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solarer
Warmestrom

: konseame'Tempemturen

terrestrischer Warmestrom

Definition der oberflachennahe geothermischen
Zonen mit Bezug zur Warmequelle

Temperatur
5,"C 10,'C 15 *C

Tiefe|

5m

10m

15 m 1

20m

Typische Jahrestemperaturverlaufe als Bereich, Angabe von
Jahreszeiten, grafische Definition neutrale Zone in den obersten
20 m
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Energiequellen:

» Solare Strahlung
> Niederschlage Solarspeicherzone
> Wind
» 30-50% Energie aus dem Druck der Gravitation

Terrestische Zone

» 50-70% Zerfall der langlebigen Isotopen — Th, U, K,

KRUSTE MANTEL
(ca. 30 km)
3°C pro 100 m

In der Tiefe der Erde ist es heil3. Diese natiirliche
Energie lasst sich nutzen, um Stadte und Gemeinden
mit klimafreundlicher Warme zu versorgen.

* keine Verbrennung fossiler Rohstoffe

* ganzjahrig, unabhangig von Tageszeit und
Witterung

* zuverldssig, skalierbar und kostenstabil

* regionale Energieversorgung

* Anwendungen: Fernwarmenetze, industrielle
Warmeanwendungen, Gartenbau,

Quartiersversorgung, Stromerzeugung
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Was verbraucht im Haus — dort, wo man es selber beeinflussen
kann — die meiste Energie? Waschmaschine, Fernseher,
Beleuchtung, warmes Wasser oder die Heizung?

Bis zu 89 % der im Haushalt bendtigten Energie wird flir Warme
eingesetzt:

» 77 % fur die Raumheizung
> 12 % fur die Warmwasserbereitung.

Und gerade bei der Warmeerzeugung kann schon heute eine
alternative Energieform eingesetzt werden, die den Verbrauch
an konventionell erzeugter Energie senkt und dabei Klima und
Geldbeutel schont: die Geothermie
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Geowdrme
Wir erkunden NRW.

Geothermie — ein weites Feld T B

oberflachennahe Systeme (< 400 m) mitteltiefe und tiefe Systeme (> 400 m)

Tiefe Temperatur
0 km bis 10°C
1km bis 40°C

2km bis 70°C

3km bis 100°C
4 km bis 130°C

5km _ bis 160°C

Temperaturen: bis ca. 25°C Temperaturen: ab 25°C bis > 150°C
mit Warmepumpe direkte Nutzung, GroBRwarmepumpe

— WIR l_’ACKl_EN’S AN
Geologischer Dienst NRW #gutesklimafiirNRW

=
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tiefe Erd-
wiirmesonde

hydrothermale
Nutzung

petrothermale
Nutzung
(EGS-Technik)

vertikales, geschlossenes System zur Wérmegewinnung
in Tiefenbereichen von meist 1 000 — 3 000 m, fast
uberall redlisierbar, begrenzte energetische Ergiebigkeit

Nutzung temperierter Tiefenwéasser zur Warme- und
Stromgewinnung, an ergiebige Grundwasserleiter

gebunden

offenes System zur Wérme- und Stromgewinnung

in Tiefenbereichen ab 3 000 m, hohe energetische
Ergiebigkeit, hohe Investitionskosten
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Ministerium fur Wirtschaft,

Industrie, Klimaschutz und Energie ’
des Landes Nordrhein-Westfalen A

D R

e e I
@ « Auftrag aus dem Koalitionsvertrag

asterplan Geothermie

B¥cirhein-Westfalen « Wichtige politische Strategie des MWIKE

BLOC?  © \J + Strategische Notwendigkeit einer

W o

Hochlaufstrategie fur Geothermie

+ Geothermie wichtiger Baustein fur
Warmewende in NRW

« Umsetzungsstrategie mit sofort

verfugbaren MaRnahmen
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Ministerium fur Wirtschaft,

Industrie, Klimaschutz und Energie ’
des Landes Nordrhein-Westfalen A

Gesamtziele 2045

« Angenommener Warmebedarf in 2045: Warmabarststatng I TV
163,4 TWh (LANUV-Warmestudie)

« Zielkorridor: 24,1-33,1 TWh in 2045 aus
Geothermie
* 15-20 % Warmebereitstellung 2045 aus

Tiets Cum st hver Tom
Geothermie
B B Ctetrcenaie Castiurme
e r oo urteret Beresh Defacenaor  oberes Ser o A o e
Arind » ¥ v rmeceda Artes! mm W Mo ’ "

« Zielerreichung in den Nutzungsformen

w 5 & 3 ¥ s ®

abhangig von externen Faktoren
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Hydrothermale Geothermie L;F@@

2|

eowdrme
Wir erkunden NRW.

Kalksteine und Sandsteine kdnnen ausreichend
Hohlraume mit Wasser enthalten. Dieses Tiefenwasser
kann zum Heizen genutzt werden. Es werden natiirliche
Tiefenwasservorkommen genutzt (KEIN Fracking).

@ Eine Forderbohrung bringt das heilRe
Tiefenwasser an die Oberflache.

Die Warme wird z. B. an ein Fernwarmenetz
abgegeben.

3 ) Das abgekuhlte Wasser wird Uber eine
2. Bohrung in den Untergrund zurtckgefihrt.

H WIR PACKEN'S AN
#gutesklimafiirNRW

Geologischer Dienst NRW

s
&
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Hydrothermale Geothermie {F@é

J
eowarme
Wir erkunden NRW.

WIR PACKEN'S AN
Dienst NRW #gutesklimafiirNRW
P "

A
v
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2D-Seismik — die Methodik

Ziel ist es, mit Hilfe der seismischen Messungen
von der Erdoberflache aus ein Abbild des
Untergrundes zu erstellen
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WIR PACKEN'S AN
nst NRW iwes* #gutesklimafiirNRW

3

-3

Geologischer D

ie

Seismik Ostwestfalen-Lippe

* ca. 350 km

* 8 Kreise, 39
Gemeinden

* 2 Trupps mit je 3
Vibrotrucks messen
parallel

Warendorf

VINGERHOETS 93

« Zieltiefe bis 4 km
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2D-Seismik - die Methodik

* Kolonne aus 3 Fahrzeugen
(insg. Ca. 50 Meter Lange)
fahren auf StraBen und
Wegen

* halten alle 30 Meter an
und schicken fiirca. 1-3
Minuten Schallwellen in
den Untergrund

* und fahren 30 m weiter

Vibrationsseismik

Ergebnis Interpretation
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Seismiklinie OWL_2401 NE
Oelde - Minden

L Lembeck-Formaten
D Dorslen-Formation

g m Corlaciam, ungeghedert

< [ i Y Doal e § j JHIN et Forsen
o [ Uverhreide, ingeghedsn I Mimchokak, urgeghedert [ER Esson-Formation p i
SR g é- Ganing Formation & Rl Oberor Bunisandsivin 5 [B8 Boctum Formatian i, - Ry oo T ' e

#gutesklimafiirNRW

Geologischer Dienst NRW S Il sooveg Grooe R Urierer u. Mimerer Bunsangsten W Wien-Farmation e [ Urver u Mueiseven ungegieden
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Seismiklinie OWL 2403
Lemgo - Herford

WNW

— e | §§
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OWL 2401a
Oelde - Lohne

-

30000.0 m 35000.0 m 40000.0 m 45000.0 m 50000.0 m
Vrbonibuy dicties

B 5o 1i0omTiae

& Sriver

Bohrung Altan

1. Processing (09/25)

(R— P o WIR PACKEN'S AN Ministerium far Wirtschaft, |
— : 5 = Industrie, Klimaschutz und Energie ‘
v #gutesklimafiirNRW des Landes Nordrhein-Westfalen A

Geologischer Dienst NRW

9/
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Forderprogramm progres.nrw

Geowédrme

Wir erkunden NRW.

Vorstudie

Machbarkeitsstudie

Seismische Messung

Erkundungsbohrung

FP

TH
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Abbildung 22: Férderung mitteltiefe und tiefe Geothermie

(Landesfdrderprogramm progres.nrw)

Vorstudie

* maximal 60 Prozent
Férderung, 90 Prozent
Forderung Kommunen

« maximal 25.000 Euro

« interkommunal:
35.000 Euro

Machbarkeitsstudie

* maximal 60 Prozent
Forderung, Zuschlage
fur kleine und mittlere
Unternehmen

« maximal 65.000 Euro

* interkommunal:
100.000 Euro

Seismische Messungen

» maximal 50 Prozent
Forderung

»  2D-Seismik:
+ 1.000.000 Euro
* interkommunal:
1.500.000 Euro

» 3D-Seismik:
« 5.500.000 Euro
* interkommunal:
7.500.000 Euro

Erste Explorationsbohrung

« maximal 45 Prozent
Forderung

*  maximal
10.000.000 Euro

* bedingt rlckzahlbar,
drei Szenarien:
« fundig
« teilweise fundig

Umweltamt
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« nicht findig %
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