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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die S-Immobiliengesellschaft mbH der Sparkasse Bielefeld (Bielefeld) beabsichtigt das
Baugebiet ,Kusenweg" in 337309 Bielefeld (Gemarkung Heepen, Flur 8, Flurstiicke 2098,
2611,2771 und 2772) fir Wohnbebauung zu erschlielten.

Im ErschlieBungsgebiet sollen nach der kanal- und strallenbautechnischen Erschlielung
etwa 28 Ein- und Mehrfamilien-Wohnhauser entstehen.

Im Zuge der weiteren Ausflihrungsplanung wurde das Ingenieurbliro GeoAnalytik Dr.
Loh (Binde) am 24.03.2021 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom
30.11.2020 eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren. Dazu wurden die Boden- und
Grundwasserverhéltnisse im Bereich der Erschliefungsstrallen und der Regenriickhal-
tebecken unter Berlicksichtigung der DIN 1997-2 (Aufschlussabstande und -Tiefen) stich-
probenartig geprift und im Hinblick auf Planung, Ausschreibung und Ausflihrung beur-
teilt.

Fir die Bearbeitung wurde vom Fachplaner plan.b Ingenieurgesellschaft mbH (Biele-
feld) ein Lageplan (M1:1000) zur Verflgung gestellt, der als Grundlage flr den in Anlage
1 beigefiigten Lageplan mit Kennzeichnung der Untersuchungspunkte genutzt wurde.

Die Sondierarbeiten wurden in sechs Einsatzen in der Zeit vom 25.05 bis zum 09.06.2021
ausgeflhrt,

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen flur Planung,
Ausschreibung und Ausflihrung des Erschlielungsvorhabens sind Gegenstand des vor-
liegenden Berichtes.

1.1  Standortbeschreibung

Das derzeit landwirtschaftlich genutzte ErschlieBungsgebiet liegt im Stadtteil Heepen
westlich des Ostrings zwischen dem Kusenweg im Stden und dem Oldentruper Bach im
Norden.

Das Gelande liegt zwischen 83 und 87 m NN und weist bei einem nordlichen Gefalle
Hohenunterschiede von etwa 4 m auf.

Das Umfeld ist durch den Ostring, Wohnbebauung sowie landwirtschaftliche Nutzflachen
gekennzeichnet.

1.2 Geotechnische Kategorie

Das Bauvorhaben ist hinsichtlich Kanalbau nach DIN 1054 bzw. DIN 4020 in die geotech-
nische Kategorie GK 2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad) einzustufen. Die vorliegende Unter-
suchung entspricht somit einer Voruntersuchung im Sinne des maltgebenden Normen-
werkes (DIN 4020, DIN 1997-1, DIN 1997-2).

Zur vertiefenden Klarung von Detailfragen kénnen somit weitere Untersuchungen im
Sinne einer Hauptuntersuchung erforderlich werden.

1.3 Erdbebenzone
Das Baugelénde liegt nach DIN EN 1998-1 aullerhalb ausgewiesener Erdbebenzonen.
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1.4 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang

1.4.1 Sondierarbeiten

Zur Prufung und Aufnahme der Baugrundbeschaffenheit wurden mit einem Bohrdurch-
messer von 50 - 36 mm 24 Rammkernsondierungen (RKS, DIN 22475-1) bis zu 5,0 m
unter OK Geldnde abgeteuft. Die Lage der Untersuchungspunkte ist im Lageplan in An-
lage 1 skizziert.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Béden wurden organoleptisch und auf bo-
denuntypische Bestandteile gepriift und nach genetischen und ingenieurgeologischen
Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen nach DIN 14688-1 aufgezeichnet (vgl. An-
lage 2). Die Bodenprofile sind in Anlage 3 nach DIN 4023 graphisch dargestelit.

Aus den Sondierungen wurden 125 schichtenspezifische Bodenproben der Glteklasse 3
(DIN 1997-2 bzw. DIN 22475-1) als Rickstellproben bzw. fir labortechnische Analysen
entnommen. Die Bodenproben werden bis 3 Monate nach Gutachtenerstellung aufbe-
wahrt und anschliefend entsorgt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der Stand-
und Scherfestigkeit und somit der Tragfahigkeit der Béden wurden parallel zu 14 der 24
Rammkernsondierungen 14 mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN 22476-2) mit
gleichen Endteufen abgeteuft. Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen aufge-
zeichnet, die den entsprechenden Bodenprofilen in Anlage 3 als Rammdiagramme ge-
genibergestellt sind.

Die Daten der Sondierungen sind mit den ermittelten Héhen in Tabelle 1 dargestelit:
Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

RKS / DPM I[Enrldéet;‘l:? [:ﬁr:] Lage des Ansatzpunktes
RKS 1/ - 3,0 83,87 RRB siidlicher Bereich
RKS 2/ - 3,0 83,65 RRB mittlerer Bereich
RKS 3/ - 3.0 83,50 RREB mittlerer Bereich
RKS 4/--—-—- 3,0 83,13 RRB nordlicher Bereich
RKS 5/DPM1 3,0/30 82,98 Larmschutzwall, nordlicher Bereich
RKS &/DPM 2 3,0/3.0 83,33 Larmschutzwall, mittlerer Bereich
RKS 7/DPM 3 3,0/3,0 83,99 Larmschutzwall, mittlerer Bereich
RKS B8/DPM4 3,0/3,0 84 50 Larmschutzwall, sldlicher Bereich
RKS 9/DPM5 3,0/3,0 84,92 Larmschutzwall, sudlicher Bereich
RKS 10/ DPM 6 3.0/3,0 86,90 westliche Erschliefungsstralle
RKS 11/ ——— 5,0 85,59 westliche ErschlieBungsstralle
RKS 12/ DPM 7 50/5,0 85,75 westliche Erschliefungsstralie
RKS 13/ - 5,0 85,17 westliche ErschlieBungsstralle
RKS 14 /DPM 8 §,0/5.0 84,53 westliche ErschlieBungsstraiie
RKS 15/ DPM 9 5,0/5,0 85,24 westliche ErschlieBungsstralie
RKS 16 / —-——-- 50 85,28 ostliche Erschliefungsstralie
RKS 17 / DPM 10 5.0 83,59 Fulweg (geplant)
RKS 18 / DPM 11 50/5,0 83,91 Fullweg (Bestand)
RKS 19/DPM 12 5,0/5,0 83,18 ostliche Erschliefungsstralie
RKS 20 / —=====vmmn- 50 83,84 dstliche Erschliefungsstraiie
RKS 21/DPM 13 50/5,0 84,02 mittlere Erschlieungsstrale
RKS 22 / ——--—-- 4,2 84,25 ostliche ErschlieBungssiralie
RKS 23 / DPM 14 9.0/5,0 84,85 ostliche Erschliefungsstralie
RKS 24 / DPM 15 5,0/50 85,78 Ostliche ErschlieBungsstralte

Summe| 99,2/58,0

Der Untergrund wurde in den Rammkemsondierungen in 99,2 und in den Rammsondie-
rungen in 58,0 Ifd. Metern aufgeschlossen und beurteilt,
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1.4.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften und
Kennwerte wurden 12 Bodenproben nach DIN 17892-4 hinsichtlich Kornverteilung ge-
prift. Weiterhin wurde an 20 Bodenproben nach DIN 17892-1 der natlrliche Wassergeh-
alt bestimmit.

Hinsichtlich Verwertung der zu erwartenden Aushubb&den wurden drei charakteristische
Bodenmischproben (Schiuffbéden und Sandbéden) nach LAGA TR Boden im Feststoff
(Tab. Il. 1.2-4) und im Eluat (Tab. Il. 1.2-5) untersucht.

2 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von NRW (Blatt
C 3914 Bielefeld, 1:100.000, Blatt 3917 Bielefeld, 1:25.000) im Bereich quartarer Boden,
wobei im stdlichen Baufeld zunachst Lollehme zu erwarten sind. Im nordwestlichen Be-
reich stehen Terrassensande des Gewassersystems Windwehe / Oldentruper Bach (Plei-
stozdn, Weichsel-Kaltzeit) an. Im mittleren und dstlichen Bereich stehen Schmelzwasser-
sande (Pleistozan, Saale-Kaltzeit) an.

Unter den quartaren Boden folgt Festgestein aus Ton- und Tonmergelsteinen des Jura /
Lias, das zunachst mit einem Verwitterungslehm (Felszersatz) einsetzt. In die Ton- und
Tonmergelsteine kénnen Kalk- und Sandsteinbanke eingeschaltet sein.

3 Untersuchungsergebnisse
3.1 Bodenprofil und Baugrund

Das natirlich gewachsene Normalprofil ist mit allen Einschrankungen einer Verallgemei-
nerung als Sechs-Schichten-Profil wie folgt zu beschreiben:

Tabelle 2: natiirlich gewachsener Baugrund

Schicht 1: bis +/- 0,4 m GOK Oberboden anthropogen
Mutterboden (Schliuff, feinsandig), humos [ durchwurzelt, dunkelbraun, nicht tragfahig
Schicht 2: bis +/- 2,1 m GOK Losslehm Pleistoziin

nur im stdlichen Bereich (vgl. RKS 1, 2, 10, 23 und 24): Schluff, tonig, feinsandig, hellbraun bis
hellbraungraun, feucht bis nass, breiig-weich bzw. weich- bis steifkonsistent, bedingt standfest
und bedingt bis ausreichend tragfahig. Bei Wassersattigung eingeschrénkt standfest und zum
Flieten neigend.

Schicht 3: bis +/- 1,3 m GOK Flusssande Pleistozin

nur im nordwestlichen Bereich (vgl. RKS 3 und 4): Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig,
braun bis dunkelbraun, feucht, locker gelagert, ausreichend tragfahig.

Schicht 4 bis zu 3,9 m GOK Geschiebeablagerungen Pleistozén

Sand, schwach kiesig bis kiesig, bereichsweise schluffig, hellbraun bis braun und Schluff, sandig,
schwach tonig, hellgrau, schwach feucht bis nass, locker bis mitteldicht gelagert, ausreichend bis
| gut tragfahig.

Schicht 5: bis ETmax 5,0 m GOK Schmelzwasserablag. Pleistozin
Sand, schwach kiesig bis kiesig, bereichsweise schluffig, hellbraun bis braun und Schiuff, sandig,
schwach tonig, hellgrau, schwach feucht bis nass, locker bis mitteldicht gelagert, ausreichend bis
gut tragfahig.

Schicht 6: bis ETmax 5,0 m GOK Felszersatz und Fels Pleistozén - Jura

Ton- bis Tonmergelstein mit harteren Kalk- und Sandsteinbanken, grau bis graubraun, schwach
feucht bis feucht, halbfest bis fest, ausreichend bis gut tragfahig, an der Oberflache zu tonigem
Schiuff verwittert mit Gesteinsstiicken in Sand- und Kiesfraktion, hellgraubraun bis graubraun,
schwach feucht bis feucht, steifkonsistent bis halbfest, ausreichend standfest und tragfahig.
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Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 dargestelit.

Die Tiefenangaben entsprechen den in den Bodenaufschlissen ermittelten Werten. Es
kann erfahrungsgemal nicht ausgeschlossen werden, dass aulterhalb des Homogenbe-
reiches der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -folgen auftreten kénnen,
was insbesondere flr anthropogen gepragte Boden gilt.

3.2 Grundwasser und Bemessungswasserstand

Die aus den Sondierergebnissen als ,Klopfwassernachweis" abzuleitenden Grundwas-
serverhaltnisse sind in Tabelle 3 dargestellt:

Tabelle 3: Grundwasserstande Mai/Juni 2021

Sondierung | GW angebohrt / eingemessen [m GOK] Bemerkungen
RKS 1 0,9/ -—- Bohrloch offen bis 1,1 m GOK
RKS 2 2,0/ -—-- Bohrloch offen bis 0.9 m GOK
RKS 3 - Bohrloch offen bis 1,5 m GOK
RKS 4 - Bohrloch offen bis 2,8 m GOK
RKS 5 1,0/1,1 Bohrloch offen bis 1,1 m GOK
RKS 6 21/ —- Bohrloch offen bis 2,0 m GOK
RKS 7 2,1/f-— Bohrloch offen bis 1,2 m GOK
RKS 8 1,2 [ - Bohrloch offen bis 1,3 m GOK
BKs 9 1,1/ -— Bohrloch offen bis 1,2 m GOK
RKS 10 - Bohrloch offen bis 2,7 m GOK
RKS 11 09/273 Bohrloch offen bis 2,6 m GOK
RKS 12 33/—- Bohrloch offen bis 2,2 m GOK
RKS 13 287133 Bohrloch offen bis 3,3 m GOK
RBKS 14 231 — Bohrloch offen bis 2,3 m GOK
RKS 15 25/3.2 Bohrloch offen bis 3,2 m GOK
RKS 16 2.3 [ == Bohrloch offen bis 2,7 m GOK
RKS 17 2.0/ == Bohrloch offen bis 1,8 m GOK
RKS 18 1,5/ - Bohrloch offen bis 1.5 m GOK
RKS 19 237124 Bohrloch offen bis 2,4 m GOK
RKS 20 2,2 -— Bohrloch offen bis 1,5 m GOK
RKS 21 21/ - Bohrloch offen bis 2,3 m GOK
RKS 22 - Bohrloch offen bis 3,2 m GOK
RKS 23 - Bohrloch offen bis 4,8 m GOK
RKS 24 - Bohrloch offen bis 3,1 m GOK

Der geschlossene Kapillarsaum des Grundwassers wurde in sehr unterschiedlichen Tie-
fen bzw. im Mittel bei +/- 1,0 - 2,0 m unter OK Gelande angebohrt. Das Einmessen war
infolge des Zufliellens nicht in allen Bohrlochern maglich.

Die gesattigte Bodenzone ist je nach Standort im Gelande bei 2 2,0 m unter OK Gelande
bzw. in derselben Kote zu erwarten, in der die Sondierldcher zugeflossen sind.

Flr die kanalbautechnischen Tiefbauarbeiten kénnen somit Wasserhaltungsmalinahmen
erforderlich werden (vgl. Kap. 7 und 10.2).
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3.3 Standfestigkeit und Tragfidhigkeit

Die Beurteilung der Stand- und Scherfestigkeit und damit der Tragfahigkeit der Boden
durch mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN 22476-2) und manuelle Prifung der
bindigen Boden (Knetversuch nach DIN 14688-1) ergab unter Berlicksichtigung der Was-
serfUhrung folgende Befunde:

| Schicht 2: Léssablagerungen |
Die feinsandigen Schluffbéden sind Uberwiegend weichkonsistent, wobei bereichsweise
auch mit brelig-weicher Beschaffenheit zu rechnen ist.

Entsprechende Boden sind wenig standfest und konnen bei Wassersattigung zum Flie-
Ren neigen. Die Tragfahigkeit derartiger Boden ist vergleichsweise gering.

[ Schicht 3: Flusssande |

Die mehr oder minder bindigen, im nérdlichen Bereich des RRB zu erwartenden Fluss-
sande sind weich- bis steifkonsistent oder locker bis mitteldicht gelagert und damit insge-
samt ausreichend standfest. Bei Wassersattigung kbnnen die Bdden zum Flielten neigen.

| Schicht 4: Geschiebeablagerungen

Die Geschiebeablagerungen sind uberwiegend steifkonsistent und somit insgesamt aus-
reichend tragfahig.

| Schicht 5: Schmelzwassersande |

Die Uberwiegend nichtbindigen Sande sind locker bis mitteldicht gelagert und insgesamt
ausreichend tragfahig. Die Schluff-Einschaltungen sind weich- bis steifkonsistent.

| Schicht 6: Felszersatz und Tonstein I

Der zu tonigem Schluff verwitterte Tonstein ist steifkonsistent bis Uberwiegend halbfest
und entsprechend standfest und tragfahig. Der nur angewitterte Tonstein ist halbfest bis
fest und entsprechend standfest und gut tragfahig.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Boden ausreichende
Tragfahigkeit angenommen werden. Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse
zusammenfassend festzustellen, dass flr die Kanale und Schachte Uberwiegend ausrei-
chend tragfahiger Baugrund gegeben sein wird.

Fiir den Verkehrsflachenbau stehen im Erdplanum Schluffboéden bedingter Standfestig-
keit und Tragfahigkeit an, so dass in entsprechenden Bereichen der Einbau einer dicke-
ren Tragschicht oder einer Stabilisierungsschicht erforderlich sein kann. In weiten Berei-
chen stehen im Planum jedoch nichtbindige bis schwach bindige Sande an, die nach
einer Verdichtung ausreichend standfest und tragfahig sein werden.

Die Rammprotokolle und Rammdiagramme sind in Anlage 3 neben den entsprechenden
Bodenprofilen dargestellt.

3.4 Altlasten

Hinweise auf umwelt- und entsorgungsrelevante Bodenbelastungen bzw. Altlasten waren
an der Gelandeoberflache und am Bohrgut aus den Sondierungen nicht festzustellen.
Dennoch ist grundsatzlich zu empfehlen, insbesondere bei Erdarbeiten in anthropogen
gepragten Boden besonderes Augenmerk auf bodenuntypische Bestandteile sowie ent-
sprechende Verfarbungen und Gertche zu richten.

Fir die Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubbdden sind die in Kap. 5 dargesteliten
Deklarationsanalysen zu beachten.
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4 Bodenmechanische Laboranalysen

4.1 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften und
Kennwerte wurden 10 Bodenproben nach DIN 17892-4 hinsichtlich Kornverteilung ana-
lysiert:

Tabelle 4: Kornverteilungsanalysen [DIN 17892-4] und Bodengruppen [DIN 18196]

Probe ‘[';“C:E;’E Kornverteilung [DIN 17892-4] B‘E’;fﬁ;‘.‘.’;ﬁf“
RKS 1/3| 0,9-21 Schluff, tonig, feinsandig, schwach mittelsandig UL
RKS 2/3| 10-=-20 Schluff, tonig, feinsandig UL
RKS 32| 0,2-11 Sand, schwach schluffig SU
RKS 4/2| 03-13 Sand, schwach tonig, schwach schluffig suU*
RKS 9/4]| 11-1.7 Sand, schwach tonig, schwach schiuffig ST
RKS 9/5| 1,7-3,0 Sand SE
RKS 10/2| 0,2-1,2 Schluff, feinsandig, schwach tonig UL
RKS14/3| 13-23 Sand SE
RKS 15/3| 1,3-25 Sand SE
RKS 18/3| 1,5-19 Sand SE
RKS20/2| 04-14 Sand SE
RKS23/3| 08-15 Schiuff, tonig, feinsandig UL

Der Losslehm ist als ,feinkémiger Boden® der Bodengruppe UL zuzuordnen.

Die Flusssande entsprechen ,grob- bis gemischtkérnigen Béden® der Bodengruppen SU
- SU*,

Die Schmelzwassersande entsprechen ,grobkérnigen Béden* der Bodengruppe SE

Die prozentualen Massenanteile (Ton / Schiuff / Sand / Kies) sind den Kérnungslinien in
Anlage zu entnehmen.

Soweit unter Berlicksichtigung der Ausschlusskriterien (Feinkornanteil, Ungleichformig-

keit) zuldssig, sind aus der Kornverteilung rechnerisch nach UNITED STATES BUREAU OF

RECLAMATION (UsBR), HAZEN und BEYER folgende Durchlassigkeiten zu bestimmen:
Tabelle 5: Durchldssigkeitsermittlung aus der Kornverteilung

Brole Boden- Durchléssigkeit k [m/s] nach Bewertung
gruppe UsBR | HazeN | BEYER [DIN 18130]
RKS 1/3 UL nicht zuldssig
RKS 2/3 UL nicht zulassig
RKS 3/2 SU nicht zuldssig gering durchldssig|
RKS 4/2 Su* nicht zuldssig
RKS 9/4 ST nicht zulassig
RKS 9/5 SE nicht zuldssig | 24x10* | 2,0x10* |stark durchlassig |
RKS 10/2 UL nicht zuldssig gering durchldssig
RKS 14/3 SE nicht zuldssig | 2,5x10* 2,1 x 10 |stark durchldssig
RKS 15/3 SE nicht zuldssig 8.7 x 10° durchléssig
i =
;Eg ;g’;g gE nicht zulassig 3; : lg - 13 : :g,_ stark durchlassig
| RKS 23/2 UL nicht zulassig gering durchldssig

Die Lolboden und die bindigen Flusssande sind im Sinne der DIN 18130 ,sehr gering
bis gering durchlassig”.

Die Schmelzwassersande sind ,stark durchldssig”. Somit ist in den Schmelzwassersan-
den eine Versickerung von Niederschlagswasser praktikabel.
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Wassergehaltsbestimmungen

Die Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes nach DIN 17892-1 an 20 Bodenproben
ergab folgende Werte:

Tabelle 6: Wassergehaltsanalysen

Probe von - bis [m GOK] | Bodengruppen | Wassergehalt [%] | Bewertung |
RKS 1/3 09-21 UL 26,85 nass
RKS 2/3 1,0=20 UL 22,83 nass
RKS 3/2 0,2=-1.1 su 13,77 stark feucht
RKS 4/3 1,3=25 uL - su* 2294 stark feucht
RKS 9/2 03-1.1 sU 19,72 nass
RKS 9/5 1,7-3,0 SE 15,30 nass
RKS 10/2 02-1,2 UL 22,36 nass
RKS 10/3 1,2-2,4 UL - sU* 21,50 stark feucht
RKS 12/3 1,4-24 SE 473 feucht
RKS 14/3 1,3-2,3 SE 5,58 feucht
RKS 15/3 1,3-25 SE 9,3 stark feucht
RKS 18/2 0,3-15 SE 4,46 feucht
RKS 18/3 1,56-1,9 SE 11,96 nass
RKS 19/3 1,3-2.3 SE 7,42 stark feucht
RKS 20/2 0,4-14 SE 2,96 erdfeucht
RKS 22/2 0,3-16 sU - sU* 14,22 feucht
RKS 23/3 0,8-15 UL 21,05 stark feucht
RKS 23/4 1,6-29 UL - SU* 20,62 feucht
RKS 24/2 0,3-12 UL 2217 nass
RKS 24/3 1,2-2,0 UL - SU* 23,64 stark feucht

Die Bdden sind bereits oberflichennah ,stark feucht bis nass®, wobei organische Anteile
die Wassergehalte in einigen Proben erhdht haben konnen.

Die Laborprotokolle zu Kap. 4.1 und 4.2 sind in Anlage 4 beigeflagt.

4.3 Deklarationsanalysen an Béden

Im Hinblick auf die Verwertung von Aushubbodden wurden wie folgt Boden-Mischproben
(BMP) fur Deklarationsanalysen gebildet:

Tabelle 7: Zusammenstellung der Laborproben

Probe Probenbezeichnung Proben Material Tiefe [m]
BMP 1 Schiuff RKS 1 + 2 12+ 1/3+ 212+ 2/3 Schluff 03-21
BMP 2 | lehmiger Sand RKS 3 + 4 3/2 + 4/2 Sand 03-13
BMP 3 Sand RKS5-8 5/2 + 6/2 +7/3 + 8/2 Sand 02-14
BMP 4 Schiuff RKS 23 + 24 23/2 + 23/3 + 24/2 Schiuff 02-15
BMP 5 Geschiebe RKS 23 + 24 23/4 + 24/3 + 24/4 Schluff, sandig 1,0-25

Die Bodenproben wurde im Labor EUROFINS Umwelt West GmbH (Wesseling) auf die
Parameter nach LAGA M 20 [11] im Feststoff (Tab. 11.1.2-4) und im Eluat (Tab. 11.1.2-5)
analysiert.

Fir die Lehmboden (LoR/LoRIehm und Geschiebe) sind die Laborergebnisse in Tabelle
7 den LAGA-Zuordnungswerten fir Lehmboden gegeniibergestellt. Auffallige Laborbe-
funde sind durch Fettdruck hervorgehoben:

1 LAGA M20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil Il - Technische
Regeln fir die Verwertung - TR Boden (05.11.2004)
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Tabelle 8: Deklarationsanalysen mit LAGA-Zuordnungswerten fiir Lehmb&den

Parameter | Einheit | BMP1 | BMP4 | BMP 5 LAGA
Feststoff Z0 Z1 Z2
Cyanideges [ma/kg] <0,5 <05 <05 - 3 10
Arsen [mglkg] 8,2 138 | 251 15 45 150
Blei [ma/kg] 13 21 30 70 210 700
Cadmium [ma/kg] <0,2 <02 <2 1 3 10
Chromges [malkg] 25 36 53 60 180 600
Kupfer [malkg] 10 24 A 40 120 400
Nickel [ma'kg] 14 34 L R e 50 150 500
Quecksilber [malkg] < 0,07 < 0,07 < 0,07 0.5 1.5 5
Thallium [mg/kg] <(,2 =0,2 =2 0,7 2,1 7
Zink [malkg] 53 BO 120 150 450 1.500
TOC [Masse%] | 0.4 0,6 0,5 0,5(1,0)7 15 5
EQX [malkg] <10 =1,0 <1,0 1 3 10
EWeincz [mgikg] < 40 <40 < 40 100 300 1.000
KWcio.ca [mg/kg] =< 40 = 40 = 40 100 600 2.000
Y BTEX [mglkg] n.b. n.b. n.b. 1 1 1
¥ LHKW [mgikg] n.b. n.b. n.b. 1 1 1
5 PAKs [malka) n.h. n.b. n.b. 3 39 30
Bla)P [mgikg] < 0,05 < (0,05 < (0,05 0,3 09 3
Y PCBs [ma/kg] n.b. n.b. n.b. 0,05 0,15 0.5
Eluat Z0 214 Z1.2 Z2
pH - Wert . 7.8 6,4 54 6,5-05 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 22 61 57 250 250 1.500 2.000
Chlorid [mall] <3 <1 5.5 30 30 50 100 (300)
Sulfat [mgl] 3,3 11 4.7 20 20 50 200
Cyanideges [pai] =5 <5 <5 5 5 10 20
Arsen [ug/] <1 <1 <1 14 14 20 60 (120)
Blei [ug/I] 3 <1 <1 40 40 80 200
Cadmium [Lall] =03 <0,3 <0,3 1.5 1,9 3 5]
Chromges. [ail] <1 <1 <1 12,5 12,5 25 &80
Kupfer [Lgi] <5 <5 <5 20 20 60 100
Nickel g/ <1 <1 <1 15 15 20 70
Quecksilber [La] =02 =02 =(,2 0,5 0,5 1 2
Zink [ua] <10 =10 =10 150 150 200 600
Phenolindex [pai] <10 <10 <10 20 20 40 100

n.b.: nicht berechenbar [/ = Nachweisgrenze, * bei C:N = 25 bis 1 %, ** wenn "hydrogeoclogisch glnstig” bis 8 mg/kg
Die LéRboden aus RKS 1 und 2 (BMP 1: Bereich RRB) sind abfallrechtlich vollkommen

unauffallig und kénnen als Z0-Boden nach LAGA ,uneingeschrénkt-offen” wieder einge-
baut bzw. verwertet werden.

Die Lolboden aus RKS 23 und 24 (BMP 4: ostliche Zufahrtstralle) sind nur durch den
geringfligig erhthten TOC-Gehalt (Organik) gekennzeichnet. Der TOC erfordert zunachst
eine Einstufung in die LAGA-Wiedereinbauklasse Z1, so dass nur ein .eingeschrankt-
offener Einbau" zulassig ist.

Bei einem C:N-Verhaltnis von > 25 konnen die Boden jedoch als Z 0-Bdden eingestuft
und dementsprechend fur einen ,uneingeschriankten offenen Einbau” z.B. zur Verflllung
von Abgrabungen zulassig sein. Somit ist zur Verifizierung der Organik bzw. im Hinblick
auf eine ggf. kostengiinstigere Verwertung zu empfehlen, die Bestimmung des C.N-Ver-
haltnisses zu veranlassen.

Die Geschiebeboden (BMP 5) weisen erhdhte Arsen-, Kupfer- und Nickelgehalte auf, die
eine Einstufung in die LAGA-Wiedereinbauklasse Z1 erfordem. Somit sind entspre-
chende Boéden zunachst nur flr einen ,eingeschriankt-offenen Einbau” zulassig.
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Da die Schwermetallgehalte jedoch natirlichen bzw. geogenen Ursprungs sein werden
und im Spektrum natlrlicher Hintergrundgehalte spezifischer Boden liegen kénnen, sollte
mit Zustimmung der Behorden eine Verwertung als Z0-Boden realisierbar sein.

Fir die Sandbdden sind die Laborergebnisse in Tabelle 8 den LAGA-Grenzwerten flir
Sande gegenibergestellit:

Tabelle 9: Deklarationsanalysen mit LAGA-Zuordnungswerten fiir Sandbéden

Parameter | Einheit | BMP 2 | BMP 3 LAGA

Feststoff Z0 Z1 Z2
C‘_gl'an-idEgs m& kE < U,E = G,S = 3 10
Arsen [malkg] L AB A 3.4 10 45 150
Blei [maikg] a3 11 40 210 700
Cadmium [ma/kg] <0,2 <02 0.4 3 10
Chromges. [mg/kg] 25 9 ao 180 600
Kupfer [mg/kg] 15 5 20 120 400
Mickel [mokg] R 7 15 150 500
Quecksilber [mg/kg] = 0,07 < 0,07 0.1 1,5 ]
Thallium [mg/kg] <(,2 <Q,2 04 2,1 7
Zink [mg/kg] BN h 26 B0 450 1.500
TOC [Masse%:] 0,3 0,5 0,5(1,00* 1.5 5
EOX [malkg] <1,0 <1,0 1 3 10
KWeincaz [ma/kg] =40 < 40 100 300 1.000
| KWeio.ca0 [malkg] < 40 <40 100 600 2.000
¥ BTEX [makg] n.b. n.b. 1 1 1

¥ LHKW [mgrkg] n.b. n.b. 1 1 1

¥ PAKis [mgikg] n.b. n.b. 3 3 (9~ 30
B(a)P [mgikgl = 0,05 < (,05 0.3 0,9 3

5 PCEs [mg/kg] n.b. n.b. 0,05 0,15 0,5
Eluat Z0 Z11 | Z1.2 Z2
pH - Wert - 7.2 8.1 68,5-95 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit [uSiem] 64 161 250 250 | 1.500 | 2.000
Chlorid [mg/] 14 19 30 30 50 | 100 (300)
Sulfat [mg/l] <1,0 2.0 20 20 50 200
Cyanideges [pgf] <5 =5 5 5 10 20
Arsen [pg/] <1 <1 14 14 20 60 (120)
Blei [pg] <1 <1 40 40 80 200
Cadmium [pg] <03 =<0,3 1,8 1,5 3 5]
Chromgas. [ugh] <1 <1 12,5 12,5 25 60
Kupfer [ugh <5 <5 20 20 60 100
Nickel [ugh] <1 <1 15 15 20 70
Quecksilber [ug/] <0,2 <(,2 0,5 0,5 1 2
Zink [uall] <10 <10 150 150 | 200 600
Phenolindex [pg/] =10 <10 20 20 40 100

n.b.: nicht berechanbar / < Nachweisgrenze, * bei C:N = 25 bis 1 %, ** wenn "hydrogeologisch giinstig™ bis 9 mg/kg

Die Flusssande aus RKS 3 und 4 (BMP 2) sind durch erhohte Arsen-, Nickel- und Zink-
Gehalte gekennzeichnet. Aufgrund des Arsen-Gehaltes sind entsprechende Sande in die
LAGA-Wiedereinbauklasse Z 2 einzustufen und damit nur flr einen ,eingeschrankten
Einbau in technischen Bauwerken" geeignet oder auf einer Deponie zu entsorgen.

Fir eine entsprechende Entsorgung ist eine Deklarationsanalyse nach DepV erforderlich.

Die Schmelzwassersande aus RKS 5 - 8 (BMP 3) sind abfallrechtlich vollkommen un-
auffallig und konnen nach LAGA als Z0-Boden ,uneingeschrankt-offen” wieder eingebaut
bzw. verwertet werden.
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Zusammenfassend sind die Ergebnisse der Deklarationsanalysen wie folgt auszuwerten:
Tabelle 10: zusammenfassende Klassifizierung

Laborprobe: Boden LAGA mafRgebender Parameter
BMP 1 L&R / Loklehm Z0 -
BMP 2 lehmiger Flusssand Z1 Arsen, Nickel, Zink
BMP 3 Sand Z0 =
BMP 4 Lok / Loflehm Z1 TOCY
BMP 5 Geschiebe Z1 Arsen, Kupfer, Nickel

Nbei CN>25=Z0
Die Bdden sind in unterschiedliche Verwertungs- bzw. Entsorgungsklassen einzustufen,
sodass beim Aushub eine entsprechende Separierung zu empfehlen ist.

Das Probennahmeprotokoll (LAGA PN 98) und die Laborprotokolle sind in Anlage 5 bzw.
6 beigeflgt.

5 Bautechnische Eigenschaften
5.1 Bodenklassifizierung

Die natirlich gewachsenen Boden sind hinsichtlich Bodenarbeiten (DIN 18815), Land-
schaftsbauarbeiten (DIN 18320) sowie Erdarbeiten (DIN 18300), Bohrarbeiten (DIN
18301) und Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten (DIN 18304) in folgende Homogenberei-
che einzuteilen:

Tabelle 11.1: Homogenbereich 'Oberboden’

Homogenbereich Oberboden
Ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden
KorngroRenverteilung s006mm | >006-20mm |>20-63mm
[DIN 17892-4; Masse-%] 10 - 60 10 - 40 0-3
Massenanteile Steine und Bldcke >63-200mm | > 200-630 mm > 6530 mm
[DIN 14688-1; Masse-%] 0 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 ou
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 1
Dichte [g/cm?] 14-16
Wassergehalt [%] 15 - 30
Organischer Anteil [%] 2-10

Einbauklasse nach LAGA M 20

nicht untersucht

Oberboden, der bei Bauarbeiten ausgehoben wird, ist nach § 202 BauGB im nutzbaren
Zustand zu erhalten und vor ,Vemichtung oder Vergeudung" zu schitzen.

Hinsichtlich Bodenschutz ist weiterhin die DIN 19639 [20] zu beachten.
Tabelle 11.2: Homogenbereich ‘LiRlehm’

Homogenbereich LoRlehm
Ortsubliche Bezeichnung Lehmboden
Korngroftenverteilung <= (0,06 mm =006-20mm | =20-63 mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%)] 10 - 60 10-40 0-3
Massenanteile Steine und Blocke >63-200 mm | =200 -630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%)] <2 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 UL

Bodenklassen nach DIN 18300 alt
Dichte [g/cm?]

4 (bei Wassersattigung 2)

20-21

undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?]

10 - 200

Fortsetzung auf Seite 13

G5T798006

SPARKASSE BIELEFELD: Erschliefung ,Kusenweg" in Bielefeld

12



Dr. Loh

Beratende Geologen + Ingenieure

GEOANALI’TIK

e e
Fortsetzung von Seite 12
Wassergehalt [%] 15 - 30
Plastizitatszahl I [%] 0,5-10,0
Konsistenzzahl I 0,15-1.0
Organischer Anteil [%] 0-4
Kohasion ¢’ [kN/m?] 0-5
Durchldssigkeit k [m/s] £50x10°
Einbauklasse nach LAGA M 20 Z0 - Z1
Tabelle 11.3: Homogenbereich 'Flusssande'
Homogenbereich Flusssande
Ortsiibliche Bezeichnung lehmiger Sand
Korngréienverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >20-63 mm
[DIN 17892-4; Masse-%)] 10 - 30 40-70 10 - 20
Massenanteile Steine und Bldcke >63-200 mm | > 200 - 630 mm > 630 mm
[DIN 14688-1; Masse-%] 0-5 <2 <2
Bodengruppen nach DIN 18196 suU-su*
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3-4
Dichte [g/icm?] 20-22
undrénierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] 20 - 300
Wassergehalt [%)] 15-30
Plastizitdtszahl g 05-100
Konsistenzzahl | 05-15
Organischer Anteil [%] 0-3

Durchlgssigkeit k [m/s]

1,0 x 10 bis 5,0 x 10°

Einbauklasse nach LAGA M 20

Z1

Tabelle 11.4: Homogenbereich ,,Geschi

ebeablagerungen”

Homogenbereich

Geschiebelehm/Geschiebemergel/Grundmoridne

Ortsibliche Bezeichnung Lehmbdden
Korngrofenverteilung = 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63 mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%)] 30-60 10 - 40 5-10
Massenanteile Steine und Blacke >63-200 mm | >200-630mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] <5 <5 <5
Bodengruppen nach DIN 18196 UL - SU*

Bodenklassen nach DIN 18300 alt

4 (bei Wassersattigung 2)

Dichte [g/cm?] 2,0-21

undranierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] 10 - 200 i
Wassergehalt [%] 15-30

Plastizitdtszahl lp [%] 0,5-10,0

Konsistenzzahl | 0,15-1,0

Organischer Anteil [%)] 0-4

Kohésion ¢’ [kN/m?] 0-5

Durchlassigkeit k [m/s] B <50x10°

Einbauklasse nach LAGA M 20 20 - 21

Tabelle 11.5: Homogenbereich 'Schmelzwassersand’

Homogenbereich

Schmelzwassersande

Ortsiibliche Bezeichnung Sand

Korngréftenverteilung = 0,06 mm >0,06-20mm | >20-63 mm
[DIN 17892-4; Masse-%] 5-15 60 - 80 10-20
Massenanteile Steine und Blocke > 63 -200 mm | =200 - 630 mm > 630 mm
[DIN 14688-1; Masse-%] 0-5 <2 <2
Bodengruppen nach DIN 18196 SE - SW

Fortsetzung auf Seite 13
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Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3
Dichte [g/lcm?] 20-22
Wassergehalt [%] 15 - 30
Organischer Anteil [%] 0-2
Durchléssigkeit k [m/s] 1x 10 bis 1 x 10
Einbauklasse nach LAGA M 20 Z0
Tabelle 11.6: Homogenbereich 'Felszersatz’

Homogenbereich Felszersatz
Ortsiibliche Bezeichnung Verwitterungslehm
KorngréRenverteilung < 0,06 mm >006-20mm | >2,0-63 mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 20 - 50 30 - 40 0-10
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | >200-630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%)] <2 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 UM - UL - SU*
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4
Dichte [g/cm?] 20-2,1
undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] 150 - 350
Wassergehalt [%] 15-30
Plastizitatszahl Ir [%] 1,0-25,0
Konsistenzzahl |- 0,75-15
Organischer Anteil [%] 0-4 =
Kohdsion ¢ [kN/m?] 5-15
Durchléssigkeit k [m/s] s 1,0x10°
Einbauklasse nach LAGA M 20 Z1 ]

Tabelle 11.7: Homogenbereich 'Festgestein'

Homogenbereich Festgestein
Ortsiibliche Bezeichnung Tonstein
Benennung sedimentar geschichtetes Festgestein
Lagerung mit +/- 30® in nordliche Richtung einfallend
Streichrichtung westnordwest - ostsiidost
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 6-7 1
Schichtdicken [mm] 20-200
Trennflachenabstand [mm] engstandig: 20 - 200
Gesteinskdrper [mm] tafelformig, klein bis mittel: 60 - 200
Offnungsweite [mm] eng bis offen: < 0,1 -0,5
Dichte [g/cm?] 20-22
Verwitterung, Verénderlichkeit schwach bis stark verwittert, stark veranderlich
Kornigkeit dichtkornig
Raumflllung dicht
Kornbindung méfige bis gute Kornbindung
einaxiale Druckfestigkeit [MPa] 1-5
Wassergehalt [%] 10-20
Kalkgehalt kalkhaltig
Organischer Anteil [%] 0-3
Einbauklasse nach LAGA M20 ;
Deponieklasse nach DepV P ORI

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind die Homogenbereiche Oberboden, LéBbdden,
Flusssande, Geschiebeablagerungen, Schmelzwassersande sowie Felszersatz und Ton-
stein/Tonmergelstein aufzufihren,
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Vom separat zu behandelnden Oberboden abgesehen, kénnen die Homogenbereiche
Léflehm, Flusssande, Geschiebeablagerungen, Schmelzwassersande und Felszersalz
/ angewitterter Tonstein hinsichtlich Lésen, Laden und Transportieren der Baden zu ei-
nem Homogenbereich zusammengefasst werden.

In den Geschiebeablagerungen kénnen untergeordnet Steine, Blocke und Findlinge vor-
kommen, wobei gréfiere Findlinge beim Lésen und Laden ggf. einen Mehraufwand be-
deuten konnen.

Bei niederschlagsreicher Witterung mit anhaltender Aufweichung bzw. primarer Grund-
wassersattigung konnen die fein- bis gemischtkémigen und damit wasserempfindlichen
Bdden (UL - SU*) insbesondere bei mechanisch-dynamischer Beanspruchung (z.B. Bau-
stellenverkehr, Transport) flieRende Eigenschaften annehmen. Entsprechende Boden
kénnen aus Boschungen ausflieen. Wassergesattigte bzw. flielgefahrdete Boden mit
Konsistenzzahlen |: = 0,25 bzw. undranierten Scherfestigkeiten c, = 15 kN/m? entspre-
chen flielenden Bodenarten” (ehem. Bodenklasse 2).

Die genannten Homogenbereiche beruhen auf Schatz- und Erfahrungswerten. In Grenz-
und Zweifelsfallen bzw. flr eine exaktere Bestimmung und Abgrenzung von Homogen-
bereichen sind umfangreiche boden- sowie felsmechanische Laboranalysen an ungestor-
ten Boden- und Gesteinsproben erforderlich.

5.2 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Boden ist nach ZTV E - StB 17 baw.
ZTV A - StB 12 wie folgt anzugeben:
Tabelle 12: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht: Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
Schiuffbdden” sehr frostempfindlich = F 3 weniger gut verdichtbar =V 3
bindige Sande mittel frostempfindlich = F 2 maéfig gut verdichtbar = V2
nichtbindige Sande nicht frostempfindlich = F 1 gut verdichtbar =V 1

* Laltlehm, Geschiebeablagerungen, Verwitterungslehm

Die Lehmboden sind ,sehr frostempfindlich” und praktisch nicht verdichtbar”. Bindige
Boden sind ohne Bodenbehandlung fur einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen
Anforderungen nicht geeignet.

Die nichtbindigen Sande sind ,nicht frostempfindlich" und ,gut verdichtbar' und kénnen
fur einen Wiedereinbau auch in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet sein.

Im Falle eines Wiedereinbaus der Béden sind die abfallrechtlich ggf. einschrankenden
oder ausschlieenden Merkmale zu berilicksichtigen.

G5T98006 SPARKASSE BIELEFELD: ErschlieBung ,Kusenweg® in Bielefeld 15



Dr. Loh

Beratende Geologen + Ingenieure

GEOANALJ’TIK

""x\,.pf""'m_/"'m..f"‘\..i_ i -

5.3 Bodenmechanische Kennwerte

Fur Standsicherheits- bzw. Setzungs- und Grundbruchberechnungen kénnen fir die un-
gestorten Hauptbodenarten nach DIN 1055-2 bzw. EAU" und EAB? die folgenden bo-
denmechanischen Kennwerte als mittlere Rechenwerte angenommen werden:

Tabelle 13; Bodenmechanische Kennwerte

. o i i calt’:riFkhFﬁma] Reli::l;r?pﬁ_ﬂgjrkﬂl caTt:tm[:rllnf:'lz] :::F?Ei:mﬁ'ﬂ:ﬂl
gls_::!ch—steif : fg:g:fg:g 27,5 0-2 3.5
;Jtlélif-halbfest f fg:g:ﬂ:g 27,5 2-5 5-15
i o ﬂ:g:i:g 27,5 e 8-20
gzléifl—halbfest i ?1;2:?3;3 27.5 2-4 20 - 50
iﬁieldicmgmagm i Ebﬂfﬁhﬂ 30,0 - 32,5 0 30 - 60

¥ = Wichte des erdfeuchten Bodens, y* = Wichte unter Aufirieb

Die angegebenen Steifemoduln entsprechen Schatzwerten und bediirfen bei Anwendung
in Grenz- und Zweifelsfallen einer analytischen Uberpriifung durch Kompressionsversu-
che.

6 Kanalbau

Verkehrs-, Lager- und Kranstellflachen sind mit einem Vlies und einer vor-Kopf geschiit-
teten Mineralgemisch-Tragschicht (STS 0/45) in einer Starke von dr = 0,3 - 0,4 m zu be-
festigen. Das Befahren ungeschitzter Lehmbdden mit Radfahrzeugen ist zu vermeiden.

Der Bodenaushub sollte zur Vermeidung schadlicher Bodenauflockerungen mit glatt-
schneidigem Baggerloffel bis Rohplanum bzw. Griindungssohle ausgefihrt werden.

Der Kanalgraben-Aushub sollte grundsatzlich am Tiefpunkt beginnend im Rickwértsein-
schnitt von OK Gelande erfolgen.

Konkrete Planungshohen lagen bei Berichtserstellung nicht vor. Davon ausgehend, dass
die Kanalsohlen im Erschlieungsgebiet zwischen etwa 1,5 und 2,5 m unter OK Gelande
liegen werden, sind in den Grabensohlen weichkonsistente, stark feuchte bis nasse
Schiuffbdden bedingter Tragfahigkeit oder mitteldicht gelagerte Sande ausreichender
Tragfahigkeit zu erwarten.

Im sudlichen Baufeld sind in der Grabensohle Geschiebeablagerungen mit steifer bis
halbfester Konsistenz und entsprechend ausreichender bis guter Tragfahigkeit zu erwar-
ten.

Bei breiig-weichen Lehmboden in der Grabensohle kann ein Austausch entsprechender
Boden durch zu verdichtende Fiillsande in d = 10 - 30 cm erforderlich werden.

In den Schluffboden ist ab < 1 - 2 m unter OK Geldnde kapillar gebundenes Grundwasser
zu erwarten, das als Sickerwasser austreten bzw. zusammen mit den Boden ausflielen
kann. Fir die kanalbautechnischen Tiefbauarbeiten kénnen somit Wasserhaltungsmalft-
nahmen zur Stabilisierung der flieltigefahrdeten Boden erforderlich werden.

EAL, 2012: Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassu ngen”, Hafen und Wasserstrafien.
Y EAB, 2012: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®.
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Bei Aushubtiefen bis maximal 0,3 m in mehr oder minder wassergeséttigte Boden wird in
erster Ndherung eine bauzeitige offene Wasserhaltung ausreichend sein.

Bei Aushubtiefen = 0,3 m in die grundwassergeséttigte Bodenzone ist jedoch grundsétz-
lich eine vorlaufende Grundwasserabsenkung erforderlich, die in den nichtbindigen San-
den Uber Schwerkraft-Brunnen auszufiihren ist. Grundwasserabsenkungen sind grund-
satzlich bis = 0,5 m unter die Aushubsohle auszufihren.

Bei der Planung, Ausschreibung und Ausfiihrung von Wasserhaltungsarbeiten ist die DIN
18305 (Wasserhaltungsarbeiten) mailgebend.

Fir den Aushub von Leitungsgraben und Baugruben ist die DIN 4124 (Baugruben und
Grében - Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten) maligebend.

Graben und Gruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewéhrleistung der
Standsicherheit mit ausreichendem Bdschungswinkel anzulegen oder zu sichern.

Grében und Gruben kénnen in nichtbindigen sowie bindigen, mindestens weichkonsis-
tenten Boden mit einem Boschungswinkel von B < 45° (DIN 4124) hergestellt werden. In
mindestens steifkonsistenten Béden kann ein Boschungswinkel von § < 60° zuléssig sein.
Auf der Grundlage der DIN 1997-1 und DIN 1054 ist bei grofieren Béschungswinkeln ein
Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 erforderlich.

In allen Bereichen, die keine Abbodschung zulassen und tiefer als 1,25 m auszuheben
sind, werden zur Sicherung Verbaumafnahmen erforderlich.

In den weichkonsistenten Lehmbdden werden senkrechte Grabenwande nicht standfest
sein, sodass der ohne Ramm- und Pressarbeiten bzw. ausschliefllich driickend einzu-
bringende Grabenverbau im Sinne der DIN 4124 im Absenkverfahren auszufiihren ist.
Der vorauseilende Bodenaushub ist auf maximal 0,5 m zu begrenzen.

Unter Ansatz ggf. durch Entwasserung hinreichend standfester Béden kénnen (bliche
Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt werden, die die Boden kraftschllissig und fla-
chendeckend stltzen missen. Bei der Planung, Ausschreibung und Ausfiihrung von Ver-
bauarbeiten ist die DIN 18303 (Verbauarbeiten) maligebend.

Grabensohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Entfestigung (Auflockerung bzw.
Aufweichen, Stérungen durch Auftrieb) zu schitzen.

Entfestigte bzw. aufgeweichte Béden sind zu entfernen und durch verdichtetes Mineral-
gemisch (z. B. 0/32 mm oder gleichwertig) zu ersetzen.

Baustoffe fiir Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung sollten den Vorgaben der
DIN 1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen, 1997) und des
ATV-DVWK-Arbeitsblattes A 139 (Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -ka-
nélen, GFA, Juni 2001) entsprechen.

Die Bettung der Kanalrohre kann nach DIN 1610 gemaf Typ 1 (Regelausfiihrung) erfol-
gen.

Als Fullboden sind nach den mafigebenden Regelwerken wasserunempfindliche und ver-
dichtbare Béden bzw. (Kies-) Sande mit einem Schiuffanteil = 5 % einzubauen.

Die bindigen Aushubbdden kdnnen mit Bindemitteln (Bodenverbesserung) zu wiederein-
baufahigen Boden aufbereitet werden.

Bei der Verflllung der Leitungszone ist durch manuelle Verdichtung sicherzustellen, dass
die Zwickel unter dem Rohr (obere Bettungsschicht) mit verdichtetem Baustoff standfest
verfullt sind.

G5798006 SPARKASSE BIELEFELD: ErschlieBung ,Kusenweg” in Bielefeld 17



Dr. Loh GEGANALI’TIK
Beratende Geologen + Ingenieure S, s

Die Abdeckung der Rohrleitung ist bis mindestens 30 cm (iber den Rohrscheitel mit stein-
freiem Material auszufihren (Groftkorn 20 mm, U < 6, Verdichtbarkeitsklasse V1).

Die maschinelle Verdichtung (Grabenwalze, Plattenverdichter) sollte erst nach Einbau
von mindestens 30 cm Flllboden Giber dem Rohrscheitel erfolgen. Dabei ist die Verdich-
tung nach Art eines Dachprofils zuerst an den beiden Grabenrandern und anschlielend
in der Leitungsachse auszuflhren.

Die Verfullung und Verdichtung mittels Grabenwalze sollte grundsétzlich in Lagen von
< 30 cm erfolgen, wobei in der Leitungszone eine Proctordichte von Der = 97 % zu errei-
chen ist. In der Hauptverflllung ist flir .grobkérnige Béden" eine Proctordichte von Dey =
98 % zu erzielen. In den oberen 50 cm der Hauptverfiillung ist eine Proctordichte von Der
=100 % nachzuweisen.

Wahrend der Ausfilhrung ist eine regelmafige Fremdkontrolle der Verdichtung der Sei-
ten- und der Hauptverfillung durch Rammsondierungen (DIN 22476-2: DPL1o) zu emp-
fehlen.

Nach Fertigstellung der Hauptverfiillung und der Tragschicht ist eine Kontrolle der Ver-
dichtung und der Tragféhigkeit durch Plattendruckversuche (DIN 18134) zu empfehlen,
wobei die Verdichtungsziele der RStO 12 und ZTV E-StB 17 mafigebend sind.

Zur Vermeidung von Sackungen und / oder Setzungen in der Verbauzone ist durch
schrittweises Ziehen des Verbaus mit entsprechend intensiver Verdichtung der Verfiillung
eine kraftschllssige Verzahnung zwischen Fllboden und Grabenwand zu erzielen. Der
Grabenverbau ist so zu entfernen, dass Beschadigungen und Lageverdnderungen der
Rohrleitung ausgeschlossen sind.

Kanalbaumafinahmen sind nach DIN 1054 in die GK 2 einzustufen. Somit sollte der Bau-
grundsachverstandige im Hinblick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Bera-
tung nach DIN 1997-1 zur Priifung und ggf. Abnahme der Béden im Planum bzw. in der
Grabensohle angefordert werden. Eine entsprechende Priifung ist insbesondere auch bei
Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die von der vorliegenden Beschrei-
bung abweichen.
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7 StraRenbau

Die Beratung zum Verkehrsflachenbau erfolgt mit Bezug auf die Untersuchungsergeb-
nisse auf der Grundlage der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen, FGSV 499, 2012) sowie der ZTV E-StB 17 (Zusétzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straenbau) und der ZTV A StB
12 (Zusétzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in
Verkehrsflachen, FGSV 976).

Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone |, so dass eine maximale Frosteinwirkung
von 1,2 m vorkommen kann. Im Erdplanum stehen (berwiegend ,sehr frostempfindliche”
Boden (Frostempfindlichkeitsklasse F 3) oder ,mé&Big bis nicht frostempfindliche® Boden
(F2 - F1)an.

Unter Ansatz von F3-Boden und ausgehend von den Belastungsklassen Bk0,3 und Bk1,0
fur Wohnwege und Wohnstrallen ist nach RStO 12 ein frostsicherer Oberbau wie folgt zu
empfehlen:

Tabelle 14: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Frostempfindlichkeitsklasse Bk0,3 Bk1,0
L F3 d 2 50 cm d=60cm

Auf F3-Boden ist fiir die Belastungsklasse Bk0,3 ein frostsicherer Oberbau in einer Ge-
samtstarke von d = 50 cm ausreichend. Fur die Belastungsklasse Bk1,0 ist ein frostsiche-
rer Oberbau von d =z 60 cm angezeigt.

Auf OK Untergrund (Planum) ist in Anlehnung an ZTV E-StB 17 bzw. RStO 12 vor dem
Tragschicht-Aufbau durch statische Plattendruckversuche (DIN 18134) ein Verformungs-
modul von Evz = 45 MN/m? nachzuweisen.

Fur die uberwiegend weichkonsistenten Schluff-Boden ist davon auszugehen, dass die
0.g. Mindest-Tragfahigkeit nicht bzw. nicht lberall gegeben sein wird. Bei unzureichender
Standfestigkeit bzw. Tragfahigkeit und / oder weichplastischen Boden ist gemal Abbil-
dung 1 (vgl. Floss, R., 2011: Handbuch ZTV E-StB, Kommentar und Leitlinien mit Kom-
pendium Erd- und Felsbau) eine dickere Tragschicht erforderlich:

[ Dicka der ungebundenan Tragschicht in cm

PLANUMSSCHICHT
@) E, = 10 MN/m?
@ E,y = 20 MMN/m2

f Eyy = 40 MN/m?

I1HI}. - 12;}& : IEED
E..-Modul Tragachicht in MRm?

Abb. 1: Tragschichtdicke in Abhéngigkeit vom E,; auf dem Erdplanum

Alternativ kann zur Stabilisierung bzw. fir die Bestandigkeit der Tragschicht der Einbau
einer Stabilisierungsschicht (0/100, d = 15 - 20 cm) unter der Tragschicht ausgefihrt wer-
den. Weiterhin ist eine mit d = 20 cm anrechenbare Verfestigung der Standortboden mit

Bindemitteln (Bodenbehandlung) machbar.

Der Oberbau sollte aus frostsicheren und verdichtungsfahigen Baustoffen (z.B. STS 0/45
und FSS 0/32) hergestellt werden.
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Nach Fertigstellung der Frostschutzschicht (FSS) ist zum Nachweis ausreichender Ver-
dichtung und Tragfahigkeit flr die Belastungsklasse Bk0,3 auf OK FSS durch Platten-
druckversuche (DIN 18134) ein Verformungsmodul von Evz 2 100 MN/m? erforderlich. Fiir
die Bk1,0 ist ein Verformungsmodul von Evz 2 120 MN/m? nachzuweisen.

Auf OK Tragschicht (STS) ist furr die Belastungsklasse Bk0,3 ein Verformungsmodul von
Evz 2 120 MN/m? nachzuweisen. Fiir die Belastungsklasse Bk1,0 ist ein Verformungsmo-
dul von Evz = 150 MN/m? erforderlich.

Bei einer Kanalgrabenverflllung aus bindemittelverbesserten Standortbéden ist darauf
zu achten, dass keine Verfestigung erfolgt. Damit sind schadliche Sattellagen zu vermei-
den, die erfahrungsgeman zu grabenparallelen Rissen im Oberbau bzw. in der Asphalt-
decke flhren kénnen. Dementsprechend ist im Erdplanum der Stralen auf homogen
tragfahige Béden zu achten.

Fur den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im unteren
Bereich (z.B. in Frostschutzschichten) entsprechend geeignetes bzw. gltegeschiitztes
RC-Mineralgemisch einzusetzen. Die oberen 0,3 m von Tragschichten sollten grundsatz-
lich aus naturlichem Mineralgemisch (STS 0/45) erstellt werden.

RC-Baustoffe sollten den ,Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérmungen im
Straflenbau” (TL Gestein-StB 04, FGSV 613) bzw. dem Giitezeichen RAL-RG 501/1 (Re-
cycling-Baustoffe - stationdre Aufbereitung) entsprechen.

Beim Einbau von RC-Baustoffen ist das ,Merkblatt iiber die Wiederverwertung von mine-
ralischen Baustoffen als Recycling-Baustoffe im Stralenbau” (M RC, FGSV 616/3) zu
beachten.

In Wasserschutzgebieten konnen die Einsatzmdglichkeiten von RC-Baustoffen einge-
schrankt sein, was ggf. wasserrechtlich zu priifen ist.

Bei der weiteren Planung und Ausflihrung sind insbesondere die ZTV E-StB 17, TL BuB
E-StB 09, ZTV SoB-StB 04, ZTVT-StB 95, ZTV A-StB 12 und die RStO 12 mafgebend.
Bei Pflasterbauweisen sind weiterhin die TL Pflaster-StB 06, ZTV Pflaster-StB 06, die
FGSV-Merkblatter M FP und M FPgeb sowie die Arbeitsanleitung ALP Pgeb und die DIN
18318 (Verkehrswegebauarbeiten - Pflasterdecken und Plattenbeldge in ungebundener
Ausfihrung, Einfassungen) zu beachten.

8 Regenriickhaltebecken

Am westlichen Rand des Baugebietes ist ein Regenrilickhaltebecken (RRB) geplant. Hier
wurden die vier Rammkernsondierungen RKS 1 - 4 abgeteuft.

In den Sondierungen RKS 1 und 2 stehen zundchst Lollehmbdden sehr geringer bis
geringer Durchlassigkeit an (Schluff, tonig, feinsandig). In den beiden Sondierungen RKS
3 und 4 stehen unter dem Oberboden zunachst bindige Flusssande des Oldentruper
Bachs an (Sand, schwach tonig, schwach schiuffig), die gering durchlassig sind.

Beide Boden sind fiir eine effektive Versickerung nicht geeignet, so dass die derzeit un-
bekannte Beckensohle u.U. hinreichend abgedichtet bzw. stauend sein kann.

Das Grundwasser kann im stdlichen Randbereich des RRB bei > 1 m unter QK Gelande
anstehen und somit einschrankend sein. Im nordlichen Bereich ist Grundwasser durch
den Abfluss in den Sanden zum Oldentruper Bach nicht zu erwarten.
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9 Versickerung

Nach dem maligebenden DWA-Regelwerk ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser” (Arbeitsblatt ATV-DWA A 138) sind Boden mit
einer Durchlassigkeit von k = 1 x 10® m/s flir eine Versickerung geeignet.

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus den Kornverteilungsanalysen ab-
zuschatzenden Durchldssigkeiten (vgl. Kap. 4.1 und Anlage 4) ist davon auszugehen,
dass die Schluff-Boden lberwiegend ,sehr gering bis gering durchldssig® und somit flr
eine effektive Versickerung von Regenwasser nicht geeignet sind.

Nach den Durchlassigkeitsberechnungen aus der Kornverteilung sind die im mittleren
und nordostlichen Baufeld anstehenden Schmelzwassersande ,stark durchléssig".

Drei Open-End-Tests, die als Feldversuche zur Verifizierung der Rechenergebnisse ne-
ben den Rammkernsondierungen RKS 11, 15 und 21 ausgefiihrt wurden, ergaben fiir die
Schmelzwassersande Durchlassigkeiten zwischen 1 x 109 und 9 x 10 m/s und kenn-
zeichnen die teilweise schwach schiuffigen Sande als ,durchlédssig".

Somit ist insgesamt festzustellen, dass die Schmelzwassersande, deren Verbreitung im
Lageplan in Anlage 1 naherungsweise skizziert ist, fir eine Versickerung von Nieder-
schlagswasser geeignet sind.

Fir die Bemessung von Versickerungsanlagen ist auf der sicheren Seite liegend der An-
satz einer mittleren Durchldssigkeit von 5 x 10°° m/s zu empfehlen.

Die im Bereich konkret geplanter Versickerungsanlagen tatséchlich anstehenden Béden
sind hinsichtlich Durchlassigkeit bzw. Eignung ebenso wie die lokalen, ggf. einschrén-
kenden Grundwasserverhaltnisse kritisch zu prifen. Bindige, ggf. zu wenig durchlassige
Sande konnen u.U. bis auf durchlassige Sande ausgebaut und durch durchléssige Sande
ersetzt werden.

Nach Bekanntgabe konkreter Planungsdaten kann die Beratung durch ggf. erforderliche
Einzelfalluntersuchungen konkretisiert werden.

10 Larmschutzwand

Fur die am Ostlichen Gelanderand geplante Larmschutzwand sind nach den hier abge-
teuften Sondierungen RKS 5 - 8 (vgl. Anlage 3.2 und 3.2) unter dem Oberboden Sande
zu erwarten, die zumindest nach intensiver Verdichtung eine ausreichende Standfestig-
keit und Tragfahigkeit aufweisen werden.

In der Sondierung RKS 8 werden die hier eventuell bis 0,7 m GOK aufgefiillten Sande
jedoch von sandigen Schiuffen unterlagert.
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11 Allgemeine Hinweise zur Wohnbebauung

Fur die Grindung von Wohnhausern ist in den Schiuffbéden (LéRlehm) bei nichtunterkel-
lerter Bauweise mit bedingter Tragfahigkeit zu rechnen, so dass vereinzelt Tragschichten
bzw. Grundungspolster erforderlich werden kénnen. Bei unterkellerter Bauweise kann
insbesondere in den Sanden von ausreichender bis guter Tragfahigkeit ausgegangen
werden.

Im Hinblick auf eine belastbare Griindungsberatung sind normgerechte und grundstiicks-
bezogene Einzelfall-Untersuchungen und entsprechende Berechnungen unerlésslich.

Die Aufschlusstiefe entsprechender Baugrunduntersuchungen muss nach DIN 1997 bis
2 6 m unter den tiefsten Punkt der Griindung und somit bei nichtunterkellerter Bauweise
mindestens 7,0 m, bei unterkellerter Bauweise 9,0 m unter OK Geldnde betragen.

Wasserhaltungsmafinahmen fir den Aushub von Fundament-Graben und -Gruben wer-
den bei nicht unterkellerter Bauweise nicht erforderlich sein. Sickerwasser kann ggf. in
einer bauzeitigen, offenen Wasserhaltung gefasst und abgefiihrt werden.

Fir den Aushub von Kellerbaugruben kénnen je nach Standort im Gelande Wasserhal-
tungsmalinahmen unterschiedlichen Umfangs erforderlich werden.

Bei Aushubtiefen z 0,3 m in grundwassergesattigte Boden ist nach DIN 18305 (Wasser-
haltungsarbeiten) eine vorlaufende Grundwasserabsenkung bis = 0,5 m unter die Aus-
hubsohle angezeigt. Auch fiir die objektbezogene Planung von Wasserhaltungsmafinah-
men sind grundstiicksbezogene Untersuchungen erforderlich.

Fur Bauwerksabdichtungen sind die DIN 18195 (Abdichtung von Bauwerken) und die DIN
18533 (Abdichtung von erdbertihrien Bauteilen) maligebend. Darliber hinaus ist die DIN
18336 (Abdichtungsarbeiten) zu beriicksichtigen.

Der Bemessungswasserstand ist nach DIN 18533-1 in bindigen und somit ,gering durch-
ldssigen” Boden (k = 10 m/s) mit der Gelandeoberflache gleichzusetzen.

In wenig durchlassigen Boden ist nach DIN 18533-1 die Wassereinwirkungsklasse W2-E
(driickendes Wasser) anzusetzen und eine Bauwerksabdichtung nach W2.1-E gegen
«mékige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe" erforderlich.

Wenn die unterste Abdichtungsebene mehr als 3 m unter GOK liegt, ist die Wasserein-
wirkungsklasse W2-E (driickendes Wasser) anzusetzen und eine Bauwerksabdichtung
nach W2.2-E gegen ,hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe" er-
forderlich.

Bei einer Ausfiihrung in WU-Beton (Beton mit hohem Wassereindringwiderstand) ist nach
WU-Richtlinie (DAfStB: Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton) die Beanspru-
chungsklasse 1 ,Druckwasser” und die Klassenbezeichnung BK1-za$S , zeitweise aufstau-
endes Sickerwasser" anzusetzen. Bei unterkellerter Bauweise kann die Klassenbezeich-
nung BK1-dW ,driickendes Wasser" anzusetzen und eine Ausfilhrung als ,weilte Wanne"
erforderlich sein.

Auch hinsichtlich Bauwerksabdichtung sind grundstiicksbezogene Untersuchungen er-
forderlich.
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12  Zusammenfassung

Die S-Immobiliengesellschaft mbH der Sparkasse Bielefeld plant die Erschlieflung
eines Wohngebietes am Kusenweg in Bielefeld-Heepen.

Die geotechnische Untersuchung ergab unter dem Oberboden im stiidlichen Baufeld zu-
nachst Uberwiegend weichkonsistente Schiuff-Béden (LoR/LoRlehm). Im nordwestlichen
Baufeld stehen Flusssande des Oldentruper Bachs an.

Darunter folgen Schmelzwassersande. In 8 Sondierungen wurden der halbfeste Verwit-
terungslehm und das préquartére Festgestein aus Ton- und Tonmergelsteinen aufge-
schlossen.

Fur den Kanalbau wird der Baugrund ausreichend tragfahig sein, wobei lokal der Aus-
tausch ggf. breiig-weicher Schluffbdden erforderlich werden kann.

Beim Aushub von Kellerbaugruben und Kanalgraben kénnen Wasserhaltungsmafinah-
men erforderlich werden.

Verkehrsflachen sind im Bereich der LéRbdden unter Ansatz ,sehr frostempfindlicher”
Boden zu bemessen. Im Bereich nichtbindiger Sande kdnnen ,nicht frostempfindliche”
Boden angesetzt werden.

Der Baugrund wird bei unterkellerter Bauweise ausreichend tragféahig sein. Bei nicht un-
terkellerter Bauweise kann bereichsweise der Austausch weicher Schiuffbéden bzw. der
Einbau von Griindungspolstern erforderlich werden.

Die Bdden sind in unterschiedliche VVerwertungsklassen einzustufen, sodass beim Aus-
hub der Boden eine spezifische Separierung in Schichten und Chargen zu empfehlen ist.

Der nichtbindige Sand-Untergrund ist fiir eine Versickerung von Regenwasser geeignet.

Im Hinblick auf eine belastbare Griindungsberatung fiir die Wohnbebauung ist der Bau-
grund grundstlicksbezogen mit normgerechter Aufschlusstiefe in Einzelfall-Analysen zu
untersuchen.

Die beschriebenen Baugrundverhéltnisse sind wahrend der Bauausfilhrung zu kontrollie-
ren. Nach DIN 1997-1 ist der Baugrundsachverstandige im Hinblick auf eine eventuell
erforderliche Anpassung der Griindung und Bauwerksabdichtung zur Priifung und ggf.
Abnahme der Grindungssohlen anzufordern. Eine entsprechende Priifung ist insbeson-
dere auch bei Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die von der vorliegen-
den Beschreibung abweichen.

Da das Bauvorhaben in die geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen ist, entspricht die
vorliegende Untersuchung einer Voruntersuchung im Sinne des mafligebenden Normen-
werkes (DIN 4020, DIN 1997-1, DIN 1997-2). Zur vertiefenden Klarung von Detailfragen
kénnen somit weitere Untersuchungen erforderlich sein.

Biinde, dep 11.08.2021
-GeoAnalylik-
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Ing -Buro GeoAnalytik Dr. Loh, Bunde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 25.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweg Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschlielfung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.1

Aufschluss: RKS 1

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.5c. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschraibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Wersuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitdt, Harte, ) . B
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit'Kernform - Typ = Wasserfihrung/Spllung
: - Meilkeleingalz = Nr = Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kormform, Matrix @ ¥
- Beobachiungen usw - Tiefe = Kemveriust
- Verwilterung, Trennflachen usw. 9
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schiuff, lonig, schwach Sandig dunkelbraun waich - sbaif Ieicht bofrbar - miteschwer bohebar 111/0.30 sehr feucht
0.30
o
Charboden
Holozdn
Schiuff, tonig, schwach feinsandig heligrautiraun weaich - shaif leicht bohebiar - mitielschwer bohrbar 11200.90 sehr feuchl - nall, GW angabohrt (0.9)
210 11362 10 Bohrioch offen bis 1,10 m GOK
o
Lfhehm
Plesstozan
Sand, schiuflig, schwach tonig, schwach kiesig grau Incher galagen leicht bohebiar 1442 50 naft
2.50
Q
Schmelzwassens snd
Plesinzan
Sand hiEliraun locker pelagen - mitlaldichi gelagart leichi boheirar - mittelschwer bahrbar NS00 nak
3.00
o

Schmelzwassersand
Pleistozan




Ing.-Blro GeoAnalytik Dr. Loh, Blnde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 25.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschiiefung Kusenweg Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschlielfung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.2

Aufschluss: RKS 2

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.S5c. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 G T
Tiefe Bezaichnung der Baden- bzw. Faelsart Farbe Beschreibung der Probe Beschraibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohriortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitai, Harte, ) ) )
m einachsige Festigheit = BohrbarkeitKarnform - Typ - Wasserfihrung/Spilung
- Meileleinsatz = Mr - Bohrwerkzeuge/Verrohmnun
- Kormform, Matrix v 8
) - Beabachtungen usw. - Tiefa - Karmverlust
= Werwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterbaden, Schiull, planziiche Reste, schwach dunkeitraun weich - abeil lgicht bohwbar 2111030 sehr Tewchi
0.30 tonig, schwach sandig
o
Oberboden
Holazan
Schiuff, tonig, schwach feirsandig FeEllsraun - wBath - atadl leachd bohrbar - mellalschwear Dohrbar 221100 sehr fasch
2.00 braun 23200 Bahrioch offen bis 0,80 m GO
o
Lofliahm
Pleisborin
Sand, schivffig, schwach 1ong grau weich Igizhit bohrbar w2 50 nafl, GW angeboh {2.0)
2.50
o
Schmelrwassarsand
Plgisiozidn
Sand el ibraun - lscker gelagert - miteidicht gelagen Imicht bohrbar - mithelschwer bohrbas 2873.00 nal
3.00 braun
Schmetzwassarsand

Pleisiozdn




Ing -Buro GeoAnalytik Dr. Loh, Bande

Auftraggeber. Sparkasse Bielefeld

Bohrvaerfahren: rammend

Datum: 25.05.2021

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweq Bialefald

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschliefung Kusenweq in Bielefeld

Anlage: 2.3

Aufschluss: RKS 3

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 1 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsar Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitit, Harte, _ T _ )
m einachsige Festigkeit = Bohrbarkeit/Kemform - Typ = Wasserfuhrung/Spllung
- = Meikeleinsatz - Nr = Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kormiform, Matrix . R
. - Beobachlungen usw. - Tiafe - Kemvearlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Muiterboden, Sand. pllanziiche Reste, stark schiuffig, dunkelbraun waich leicht bohrbar 31020 sahr feucht
0.20 schwach fomnig
o
COharbodan
Holozdn
Band, schiuffig, schwach tonig berawin - waich - sheif lgicht bohrbar n2m.io sehr feuchi
110 dunkeibraun
o
Flusssand
Plesiazan
Schiuff, schwach tonig, schwach sandig higragn wagich - shpid leishs bohebar - maleischwer Dohrbar I 20 sehr Tewch
220 Bahriach offen bis 1,50 m GOK
5]
Flussishm
Pleisbazin
Schiluf, tonig, sandiy, schwach kiesig graubraun shaif miltedschwer bonrbar 3402 60 feachit - sehr feucht
2.60
[}
Flusslehm
Pleigborin
Feis verwitler grau halbfest schwer bahrbar NE3.00 erdfeucht - feuchlt
3.00
0

Pleisardn




Ing -Biuro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 25.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweg Bielefald

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.4

Aufschluss: RKS 4

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.5c. Maltthias Dippe

1 2 3 4 5 G T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Falsan Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitdt, Hare, ‘ .. ’
m sinachsige Festigkeit = Bohrbarkeit'/Kernform - Typ - Wasserihrung/Spalung
- Meilkeleins - MNr - f
- Komform, Matrix eleinsatz Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Beobachiungen usw - Tiefe - Kernverust
- Verwilterung, Trennflachen usw. 9 b
- Kernldnge
Geol. Benennung {Stratigraphie)
Munerboden, Sand, pllanziiche Reste, schiufiig dunkelbramm wich leiche bohbar #100.30 sehr fewch
0.30
o
Oiberboden
Halozén
Sand, schwach lonig, schwach schilulfig, schwach kiesig biraun sl mittedschiwer bonrbar 411,30 feschi - senr feuchil
1.30
Flusssand
Plesiazin
Fels verwilten, Schiufl, onig, schwach sandig, helgraubraun sleif - halbfest schwar bBohrbar 41372 50 Teuschd
2.50 schwath kiesig
0
Veraitherungslehm
Plesistozdn
Tongien, angawittart graubraun halbfest - fesl schwer Dohroar - sehs schwer bohsoar AA13.00 erdfaucht - faucht

3.00

Bahrigch offen bis 2 80 m GOK

Unfesrer Jura




Ing -Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Dratum: 27.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschiiefung Kusenweg Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschlielfung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.5

Aufschluss: RKS 5

Projektnr: G5798006

Bearbeiter; B.5c. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 3] T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergéinzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) ) )
m sinachsige Festigksit - BohrbarkeitKarnform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. i - -
 Kormorm. Malrix Meilebeinsatz Mr Bohrwerkzeuge/Verrchrung
. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Karmverlust
- Werwitterung, Trennflachen usw. b
- Kemlénge
Geal. Benennung (Stratigraphie)
Mutierteden, Sand, schwach schiuflig dunkelbraun lacker pelagert leschit bahrbar 51030 sehr faucht - nail
0.30
[}
Obesboden
Holozan
Sand, sehr schwach kiesig greu wesch - sied Igscht bahrbar - mithelscheer bohrbar 5i21.00 sehr feucht - nad, GW angebohr (1.0,
220 50342 20 GW gemessen (1.1)
5 Bahrigeh offen bis 1,10 m GOK
Schmalzwassersand
Plaistozan
Schiuf dunkekgrau wech lesch Bahrbar 5447300 nall
3.00
a
Grundmorana

Pleistorin




Ing -Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrvarfahren: rammend Datum: 27.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschlieung Kusenweq Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

Sparkasse Bl, Erschlieffung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.6

Aufschluss: RKS 6

Projekinr: G5798006

Bearbeiter: B.5c. Matthias Dippe

1 2 K. 4 5 i T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergdnzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitdl, Hérte, " ’
m einachsige Festigkeit = Bohrbarkeit'Kemform = Typ - Wasserfihrung/Spiilung
. = Maitaleinsalz - MNr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Komiform, Matrix 9 a9
- Beobachtungen usw = Tiefe = Kemverlust
- Vearwitterung, Trennfldchan usw 9 -
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutharbedan, Sand, pllanzkche Resta, scheach dunkelbraun locker gelagert leicht bahroar G040 sehr feuchl - nal
ﬁdﬂ schiuffig
Q
Oberbadan
Hodozén
Sand nallbraun - Ipcker gelagert - miteldicht gelagen Iicht Bohrbar - mittelscheer bohrbar B3N .40 sahr feucht - nall, GW angebohrt (2.1}
3.00 Braun 613210 Bofhrioch ofen bis 2,00 m GOK
o B4/3.00

Schmelrevassersand
Fhaisiozén




Ing -Buro GeoAnalylik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrvaerfahren: rammend Datum: 27.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschlielung Kusenweq Bialefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschlieffung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.7

Aufschluss: RKS 7

Projekinr: G5798006

EBearbeiter: B.5c. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehall - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) ) .
m einachsige Festigkeil = Behrbarkeit/Kermform = Typ = Wasserfuhrung/Spulung
- Maillaleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge\Verrohnun
- Kornform, Matrix e 9
- Beobachtungen usw, - Tiefe - Kermverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. e
- Kemlénge
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Aufiiiung, Mutterboden, tamig dunkelbraun weih lEicht Bakrbar ™n.2zo sabir feuchl - nal
0.20

Aufiuliung

anthrapogean

Aufitillung, Mineralgemisch, sandg Braungrau mitteddicht gelager mittelschwar bohibar Tam.ED faucht - sahr taucht
0.60

Aufflllung

&ntheop o

Sand nalbraun - Incher gelagert rittelschwer bahrbar man.eo sehir leucht - nall, GW angebohrt {2.1)
3.00 Braun iz 10 Bohrioch offen bés 1,20 m GOK

o nE3.00
Schmeirwassersand

Pleistozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Bande
Aufiraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren, rammend Daturm: 27.05,2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweg Bielefald

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse B, Erschlieung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.8

Aufschluss: RKS B

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 G T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalki Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plagtizitél, Harte, ) o .
o ainachsige Festigkeit - BohrbarkeitKermform - Typ - Wasserfiihrung/Spilung
- Meilkelein " -
- Kinform. Matik eileleinsalz Mr Bohrwerkzeuge/Verrohrung
: = = Beobachtungen usw. = Tiela = Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw, v
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterpoden, Sand, pRanziiche Reste, schiufiig dunkeibraun locker palaged - mitteldichl gelagert leichs bohebar 1020 sehr fewchi - nal
0.20
o
Aufilillung
Halazan
Sand, schiuffig, schwach fonig, schwach kipsig brasn = haif millbsiEchwer bofrbar 20T s Tewch
0.70 dunkelfraun
Schmelzwassensand
Pletsiozan
Sehiuff, schwach tonig, sandig heligraubraun weaich - ateil leschd bohroar B3/1.30 sehr feuchi - nall, GW angebohet (1.2)
220 B2 20 Bahrioch offen bis 1,30 m GOK
o
Geschisbalehm
Pliistazin
Schiufl, schwach lensandig graw wesch Igsch bahirbar 850300 nal
3.00
o

Grundmarane
Plaistozin




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Bande Anlage: 2.9

Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Bohrverfahren: rammend Datum: 27.05.2021 SPEI rkasse B, Erschliefiu ng KUSEHWEQ in Bielefeld Aufschluss: RKS 9
Durchmesser: 50 - 36 mm Projektnr: GS798006
Projekt: Erschliefung Kusenweg Bielefeld Bearbeiter: B.Sc. Matthias Dippe
1 2 3 4 & G 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farba Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
ehalt - K tenz, Plastizitat, Harte, .
m Y eifngiﬁsi;: Fe:tisgkeit g - BohrbarkeitKermfonm = Typ = Wasserfihrung/Spiilung
- Komiorm. Malrix - Mailalginsatz - N.r - Bohrwerkzeuge/Vermohrung
~ Verwitierung, TrennfEcher usw. - Beobachtungen usw. = Tiefe = Kermverlust
- Kemnlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Aufiiilung, Mutterboden, Sand, planziche Reste, dunkeSiraun mitteldicht gelagert miteEchwer bohrbar S10.20 sehr feuchi
0.20 Hcl'rll.rfﬁﬁ stark sandig
Aufilliung
anthropagen
Aufililung, Minaralgamisch gras mitteldicht gelager - dicht galapen mittedschwer bohrbar « soheesr bahrbar 9200 30 fewcht « sehr feuchl
0.30
Auffiiliung
anthropogen
Zand. schwach schiuflig braun mitteldicht gelagert miteischwer bohrbar 93110 geh fewchil
1.10
Schmelrwassersand
Plaislozan
Sand, schwach tonig grau wEiGh - Sleil leichit Dahrbar - mitelschwer bohrber #4170 nal, GW angebahrt (1.1}
1.70 Banrloch aMen b 1,20 m GOK
Q
Schmelraassarsand
Pieistozin
Sand braun Iockar gelagert lichi bohrbar SA3.00 nall
3.00
0
Schmelzwassarsand
Plaigioe in




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde

Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld

Bohrverfahren: rammend

Datum: 25.05.2021

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschiiefung Kusenweg Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschlielfung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.10

Aufschluss: AKS 10

Projektnr: G5798006

Bearbeitar: B.5c. Matthias Dippe

1 2 3 4 8 B T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Kensistenz, Plastizitat, Hare, g . o
m einachsige Festigheit - Bohrbarkeit'Kernform - Typ - Wasserfihrung/Spulung
- Meileleinsa - MWr -
- Komnorm, M tz M Bohrwerkzeuga/Verrohrung
; . - Beobachiungen usw. - Tiate - Kernverlust
- Werwitterung, Trennflachen usw, "
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schiuff, bonig, schwach sandig dunkelbraun stesd mithaischer bohrbar 10010.20 sehr leucht
0.20
o
Onarboden
Holozan
Sehiufl, tanig, sehwach feinsandig heligrautraun e miltelsctwer bahrbar 1002120 feucht - sehr feucht
1.20
o
Liduenm
Plaisiozan
Fels veraittart graubraun halbfest schwer bohebar 10032 40 fench
2.40
(]
Flesnzan
Tanatein, sngewitien graubraun nalbfest - fast schwer bohwibar = sehr schwer bohrbar 104/3.00 erdfeuchl - feuchi
3.00 Bohrioch offen bis 2.70 m GOK
o
Lintarer Jura




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 26.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: ErschlieBung Kusenweg Bielefald

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse BI, Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.11

Aufschluss: RKS 11

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 5] T
Tiafe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bamerkungen K?‘!kil Bohrfortschritts Versuche
eha - Konsistenz, Plastizital, Harte, .
m g sinachsige Festigkeit - BohrbarkeitKermform - Typ - Wasserfihrung/Spilung
o 1 i 7 =
- Kom  Malrix Meileleinsatz M Bohrwerkzeuge/Verrohrung
) - - Beobachltungen usw. - Tiefa - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw 9
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutierboden, Sand, planziiche Reste, schiuflig dunkedfiraun wesch lesch Bahrar 11411030 sehr fewchl - nall
0.30
8]
Oberboden
Holazén
Sand, schwasch schiuffig hellbraun - lecker gelagen - mitbeldicht gelagesn lEichil Bahibar - miltelschwed bohrbad 11200 00 sehr feuchl - nall, GW angebahn (0.9},
4.00 braun 11430200 GW gemassan (2.3)
A 11447300 Bohrioch offen bis 2,60 m GOK
T1\GM O
Schmalzwassersand
Pliisbazin
Fels werwitlen grau steif - halbdest mifelschwer bohrar 116470 feuchi - sahr feuchl
4.70
Q
Pleistozin
Tonsimin, angawithart grau halbfasy - fest achvaer Bohrbar - sahf schwer Dohrbar 11\ TI5.00 faucht
5.00
Q
Underer Jura




ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 26.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweg Bislefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschliefung Kusenweq in Bielefeld

Anlage: 2.12

Aufschluss: RKS 12

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.5¢. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 G T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plaslizitdl, Harle, " ”
m einachsige Festigkeit = Behrbarkeit'Kermform - Typ - Wasserfuhrung/Spiilung
: - Maillalainsaiz - Mr - Boh
- Kewmitorm. Matrix Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Beobachtungen usw - Tiefe - Kermvariust
= Werwillerung, Trennfldchen usw. o z
- Kemlinge
Geol. Benannung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schiufl, pllanziche Reste, schiuflig durikelbraun weich Ieicht bahrbar 12410 40 sahr faucht - nafs
0.40
Q
Obertaden
Holozan
Sand helibawn - locker geeagen - mitteldicht galagesn leichl BhrEar - mittelsehwer bonrbes 1212140 sahf feucht - nall, GW angetahn (3.3}
5.00 braun 122 A0 Behrioch offen bis 2,20 m GOK
o 12473.30
12154 .00
Schmalpwassersand 128500

Plistazin




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Aufiraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 26.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweg Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.13

Aufschluss: RKS 13

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.5c. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 ] 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehall - Konsisienz, Plastizitat, Harte, ) - )
i einachsige Festigkeit - BohrbarkeitKemform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
- Mei . -
. Weeriorm: Malfk Meileleinsatz Mr Bohrwerkzeuge/Verrohrung
) - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kamvearlust
- Verwitterung, Trannflachen usw. i
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Aufiliung, Mutterboden, pllanziche Raste, durkeibeaun mitteldicht pelagen leicht Bohrbar 1319040 sehr leucht

0.40 Ziggeireste, sandsy, schwach schiutig
Q

Obersoden

anthropogen

Sand hislibsaun - lecker getager - mittaidicht galages mibElgehwer bahebar 13241 .40 sehr feucht - nall, GW angebahin (2.8},
5.00 braun 132 B0 GW gemassen (3.3)

a 13441380 Bohrioch offen bis 3,30 m GOK
13455.00

Scnmelzwassersand
Plaistozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Blnde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrvaerfahren: rammend Datum: 08.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: ErschlieBung Kusenweq Bielefald

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

Sparkasse Bl, Erschlielung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.14

Aufschluss: RKS 14

Projekinr: G5798006

Bearbeiter: B.Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) " .
m sinachsige Festigkeit - Bohrbarkeit’Kemform = Typ - Wasserfihrung/Spilung
- Meileleinsalz - -
T Meilelai Mr Bohrwerkzeuge/Verrohrung
i M - Beobachtungen usw. - Tiete -K
- Verwitterung, Trennflachen usw. b MR
- Kemlange
Geol, Benennung {Stratigraphie)

Aulfillung. Mutierbaden, Ziegeiresie, pllangiche gunkelbraun locker gelagen - misheldichl gelagert leichi bohrbar 1411/0.30 erdfeucht - feuchi

0.30 Reste. stark sandig, schwach schiuffg
4]

Coarbodan

anirbpogen

Sand, schwach kiesig nallbran - miftedgicht gelager mattelschwar bohrbar 1412/1.30 foucht - nall, G\W angabohrt (2.3)
5.00 braun 141302.30 Boheoch offen bis 2,30 m GOK

o 14441350
144675, 00

Schmeirwassersand
Plaisioz an




Ing.-Buro GeoAnalytik Dr. Loh, Bdnde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 26.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweg Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschlielfung Kusenweq in Bielefeld

Anlaga: 2.15

Aufschluss: RKS 15

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.5¢. Matthias Dippe

A 2 3 4 5 3] 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- baw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Baschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergdnzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Varsuche
ehalt - Konsistenz, Plastizitét, Harte, .
m " sinachsige Festigkeit - Bohrbarkeit'Kernform = Typ = Wasserfihrung/Spillung
: = Meillaleinsalz = Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohnun
- Kornform, Matrix uge J¢]
- Beabachtungen usw. - Tiefe - Kermnverlust
- Werwitterung, Trennflachen usw. b
- Karmlédange
Geaol. Benennung (Stratigraphie)

Muberboden, Sand, planziiche Resie duniceiraun lackes pelagen Isschi bohrar 1SV 30 feuchi

030
Q

Dberboden

Halozan

Sand, sehr schwach asig hgllbraun - locker gelagen - milteldicht gelagert I=ichl Bahrbar - miltelschwer bohrbar 1552130 feucht - nall, GW angebahn (2.5). GW
5.00 braun 15432 50 gemaessen (3.2)

a 154473.50 Bohrioch offen bis 3,20 m GOK
15'5¢/5.00

Schmelrvassersand
Platstozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 26.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenwag Bialefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse BI, Erschliebung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.16

Aufschluss: RKS 16

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.5c. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 5] T
Tiafe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitét, Harte, . : i
m sinachsige Festigkeit - Bohrbarkeit'Kernform = Typ - Wasserfihrung/Spilung
i em. Matrix = Meillaleinsalz = Mr - Bohrwerkzeuge/Verrchrung
B : = Beobachiungen usw. - Tiafe - Kemverlust
- Werwitterung, Trennflachen usw. b
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutierbaden, Sand, pRanzliche Resle, schiuffig duniefraun lacker golagert - mitteldicht galagart leszhit bahrbar 16418030 taucht - sehe feuchi
.30
Q
Oberboden
Holozan
Sand hedibraun - lacker gelagen - mitteidicht gelagert Ieichi bahrbar - mithelschwer bohrbar 161,30 feucht - nail, GW angebaoht (2.3)
3.00 Brawn 16\32.30 Babirloch offen bis 2,70 m GOK
a 1644/3.00
Schmalzwadsersand
Platstozan
Fels verwilien graubraun steif - halbbest schwer bahirbar 1615/ 30 sehr feuchi
4.30
(e}
Plgishozin
Tonsiean. angawithert graubiraun halbfest - e gschwer Dohirbar - sehed schwer Dohrbar 16%5.00 fauchi
5.00
Q

Unigrar Jura




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Bande
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrvarfahren: rammend Datum: 08.06.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschlieffung Kusenweg Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse BI, Erschlieffung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 217

Aufschluss: RKS 17

Projekinr: G5798006

Bearbeiter: B.5c. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 i T
Tiefe Bezeichnung der Boden- baw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) .
" einachsige Fesligkeil - Bohrbarkeit/Kemform - Typ - Wasserflihrung/Spilung
- Mei - -
- Komform, Matrix Meileleinsatz Mr Bohrwerkzeuge/Varrohrung
) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kemverlust
- Werwitterung, Trennflachen usw. 9
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mustertaden, Sand, schwach schiuffig dunkelbraun Ipcker gelagert - mittalidicht gelaget leiGht bahrbar 17030 feucht
0.30
Q
Obermodien
Holazén
Sand, kiesig brauwn locker pelagern - mitteldicht gelagen mifelschwer bohebar 171,30 feucht - nafl, GW angebahrt (2.0}
5.00 172,00 Bohrioch ofien bis 1,60 m GOK
5 174/2.00
1764400
Schmelzwassersand 176500

Plaistazdn




Ing -Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 27.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweg Bielefald

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.18

Aufschluss: RKS 18

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 G T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Faelsarn Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitit, Hare, ) G .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit'Kernform - Typ - Wasserfiihrung/Spalung
- Meilleleinsatz - Mr - Bohrwerkzeuge/Verrahru
- Komifarm, Matrix ug e
. - - Beobachlungen usw. - Tiafa - Kemverust
- Vemwitterung, Trennflachen usw, g
- Kermilange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Sand, schiufig durkelbraun Inckar gelagert - mitiesdicht gelager Icht bohrber 1841/0.30 feuchit
0.30
Q
Oberbaden
Holozin
Sang halibraun - mitteddicht gelagen mittelschwer bohrbar 1842/1.50 sehr faucht - nall, GW angebohrt (1.5)
1.80 Braun 181301.80 Bohroch offen bis 1,50 m GOK
Q
Sehmelraassersand
Plaiglorsn
Sehiut! nelgraubrawn stedl - nalblest sEhwer bofwbar 18270 feucht
2.70
0
Pigisiozan
Tanstein, angewilten hellgrauraun halbdest - fast schwer bohebar - sehr schwer bohrbar 1815380 erdfeucht - feuchl
3.8B0 mein weilerer Bohrionschrilt
o

Urnterar Jura




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Bonde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 25.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: ErschlieBung Kusenweg Bialefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.19

Aufschluss: RKS 19

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.Sc. Matthias Dippe

1 2 3 a4 5 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plaslizital, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit = Behrbarkeit'Kermiform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
= Mailabeinsatz - Nr - Bohrwerkze i
- Kornform, Matrix ohrwerkzeuge/Verrohrung
= n = Th -
- Verwitisrung; TrannfiBchan usw., Beobachtungen usw Tiefe Kermverlust
- Karnlangs
Geal. Benennung (Stratigraphie)

Mutierbaden, Sand, planziche Resia dunieibraun locker gelagen lichit bahrbar 191030 faucht

0.30
a

Oberboden

Haolozan

Sand halibraun - mittaldicht galagen mittelschwar bohrbar 1954130 faucht - nall, Gw angebaohn (2.3). GW
5.00 braun 19431230 pgemessen (2 .4)

o 1944/3.30 Bohrioch offen bis 2,40 m GOK
1954430
Schmelzwassersand 1944500

Plistozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammencd Datum: 08.,06.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: ErschlieBung Kusenweq Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschliefbung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.20

Aufschluss: RKS 20

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 G ¥
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw, Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen K‘?-I:Ilkil Bohrfortschritts Versuche
ena - Konsistenz, Plastizitat, Harte, )
m g ginachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kemform - Typ - Wasserfihrung/Spilung
 Knorvc i = Meiteleinsatz = Nr - Bohrwerkzeuge/Vermohrung
: % - Beobachlungen usw. - Tiefe - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflichen usw ¢
= Kemlinge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Wutterboden, Sand, pllanzkche Reste, schwach dunkeltraun lncker gelagert - mineidicht getagen lesicht bohrbar 2001040 feucht
0,40 schiuffig
a

Oberboden

Holozan

Sand, schwach ks braun Inckar gelagart - mitteddicht pelagen mitteischwar bohrbar FAR 40 faucht - nall, GW angebohrt (2.2}

5.00 NI 20 Boheloch affien bis 1,50 m GOK
B 200I3.20

H0A54.20
IS, 00

Schmelreassersand
Pigistorin




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum; 08.06.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Frojekt: Erschlieffung Kusenweg Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

Sparkasse Bl, ErschlieRung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.21

Aufschluss: RKS 21

Projekinr: G5798008

Bearbeiter: B.Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 & 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritls Varsuche
gehalt - Kensistenz, Plastizital, Harle, ) - )
m einachsige Festigkeit - BohrbarkeitKerniorm = Typ - Wasserfihrung/Spilung
- Karnform. Matrs: - Meileleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrshrung
. 2 = Baobachtungen usw. - Tiefe - Kermverlust
- Werwitterung, Trennflachen usw. " o
- Kamlange
Geol. Benennung {Stratigraphie)
0.30 Mutieroden, Sand, schwadh schiuflig dunkeibraun lacker gelagen - mithaldichl gelagart lgichi bohapar - mattalschwer bohrbar 2101030 erdfgucht - Brucht
o
Otarboden
Halozin
Sand, sehe schwach schiuffig braun lockar galagart - miflellich gelagean leicht bohrbar - mitflelzchwer bohrbar 21121.30 feanchi - nall, G'W angpabohdt (2.1)
5.00 213210 Bohrach offen bis 2,30 m GOK
b 2145310
214410
Behmelrwassarsand 21\6/5.00

Fhaisinzan




ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde

Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld

Bohrverfahren: rammend

Datum: 08.06.2021

Durchmesses: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweq Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.22

Aufschluss: RKS 22

Projektnr: G5798006

Bearbeiter: B.Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bamerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitdt, Hare, ) ) )
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit'Kernform = Typ = Wasserfihrung/Spilung
- Meileleinsatz =M - Boh k h
- Karmform, Matrix i iR kEge/Vermimng
_ - Beobachiungen usw - Tiefe = Kemverust
= Verwitterung, Trennflachen usw. ¢
- Kemnlange
Geol. Benennung {Stratigraphie)
Mutterboden, Sand, schiufig durkelbraun steid Iicht bofrbar FM0.30 ardfeuch - fauchi
0.30
0
Oberboden
Hopboziin
sandig, schwach lonig, schwch schiutfig Braun stnid mittalschwar bahrbar FNEN B0 faucht
1.60
0
Schmelzeassarsand
Plaistoran
Schiyff, tomig, schiuffig, schwach sandig, schwach graubraun sbeil - halbfest schwer bohrbar FNWZ B0 feuchi
3.90 kiesig 22390
Q
Warwitlanmgalahm
Plglshoran
Tonstain, angewitharn braungrau hafbdest schwer bohebar - sehr schwer bofirbar FHNE4.20 erdfeuch - fewucht
4,20 Bohrdoch offen bis 3,20 m GOK

ein weiterer Bohronschil

Unteras Jura




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Blnde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 28.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweg Bielefeld

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse Bl, Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.23

Aufschiuss: RKS 23

Projektnr: G57T98006

Bearbeiter; B.Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 6 T
Ti:_afe Bezeichnung der Boden- bzw, Falsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
= gehalt - Konsistenz, Plastizitdt, Harte, i . "
sinachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/iemform - Typ - Wasserfihrung/Spllung
- Katniform. Malsix - Meilteleinsatz = Nr - Bohrwerkzeuge/Verrshrung
g - Beobacht usw. - Tief -
- Verwitterung, Trennflachen usw. e o i
- Kermnldange
Geol. Benennung (Straligraphie)
Aufflillung, Schiuff, planziiche Resba, sandig, dunieibrauen wgsch - siad mittetschwer bohrbar 2311020 fewchit
0.20 sctvach tanig, schwach kissig
o
Oiberboden
anthropogen
Aufflllung. Schiuff, Ziegelreste, 1onig, schwach helgraubraun sleif mittelschwer bohrbar 23240.80 feschi
0.80 sandig
o
Autiillisng
anthropogan
Schiuff. tonig, schwach feinsandig ellgraubraun atesf mittalschses Bohrbar 2331 .50 fewnchi
1.50
0
LofEsahm
Pagistozin
Schiyff nelligraubraun steil - halblest schwer bohrbar FIWE B0 feuchit
3.80 FIED A0
Q
Plaistozin
Tonsiein, angesiiart graubwraun halibfesy - st schwvnr bonhrbiar - sahr scheer bohrbar FINES 00 ardfeschi
5.00 Bohrdoch offen bis 4,80 m GOK
Q
Ungerer Jura




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: Sparkasse Bielefeld
Bohrverfahren: rammend Datum: 28.05.2021
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschliefung Kusenweg Bielefald

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
Sparkasse B, Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Anlage: 2.24

Aufschiuss: RKS 24

Projekinr; G5798006

Bearbeiter; B.Sc. Malthias Dippe

1 2 3 4 3 6 T
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsar Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
= gehalt - Konsistenz, Plastizitil, Harte, ) - o
einachsige Festigkeit - BohrbarksitKemnform - Typ - Wasserfiihrung/Spilung
- Meiteleinzatz -M -
. Kormifarm, Matrix r Bohrwerkzeuge/Verrohrung
= Beobacht - Ti =
- Varwiltarung, Trennfldchen usw L e IERTIIEr N
- Kemlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
3 Mutierboden, Schiull, sandig, schwach tonig dunkelbraun weich - steif leicht bohrbar - milbelschwer bohrbar 2401/0.30 sahr feucht
0.30
Q
Oberboden
Halazdn
Schiufi, tonig, schwach fainsandig heligraubraun wach - sieal mitelschwer bohrbar 2420120 faucht
1.20
o
Lolhehm
Flestiozan
Schiulf heSgrasbraun sleif - halbhest schwer Bahrbar 2403200 feachi
2.50 244250
o
Flaig1ozan
Tonstein, sngevwitien praubraun halbdest - fesd schwar bohetar - sehr schwer bohrbar 24VSI3.50 erdfeuchl
3.50 Bohrioch offan bis 390 m GOK
o ke wederer Bahrionschritt
Unparer Jura




Dr. Loh GEGANALI’TUS

Beratende Geologen + Ingenieure —

X T

Anlage 3

Bodenprofile und Rammsondierungen
(DIN 4023, DIN 22476-2)



m NN
B4.00

83.00

&2.00

81.00

80.00

RRB

RKS 1

83,87 m NN RKS 2

83,65 m NN
Mutterbodean,
Schiufl, tonig M
. uiterbaden,
espbre e Schiuff, schwach
o tonig, schwach
- sandiy, dunkeloraun
.30
Schluff, tonig, )
schwach feinsandig, Schiulf, tonig,
haligraubraun sehwach felnzandig,
heltbraun
- braun
Sand, schiufiig.
schwach tonig, Sand. schiuffig,
schwach kiasig, : schwach tanig,
grau o grau

Sand, helibraun

Sand, hellbraun
3 o o DIFB-U!I

Signaluren und Bodenarten

steif - halbfest lFﬂs varwither E_Stlﬂuﬁ'

Konsistenz
B oreig
wesch
-E
nalblest
e

hallest - fest ._Tunsmin ._Sanu
halbfest

i

|

H

E

¥

RKS 3
83,50 m NN

Multerbodan,
Sand. stark
schiuffig,
schwach tonig,
dunkelbraun

Sand, schiuffig,
schwach tonig,
braun - dunkelbraun

Schluff, schwach
tang, schwaeh
Eandlg hellbraun

S:hlurf lonig,
sandig, schwach
kiasig, graubraun

Fele varwittert,
Schiuff, grau

RKS 4

83,13 m NN

5 Mutterboden,
Sand, pflanziiche

Reste, schiuffig,

dunkelbraun

Sand, schwach
tomig, schwach
sehiuffig,
schwach kiesig,
braun

Feils verwittert,
Schiuff, tanig,
schwach sandig,
schwach Kiesig,
hezlbgraubrawn

Tonsiein, angewittert,
graubraun

Sparkasse Bielefeld
Hauptstraltle 102 - 108
33647 Bielefeld

Erschliefung Kusenweg
in Bielefeld

Bodenprofile im Bereich des RRB

-GeaANATTIK Dr. Hartmut Loh

Fahreschweg 32, 32257 Blnde
Tel.: 05223 - 522 130, Fax: 05223 - 522 132

Projekt-Nr.: G5T38006 Malstab: rel, / rel,

Datei: GE7T98006-1 bop _
Datum: 06.08.2021 Anlage: 3.1
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GeoAnalytik Dr, H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Bunde

Tel: 06223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: St Preuss Datum: 06.07.2021

Kornungslinie (DIN 17892-4)

Sparkasse Bielefeld
Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Profungsnummer: G5TAB00E
Frobe entnommen am: 27.05.2021
Art der Enfnahme: gesiin
Arbeitaweise: Siebalyse

Datei
G5798006-6.kvs

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstas
Fein-

Schluffkarn
Mittel-

100

Grob-

Fein-

Sandkom
Mittel-

Grob-

ein-

Kieskom
Mittel-

Girob-

J/Ar

i A

Steine

an

70

G0

50

40

30

Massenantele der Kémer < d in % der Gesamimenge

20

10

[i] ]

i1 1 L

NI

0002 0.006 0.01 0.02

0.2 0.6 1

Kamdurchmeasser d in mm

0.0

&0 100

RS /5

Bemerkungen:;

| Tiefe:

170 -3.00m

mary:

f :

TANSG (%)

-/ - jga A0z

k [m/s] nach Hazen: 2, 4x10E-4

SE

uice

k [mis] nach Beyer: 2, 0x10E-4

F - i

220.8
Fi

38.2

| Beibungswinkal
|k [m/a] nach USER;

g 10/d60 {mm}

014350 7 0 3289

Lt o
afeuy

S00B6LSD
Jyoueg




GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 BUnde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 06223 - 522132

Bearbeiter: 51 Preuss Datum:; 08.07.2021

Kornungslinie (DIN 17892-4)

Sparkasse Bielefeld
Erschlietung Kusenweg in Bielefeld

Prafungsnummaer; GHST3E006

Probe entmommen am; 27.05.2021
Art der Entnahme: geside

Datei
GETOR00E-T kvs

Arbeisweise: Sieb- und Schiimmanalyse

Schldammkorn Siebkorn
Sehluffkom Sandkom Kieskom
Feinstes Steine
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,.r*‘“"'l”
a0 o
o B0 /
g ,"
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Tinta: Gz0-120m - o o
T L fs {1 ms' : e [
TSI 5] 12 3055 4532 0.3 k [mfs] nach Hazen: nicht zulassig o E &
Bodenqruppe: uL . i ® 5
WiCe TR k [mi=z] nach Beyer: nicht zuldssig E
ibungswinkel IR
|k [mis] nach USER: .
| d10/g60 (mm| 00017 [ 0440




GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Binde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: St Preuss Datum: 06.07.2021

Kornungslinie (DIN 17892-4)

Sparkasse Bielefeld
Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Prifungsnummer: GETRE006
FProbe entnommen am: 27.05.2021
Art der Entnahme: gest
Arbeitsweisa: Siebalyse

Datei
GETO8006-8 kvs
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GeoAnalytik Dr. H. Loh

Prifungsnummer; G5T98006

Fahreschweg 32 s ini ( == )
32257 Biinde KGFHUHQS'IHIE D IN 1 7892 4 Probe entnemmen am: 27.05.2021 Dabei
Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132 Sparkasse Bielefeld An der Entnahme: gestort ETA000-@:
Bearbeiter: SL Preuss Datum: 06.07.2021 Erschliefung Kusenweg in Bielefeld Arbeltswelse: Sleb- und Schiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
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Fahreschweg 32
32257 Binde

Bearbeiter: 51 Preuss

GeoAnalytik Dr. H. Loh

Tel.; 05223 - 622130, Fax: 05223 - 522132

Datum: 06.07.2021

Kornungslinie (DIN 17892-4)

Sparkasse Bielefeld
Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Prifungsnummer. G5T98006
Probe entnemmen am: 27052021
Art der Eminahme: gestin
Arbeitsweise: Siebalyse

Datei
GETI8006-10 kvs
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Bidnda

Tel: D5223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: S Preuss Datumn: 06.07 2021

Koérnungslinie (DIN 17892-4)

Sparkasse Bielefeld
Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Profungsnummer: G57T98006
Probe entnommen am: 27.05.2021
Art der Entnahme: gestiet
Arbeitzweise: Siebalyse

Datel
G5TIA006-11.kvs
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Fahreschweg 32
32257 Binde

Bearbeiler: 50 Preuss

GeoAnalytik Dr. H. Loh

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132
Datum: 06.07.2021

Kornungslinie (DIN 17892-4)

Sparkasse Bielefeld

Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Prifungsnummer. GSTO8006

Frobe entnemmen am: 27.05.2021

Al der Eninabme: gestirt

Datei

GETIE006-12 kvs

Artgitsweise: Sieb- und Schlammanalyse
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Blnde
Tel.: 05223 - 522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G5798006
Anlage: 4.13

Wassergehalt nach piN 17892-1

Sparkasse Bielefeld

Erschliefung Kusenweg in Bielefeld

Bearbeiter: 5t Preuss

Datum: 06.07.2021

Prifungsnummer: G5798006

Entnahmestelle: val. Bezeichnung

Tiefe: vgl. Bezeichnung
Art der Entnahme: gestén
Bodenart: ziehe Schichtenverzeichnisse
Proben entnommen am: 08.06.2021

Probenbezeichnung: 090-210m | 1,00-200m | 020-1.10m | 1.30-250m | 0.30-100m
Feuchte Probe + Behélter [g]: 31.72 38.97 51.51 51.42 61.82
Trockene Probe + Behalter [g]: 26.97 33.46 46.41 43.52 53.17
Behalter [g]: 9.28 9.32 9.37 0.08 9,30
Porenwasser [g]: 4.75 5.51 5.10 7.90 B.65
Trockene Probe [g]: 17.69 2414 37.04 34 44 43 87
Wassergehalt [%] 26.85 22.83 13.77 22.94 19.72
Probenbezeichnung: 170-300m | 0.20 -120m | 120-240m | 140-240m | 130 250m
Feuchte Probe + Behélter [g]: 46.89 26.83 31.51 4571 51.22
Trockene Probe + Behaltar [g]: 41.88 23.55 27.58 44 06 49 .01
Behalter [g]: 8.14 8.88 9.30 9.14 8.37
Porenwasser [g]: 5.01 3.28 3.83 1.65 2.21
Trockene Probe [g]: 32.74 14 67 168.28 34 .82 39.64
Wassergehall [%] 15.30 22.36 21.50 473 5.58
Probenbezeichnung: 150 250m | 030 150m | 150 180m | 130.230m | 0.40 . td0m
Feuchte Probe + Behdlter [g]: 48.66 3529 41.00 50.61 28.51
Trockene Probe + Behditer [g]: 45.31 34.18 37.60 47.75 27.95
Behaiter [g]: 8.34 9.1 g.18 9.19 9.0
Porenwasser [g]: 3.35 1.1 3.40 2.86 0.56
Trockene Probe [g]: 35.87 24 87 28.42 38.56 18.94
Wasseargehalt [%] 2.31 4. 46 11.96 7.42 2.96
Probenbezeichnung: 030-160m | 0,80-140m | 150-290m | 030 120m | 1.20-200m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 43.96 36.80 45.51 51.78 50.45
Trockene Probe + Behalter [g]: 39.64 32.01 39.32 44.05 42 54
Behalter [g]: 9.27 9.26 9.32 9.18 9.08
Poranwasser [g]: 4.32 4.79 6.19 7.73 7.1
Trockene Probe [g]: 30.37 22.75 30.00 a4.a7 33.46
Wassergehalt [%] 14.22 21.05 20.63 2217 23.64
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Anlage 5

Open-End Tests
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Beratende Geologen + Ingenieure
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Anlage 5.1

Protokoll zum OPEN-END-TEST

Projekt: Erschlielung Kusenweq in Bielefeld
Auftraggeber; Sparkasse Bielfeld
Projekt-Nr.: Lol Datum: 06.08.21 Bearbeiter: M.Dippe
Standort: bei RKS 11 Flachennutzung: Landwirtschaft
Versuchs-Nr. OET1 Bodenart. SE-31]

Gerdtekonstanten
Bohrdurchmesser [mm]: 80  Messrohddnge [m]: 1,33 Innenradiusr(m]: 00338

Einbautiefe | Rohrzohle bei [m GOK]:
Wassersdule H bai Markiarung [m]:

1,00

Vorsdttigungvon _ 09:03  bis 0910 Uhr
_ Verbrauch [mll: 6.270

MeRprotokoll und Auswertung

Ifd.(Uhrzeit| Messdauer | Wassersdule Wasserzugabe | Versickerungsmenge | Infiltrationsrate
Nr. t [min] H [m] [ml /1] Q [m?*/ sec] k [m/s]
1] 913 1 1,30 240.0 0,0000040000 2 15E-05
2| 914 1 1.30 2000 0,0000033333 1,79E-05
3| 915 1 1.30 250.0 0,0000041667 2,24E-05
4| 916 1 1.29 230,0 0,0000038333 2,06E-05
5| 217 1 1.28 2500 0,0000041667 2,24E-05
6| 9:22 5 1,28 800,0 0,0000030000 1.61E-05
T 923 1 1.28 220,0 0,0000036667 1,.89TE-05
8] 9:24 1 1,28 220,0 0,0000036667 1,97E-05
9| 925 1 1.28 230,0 0,0000038333 2,06E-05
10| 9:26 1 1,28 240,0 0,0000040000 2,15E-05
11] 9:27 1 1.28 220.0 0,0000036667 197E-05
12| 9:32 5 1,27 950,0 0,0000031667 1,70E-05
13| 9:33 1 1.27 2300 0,0000038333 2,06E-05
14 9:34 1 1.27 2400 0,0000040000 2,15E-05
15| 9:35 1 1.27 240,0 0,0000040000 2,15E-05
16| 936 1 1.27 2500 0,0000041667 2,24E-05
17| 937 1 1,27 2100 0,0000035000 1,BBE-05
18] 9:42 5 1,27 950,0 0,0000031667 1,70E-05
Durchschnitt 201E-05
o Q Einstufung nach DIN 18130
k= wEExramy el
D sehr schwach durchldssig <107 mis
i k = Infilrationsrate [mis] D schwach durchifissig 10"-10* mis
@ = Versickerungsmenge [ms] durchlissig 101" mis
r = Innen-Radius des Rohres [m] [] stark durchlissig 10 -107 mfs
H = Wassersaule [konstante Druckhohe) [m] D sehr stark durchlassig =107 mis
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Protokoll zum OPEN-END-TEST

Anlage 5.2

Projekt: Erschliefiung Kusenweg in Bielefeld
Auftraggeber: Sparkasse Bielfeld
Projeki-Nr.. Go5798006 . Datum: 06.08.21 Bearbeiter. M Dippe
Standort: beiRKs18 Flachennutzung: Landwirtschaft
Versuchs-Nr.: oET2 _Bodsnert. SE

Gerdtekonstanten
Bohrdurchmesser [mm): 80 Messrohrldnge [m}: 133

Einbautiefe / Rohrsohle bei [m GOK]: 087 Vorséttigung von _10:37 10:42  Uhr
Wassersdule H bei Markierung [m]: 122 Verbrauch [ml}: 28.840
MefRprotokoll und Auswertung
Ifd.|Uhrzeit] Messdauer | Wassersiule Wasserzugabe | Versickerungsmenge | Infiltrationsrate
Nr. t [min] H [m] [mlif] Q [m?* / sec) k[m!sg]
1] 10:45 1 1,22 3.000.0 0,0000500000 2,20E-04
2| 10:46 1 1,22 1.000,0 0,0000166667 7,35E-05
3| 10:47 1 1,22 1.010,0 0,0000168333 T,42E-05
4 | 10:48 1 1,22 1.020,0 00000170000 7.50E-05
5| 10:48 1 1,22 1.040,0 0,0000173333 7.64E-05
6| 10:54 3] 1,22 3.500,0 0,0000116667 5,14E-05
7| 10:55 1 1,22 1.030,0 0,0000171667 7.57E-05
8 | 10:56 1 1,22 1.050,0 0,0000175000 7,72E-05
9] 10:57 1 1,22 1.060,0 0,0000176667 7, 79E-05
10| 10:58 1 1,22 1.070,0 0,0000178333 7,BBE-05
11| 10:59 1 1,22 1.060,0 0,0000176667 7,79E-05
12| 11:04 5 1,22 3.500,0 0,0000116667 5,14E-05
13] 11:05 1 1,22 1.050,0 0,0000175000 7,72E-05
14| 11:06 1 1,22 1.060,0 0,0000176667 7.79E-05
15| 11:07 1 1,22 1.070,0 0,0000178333 7.B6E-05
16| 11.08 1 1,22 1.100,0 0,0000183333 8,08E-05
17| 11:09 1 1,22 1.120,0 0,00001866G67 8,23E-05
18| 11:14 ] 1,22 3.000,0 0,0000100000 4 41E-05
Durchschnitt 8,06E-05
Q Einstufung nach DIN 18130
k2 ———— [mis
(55 xrxH) [mis]
D sahr schwach durchissig <107 mis
mit k = Infiltrationsrate [mis] D schwach durchisssig 10107 mis
Q = Versickerungsmenga [m/s] E durchldssig 10°-10" mis
r = Innen-Radius des Rohres [m] D siark durchlassig 10 -10° ms
H = Wasserséule (konstante Druckhihe) [m] D sehr siark durchldssig =107 mis
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Anlage 5.3

Projekt: Erschliefung Kusenweg in Bielefeld
Auftraggeber: e L T T T
Projekt-Nr.. _ ... AT s o an ot Datum: 06.08.21 Bearbeiter: M.Dippe
Standort: bei RKS 21 Flachennutzung: Landwirtschaft
llu"Ersucherr.: llllllllllllllllll p IE:]I- 3 &]dﬁnﬂr‘tl SE‘SU
Gerdtekonstanten
Bohrdurchmesser [nm]: 80 Messrohridnge [m]: 1,33 Innenradiusr(m]: 00338
Einbautiefe / Rohrsohle bel [m GOK]; 0,96 Vorséttigung von 1212  bis 1217 Uhr
Wassersaule H bai Markierung [m]: 5.620
MeBprotokoll und Auswertung
Ifd.|Uhrzeit| Messdauer | Wassersaule Wasserzugabe | Versickerungsmenge | Infiltrationsrate
Nr. t [min] H [m] [mi /1] Q [m? | sec] k[m/s]
11 12:19 1 1,27 2400 0,0000040000 1,70E-05
2| 12:20 1 1.27 1600 0,0000026667 1,13E-05
3| 12:21 1 1,27 190,0 0,0000031667 1,35E-05
4| 12:22 1 1.2! 230,0 0,0000038333 1,63E-05
51 12:23 1 1.2! 1500 0,0000025000 1,06E-05
_B 12:28 5] 1,2! 960,0 U.BDDD{}BZ'UDE_J 1,36E-05
T 12:29 1 1,23 220,0 O.UDDDDSEBBE 1,565-[}5
8 12:30 1 1.2! 2200 0,0000036667 1,SEI_E-DE
9] 12:31 1 1.27 170,0 0,0000028333 1,EGE-EI'5
0] 12:32 1 1.27 2100 0,0000035000 1,49E-05
11] 12:33 E 1,27 220,0 0,0000036667 1,56E-05
12| 12:38 ] 1.27 2500 0,0000031667 1,35E-05
13] 12:39 1 1,27 2200 0,0000036667 1,56E-05
14) 12:40 1 1@3 170,0 0,0000028333 1.20E-05
18] 12:41 1 1.EI 220,0 0,0000036667 1.56E-05
E 12:42 1 1r22 210,0 0,0000035000 1,49E-05
17| 12:43 1 1,ZI 150,0 0,0000025000 1,UIBE-DE
18] 12:48 5 127 880,0 0,0000029333 1,25E-05
Durchschnitt 1,39E-05
Q Einstufung nach DIN 18130
ks ——— mf
GExramy (Ml
[] sehr sctwach durchisssig < 10° mis
mit k = Infilirationsrate [mis] D schwach durchlassig 10" 10" mis
0 = Versickerungsmenge [m¥s] E durchldssig 10710 mis
r = Innen-Radius des Rohres [m] D slark durchifissig 10107 mis
H = Wassersdule (konstante Dreckhaha) [m) D sehr stark durchldssig =107 m's
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Anlage 6

Probennahmeprotokoll
(LAGA PN 98)
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Probennahmeprotokoll nach LAGA PN 98
5 Bodenmischproben:
BMP 1; BMP 2; BMP 3; BMP 4 und BMP 5

Auftraggeber: S-Immobiliengesellschaft der Sparkasse Bielefeld
Projektname: Erschlieffung des Wohngebietes Kusenweg in Bielefeld
GeoAnalytik-Projektnummer: G5798006

Abfallherkunft bzw. Probennahmeort: Erschlietungsgebiet am Kusenweg in Bielefeld
Lageskizze: vgl. Lageplan in Anlage 1

Zweck der Probenahme: Baugrunduntersuchung mit Deklarationsanalysen

Datum: 25.05.- 09.06.21

Lagerungsdauer: erdgeschichtliche Genese mit anthropogen geprégter Oberfléche
vermutete Schadstoffe, potentielle Gefahrdungen: keine Hinweise bzw. keine konkreten
Verdachtsmomente, da bisher landwirtschaftliche Nutzung

Einfliisse auf das Probenmaterial: keine witterungsbedingten oder sonstigen Einfliisse, da
Probennahme in-situ aus Rammkernsonden (RKS, DIN 22475-1)

Allgemeine Beschreibung (Abfallart, Farbe, Geruch etc.): bodentypisch ohne besondere
Auffalligkeiten
Probenahme-Gerit: Rammkernsonde

Gesamtvolumen: unbekannt
Form der Lagerung: natiirliche, geogene Lagerung mit anthropogen gepragter Oberflache

Probenbezeichnung: BMP 1; BMP 2; BMP 3; BMP 4 und BMP 5
Anzahl der Einzelproben: -

Anzahl der Mischproben: 5

Anzahl der Einzelproben pro Mischprobe: =z 2 - 4
Riickstellproben: 5

| Labor fiir chemische Untersuchungen: Eurofing Umwelt West GmbH (Wesseling)

| Probenversand: 14.07.21 Ergebniseingang: 30.07.21

Probennehmer / Qualifikation: B.Sc. M. Dippe (Sachkundiger nach LAGA PN 98)

Zeugen / Anwesende Personen: -

Mok 2o/

Datum, Unterschrift, Stempel

G5798006 'S-lmmobilien Sparkasse Bielefeld Anlage 6




Dr. Loh GEOANAL)’TIK

Beratende Geologen + Ingenieure .-u-vﬂ\/\j‘_[,xf

Anlage 7
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Seite 1von 9

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02135142
Prifberichtsnummer: AR-21-GE-007147-01

Auftragsbezeichnung: G5798006 Sparkasse Bl, Erschliefiung Kusenweg Bl
Anzahl Proben: 5

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 06.07.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 16.07.2021

Prifzeitraum: 16.07.2021 - 30.07.2021

Die Profergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstanda. Sofern die Probanahme nicht durch unser Labar oder in
unserem Aufirag erolgle, wird e keina Gewahr Ghermommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthdlt eine qualifizierte elekironische Signatur und darf nur vollsténdig und unverdndert weiterverbreitet
werden, Auszlige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFING UIMWELT.

Es geften die Allgemainen Verkaufsbedingungen (AVB), sofarn nicht andere Regelungen versinbart sind. Die akiuelien AVE kinnen Sie unter

hittp:fhwwaw eurafins . defumweltiavb. aspx einsehen.

Karsten Goldbach Digital signiert, 02.08.2021
Niedarlassungsleiter Dr. Anette Gerull

Tel. +48 5171 5078984 Prifieitung

Eurafins Ummelt Nard Gmbi Tel «d@ 5171 S0TAEEL

‘Wemar-Nordmeyer-Siralla 3 Fax #45 51711 S0788E5

31226 Paine urmaelt-peing Seurcfing de

WA LTINS . damavelt

USLAD.Mr DE 228 01 2525

Bankverbindung: LiniCredi Bank AG
BLZ 207 300 17

Amtsgencht Oidenburg HREB 141387 o TOOO001350

PBAN DE38 2073 007 TR00 0013 50
BICISWIFT WY VEDEMMETT
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Umwelt
Probenbezeichnung Schiuff RKS|Sand RKS 3 Sand RKS 5
142 +4 <8

Probenahmedatumi -zet | 06.07.2021 | 06.07.2021 | 06.07.2021

|Probannummar 021142973 | 021142974 | 021142975
Parameter |Lab. [Akkr. [Methode BG | Einheit
Probenvorbereitung
Ezmﬁe . AR glm“ DI 18747 200007 kg 0.7 06 0.0
|Fremdstaffe (An) L e (o 16747 20087 neln nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN gf.mu er 15747 2008407 g 0.0 0.0 0.0
Siebrickstand > 10mm ARt &Em DM 19747 200807 nein nein rir
Physikalisch-chemische Kenngréflen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ann (35597 o e 1a348 200700 0.1 Ma.-% B35 B7.6 90.4
Elemente aus dem Kénlgswasseraufschluss nach DIN EN 13857; 2003-01"
Arsen (As) o Il o o B 08 maglkg TS 8.2 452 34
Bli (Pb) e L 2 mglkg TS 13 33 1
Cadmium (Cd) TN o oo R 0.2 mghkg TS | <02 <02 <02
Chrom (Cr) I Jguﬁg f+buae 1 mghg TS 25 25 9
[Kupfer (Cu) e 1 mglkg TS 10 15 5
INicke! (Ni) PR ] -l 1 mgkg TS | 14 2 7
Thallium (T1) L e 02 | mgkgTS | <02 <02 <02
Quecksilber (Hg) paat | PR ERCHTR VAN Aoy mgkg TS | <007 0,07 < 0,07
Zink (Zn) s e e 1 mglkg TS 53 82 26
:ﬂmlnnun aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesami anr 25 (niniso 17as 23t 0.5 mgkg TS <0.5 <05 =05
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC A ;Em OIN EM 15936 2112-11 0.1 Ma.-% TS 04 i 0.5
EOX iy [0 P 10 | mgkgTs | <10 <10 <10

REGID DM EM 740030

|Kohlenwasserstofie €10-C22 uws |G j20050114G4 kweos 40 mghkg TS < 40 <40 <40
Kohlenwasserstofie C10-C40 |ane lgf‘"‘" ﬁmum 40 mgikg TS < 40 <40 <40
BTEX aus der Originalsubstanz
Banzol oy [0[RI MG 2208 005 | mokgTS | <005 <005 <0.05
Tolual oy JERD JOMLEH 150 22 005 | mgkgTS | <005 <005 <005
Ethylbenzol puy - [FER0 PEEHIR0 28R 005 | mgkgTS | <005 <005 <0.05
m-/-p-Xyiol e 0,05 mgkg TS | <005 <005 < (.05
oXyll ik TR0 DY SN S 005 | mgkgTS | <005 | <005 | <005
Summe BTEX B e et mghg TS | (n.b)" | (nb)" | by
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Prifberichtsnummer. AR-21-GE-007147-01
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Umwelt
Probenbezeichnung | Schiuff RKS|Sand RKS 3[Sand RKS 5
1+2 +4 -8

Probenahmedatum -zeit | 06.07.2021 | 06.07.2021 | 06.07.2021

Probannummer 021142873 | 021142574 | 021142875
Paramater Lab. |Akkr.|Methode BG | Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan . [0 I ER G AR, 005 | mghgTS | <005 | <005 | <005
trans-1,2-Dichlorethen g [FS000 ORI 228 005 | mgkgTS | <005 | <005 | <005
cis-1,2-Dichlorethen | [0 TR T 0.05 malkg TS | <005 <005 <0.05
Chioroform (Trichiormethan) |ae  [F2008 (DN ENISO 22155 005 | mgkgTS | <005 | <005 | <005
11,1.1-Trichlorethan i [0 DR ER R0 AR 005 | mghkgTS | <005 <005 | <005
Tetrachiormethan I i e b 0,05 mgkg TS | <005 <0.05 <0,05
Trichlorethen [ S RS0 005 | mghgTS | <005 | <005 | <005
Tetrachlorethen DU osad ol 005 | mgkgTS | <005 | <005 | <008
1,1-Dichlorethen Pl mad i i 005 | mgkgTS | <005 | <005 | <005
1,2-Dihlorethan g (000 1M SN QR 005 | mgkgTS | <005 | <005 | <005
ﬁ:m;:l{wuﬂ - :Fum ::ﬂrlsﬂ 3155, mgikg TS (n.b)" (n.b)" n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 Abi gf"m [DEM EM 15308 2018-12 0,01 mghkg TS < 0,01 <{.01 < 0,01
|PCB 52 Abi g«w DM EM 15308; 201812 0.01 mgfkg TS < 0.0 =001 =0.01
FC_B 101 At :';m AN EM 15308 201812 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0.0 =0.0
PCE 153 anar ;Enm DAN EN 15308 2018-12 0,01 mglkg TS <0,01 <001 <0,01
PCB 138 ant | =2 o en taa0s 201812 0.01 makg TS | <001 <00 <0.01
PCB 180 ANT g:su;u AN EN 15308 2016-12 0.01 mglkg TS <001 | < 0.0 =00
Summe & DIN-PCB exkl. BG |anr |25 lom en 15308 201812 mgkg TS | (n.b)" n.by" nb)"
PCB 118 anr [ Z50% |0 en 15308 2016-12 0,01 mghkg TS | <001 <0,01 < 0,01
Summe PCE (7) an gf'm DIN EN 15306 2016-12 makg TS | (n.b)" in.b)y" in.by"
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Umwelt
Probenbezeichnung Schiuff RKS | Sand RKS 3 Sand RKS 5
142 +4 -8

Probenahmedatum/ -zeit | 06.07.2021 06.07.2021 | 06.07.2021

Probennummar 021142973 | 021142974 | 021142975
Parameter Lab. |Akkr.[Methode BG | Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ann [R50 lowiso vaze7 200508 | 0,08 mgkg TS | <005 < 0,05 <0,05
Acenaphitylen a0l iso 1aze7 200808 | 0,08 mgkg TS | <005 < 0,06 <0,05
Acenaphihen AN :IEM' DIN 150 18287 2006-05 0,05 mgkg TS < 0,05 = 0,05 = (0,05
Fluaran LA “’F‘m 6 15 18287 2006-05 0,05 mgikg TS = 0,058 < 0,05 = 0,05
Phenanthren AN g:mo DA 1500 18287 2006-05 0,05 mgfkg TS < 0,05 =0.05 = 0,05
Anihracen AT ?;'m [N 1500 16287 200605 0,05 mgikg TS < (L.05 <0.05 = 0,05
|Fluoranthen ant | o150 teasr 200805 | 0,08 mgkg TS | <005 <005 <005
Pyren A g:;m: DN 150 18287 J008-05 0,05 malkg TS = (.05 = 0.08 = 0,085
Benzolalanthracen Ara glm DN F50 18267 2008-05 0,05 mglkg TS < 0.05 =005 < 0.05
Chrysen ant(GE0 Jom o 1eoer 200605 | 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0.05
Benzo[b]fluoranthen hat 1!";5000 CAM 150 18287 2006-05 0,05 magikg TS = 0,05 = (0,05 < 0,05
Benzo[kjfluoranthen by Efm be IS0 18267 200605 | 0,05 mgka TS | <005 < 0,05 =0.05
Benzo[a]pyren ant S5 ey 150 18267 200805 | 0,08 mokg TS | <005 =0,05 < 0,05
!Irrdarm[1 2, 3-cd]pyren ann (BE o150 18267 200805 | 0,08 mgkg TS | <005 =0,05 20,05
mm[a.hlamhmoen AR gf'm DN IS0 18287 2006-05 0,05 mofkg TS < 0,05 = 0,05 =0,05
Banzoghijperylen w25 loiniso tezer 200805 | 0,05 mgkg TS | <005 < 0,05 < 0,05
::;m IRERAR e, Amn EEM DIN IS0 18257, 2008.05 mgkg TS | (nb)" (n.b)" in by "
x:"nﬂ: :ﬁ ';';” it [TE90 oy 1565 1e2er 200805 mgkgTs | (b)” | by | ;b
Physikal.-chem. Kenngréfen a.d. 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert Pl o LA 78 72 8.1
Temperatur pH-Wert AN ;Eﬁ Sethgtita C 231 228 22,8
Leitfahigheit bei 25°C T el s ipegic 5 pSicm 22 64 161
Anlonen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chilorid (CI) L i 10 | mgn <30 14 18
Sulfat (S04) el e e 10 mgi 33® <10 20
Cyanide, gesam o I b el e 0.005 mgh <0008 | <0005 | <0005
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Umwelt
i"-r-ublnbunh:hnung Schiuff RKS Sand RKS 3 Sand RKS 5
142 +4 -8

Probenahmedatum/ -zeit = 06.07.2021 | 06.07.2021 | 06.07.2021

Probennummer | 021142973 | 021142974 | 021142975
Paramater Lab. |Akkr. Methode BG | Einheit
Elemente aus dom 10:1-5chitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) TR ) oo 0,001 mg <0001 | <0001 | <0,001
Ble (Pb) o B bt 0.001 mgi 0.003 <0001 | <0001
Cadmium (Cd) T 0,0002 mgi <0,0003 | <00003 | <0,0003
Chrom (Cr) e 0,001 mgi <0001 | <0001 | <0001

REQOO [DIN EN IS0 172843 |
Kupfer (Cu) ol e e, 0.005 mgA <0005 | <0005 | <0005
Nickel (Ni) Ll P e 0.001 mai <0001 | <0001 | <0001
Quecksilber (Hg) gy [0 PRV IR R | apom mgh <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) ] ] e g 0.01 mgi <0,01 <00 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4; 2003-01
Phenalinde:, REDOD |DIM EN IS0 14402 {HIT) I |
ampfiochtig Bl el oo 0,01 mall < 0,01 < 0,01 <0,01
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‘ Umwelt

Prifberichtsnummer. AR-21-GE-007147-01

Probenbezeichnung Schiuff RKS | Felszersatz
21+24 (RKS 23+ 24
Probenahmedatum/ -zeit | 06.07.2021 | 06.07.2021
Probennummer 021142978 | 021142977
[Parameter |Lab. |Akkr. Mothode BG | Einheit
Probenvorbareitung
Probenmenge inkl. Treson
kg At | DM 1a747 200807 kg 0.5 08
Fremdstoffe (Art) At (RS0 (o var4r. 200807 nein nein
Fremdstoffe (Menge) KT E:Elm DN 19747: 2006-07 g 0.0 0.0
Siebrlckstand > 10mm AT gfm DA 19747 200007 nein nein
Physikalisch-chamische KenngriBen aus der Orlginalsubstanz
FTmckenrrmw& anr (250 oy N 1aaas 200703 0.1 Ma.-% 79.9 B35
Elemants aus dem Kénigswasseraufschiuss nach DIN EN 13857: 2003-01°
REDGD [DIN EN 150 172942
frmen {As) AN T [E2ey 201700 og mgfkg TS 13.8 251
REDS0 |DNN EN 150 172942
Blei (Pb) ANE o |E2er 27 2 mgkg T8 2 a0
RECOD [N EN 1500 172042
Cadmium (Cd) ARt i ot i 0z mgikg TS =02 <02
REGO DIN EN 150 172
Chrem (Cr) Tl o i 1 mgikg TS 36 53
RECCO |DIN EN 150 172842
Kupfer (Cu) o L e S 1 mgikg TS 24 49
REDCO |DIM EM 150 172942
Nickel (Ni) ANT o |ezey 201700 1 mgfkg TS 34 s .
Thallium {T1) any 35000 f"gj';;f‘-;’j‘m 0,2 mgikg TS <02 <02
lQuecksaiber (Hg) AN ;Eﬂﬂﬁ :::;ISU 17848 (E12) 0.07 mglkg TS < 0.07 < 0,07
REDDD |DIM EN 150 17294-2
Zink (Zn) o e 1 malkg TS 80 120
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt LA ?m AN IS0 173800 201310 05 malkg TS <05 <05
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC a0 o en 1sans 201201 0.1 Ma-% TS 0. 0.5
RECOD |DIN 3841417 (517
ECX SRl bt 1.0 malky TS <10 <10
REo0y | DN EN 14038
Kohiemwasserstoffe C10-C22 anr |15 |2008-010LAGA K4 40 malkg TS =40 <40
201008
| megeq |CUN EN 1403
Kohlemwassersiaffe C10-CAD (anr |25 | 2008-0004GA K04 a0 magfka TS <40 =40
2808
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzal ER e e 0.05 mghkg TS | <005 < 0,05
Toluol R P e 005 | mgkgTS | <005 <005
Ethylbenzol I gl o e 0.05 mgkg TS | <008 < 0.05
m-l-p-Xylol A ?m :uur::;mﬂmaa 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05
a-Kyll Bl g e 005 | mgkgTS | <008 < 0,05
REGHD [DIN EN IS0 22
IEmee BTEX S e e mgikg TS r n.by" {n.by"
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Prifberichtsnummer: AR-21-GE-007147-01

Umwelt
Probenbezeichnung Schluff RKS| Felszersatz
23+24 |RKS23+24

Probenahmedatum/ -zeit | 06.07.2021 | 06.07.2021

Probennummer 021142976 | 021142877
Paramater |L.|h. |Altl-|:r. Methode BG | Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan aagy . [FE00D o ENEO 22983 005 | mgkgTS | <008 <0,05
ltrans-1,2-Dichlorethen oy |S000 O B0 2158 0.05 mgkg TS | <005 <(0.05
cis-1.2-Dichlorethen Pl 005 | mgkgTS | <005 | <005
[Chioroform (Trichiormethan) |ane  [F=207 [P ERISO 22158 0.05 mgkg TS | <005 <0.08
1.1,1-Trichlorethan g [P [N 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
Tetrachlormethan g [ [ R 005 | mgkgTS | <005 | <008
Trichlorethen PN med odercioig 005 | mgkgTS | <005 <0.05
Tetrachlorethen | R SR 0,05 mokg TS | <0,05 <005
1.1-Dichlorethen e i 0,05 mghkg TS | <005 <0,05
1.2-Dichlorethan i ;f”:" ﬁ"ﬂj'“ i 0,08 mgkg TS | <005 =0.05
g:g::;:mw e . S| Y 546 30 mgkg TS | (n.b)" | n.by"
PCB aus der Originalsubstanz
PCE 28 wr (P55 o en 15308 201812 0,01 molkg TS | <001 0,01
PCB 52 w20 (o n 8308 201812 0,01 mokg TS | <001 <0m
PCB 101 ar [BFOP lomien oo 2082 | 001 | mokgTS | <001 <0.01
PCB 153 an (TEO (o n vace: 201812 0,01 makg TS | <001 <0,01
PCB 138 A (FE0 (0w N 15308 201812 0,01 mohg TS | <0.01 <0.01
PCB 180 e (T e en 15308 201812 0,01 mgkg TS | <001 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG jane g’f"‘"’ BR EN 15308 201892 mghkg TS | (n.b)" n.by"
{PCB 118 At F';Eouu- AN EM 15308 207612 0,01 mygikg TS < 0,01 = 0.0
Summe PCB (7) A lo DA EN 15308 2016-12 mgikg TS n.o)" {n.by"
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Prufberichtsnummer: AR-21-GE-007147-01

Umwelt
Probenbezeichnung Schiuff RKS| Felszersatz
23+ 24 |RKS 23+ 24

Probenahmedatum/ -zeit | 06.07.2021 | 06.07.2021

Probennummer 021142976 | 021142877
|Parlnmr |Lah. |Alr.1¢r.|ﬂ|thndn BG | Einheit
PAK aus der Originalsubstanz

=

Naphthalin REOCO lom 50 18267 200808 | 0,08 mgkg TS | <005 <008
Acenaphthylen anr (RSO0 e 15 1a287: 200808 0,05 mokg TS | <008 <005
Acenaphthen e (B0 lomiso 1eze7 200608 | 005 | mghkgTS | <008 <0,05
Fluaren ann [OE00 lew o0 1ezer 200808 | 0,05 mglkg TS | <008 <005
Phenanthren an ;Em Did 150 18287 2006-08 0,05 mgikg TS <005 <005
Anthracen e (G5 w150 10207 200608 | 0,06 mgka TS | <005 <005
Fluoranthen (B0 w150 1207 200008 | 0,05 mglkg TS | <005 <0,05
Pyren LA g:ﬁmo AN 1500 18287 2006-05 0,05 makg TS < 0,05 <005
Benzo|alanthracen b gfm [ird |5 18287 3006-05 0,05 mgka TS = 0,05 <005 |
Chrysen Abit glsm Dt IS0 1B287; 2006-05 0,05 magikg TS = 0,05 =005 |
|Benzofbjfusranthen ant |50 lom 150 1ezs7. 200805 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
?Bamn{k}nunraruhan At |0 o 150 1e2e7 200605 | 0,05 maka TS | <005 < 0,05
Banzojajpyren ant |20 o 150 1207 200805 | 0,05 maka TS | <005 <005
Indeno{1,2, 3-cd]pyran AN EFW DM 150 18287 2006-05 0,05 mgka TS < 0,05 = (.05
Dibenzola hlanihracen AN g&w Dird 1500 18287 J006-05 0,05 mgkg TS = 0,05 < (.05
Banzojghilparyian AN ﬂ;mn DIM 150 18287 2006-05 0,05 migkg TS = 0,05 < (.05
:.namne 16 EPA-PAK exkl. e g:sm{l i ion mglkg TS (nb)" (n.b)"
oo o[ (65 oo e v moaTS | (8)” | (o0
Physikal.-chem. Kenngréfien a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
PH-WBI" A glElIﬂ :::;m 10523 {C5k 6.4 5.4
Temperatur pH-Wert P e it C 226 228
Leltfahigkelt bel 25°C ;.| [FEN: ST 5 pSiem 61 57
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chiorid (1) O g e 10 <10 55
Sulfat (SO4) . [ 10 mgA 1 47
Cyanide, gesamt i [ 0,005 <0005 | <0005
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Umwelt
Probenbezeichnung Schiuff RKS| Felszarsatz
23+24 |RKS 23+ 24
Probenahmedatum’ -zeit | 06.07.2021 | 06,07.2021
Probennummer 021142976 | 021142977
Parameter Lab. |Akkr. Methode BG | Einhoi )
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003.01
Arsen (As) g D [ e 0,001 mgi <0001 | <0001
Blei (Pb) I ey e | 0.001 mgl | <0001 | <0001
Cadmium (Cd) wn e e orrar | 00003 mgd | <00003 | <00003
Cheom (Cr) A il e 0,001 mgh <0001 | <0001
Kupfer (Cu) i L T 0,005 mg/ <0005 | <0005
| REQ0D |CiN EN (50 17292 TR |
Nickel (NI e [B el 0,001 mgl | <0001 | 0008
QLHCRHMI' {Hﬂ} AN EIEM .-;-ﬁ':zi;ﬁl: 13085 (E12) 0.0002 Wﬂ o nrmna < D.Mﬂﬂ
Zink (Zn) . 0.01 mg/ <0,01 <001 |
i o |
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex. REDOD [DIN EM 150 14402 (HIT)
wasserdampifiichtig RASR T [T % i mgh 3 sl
Erlauterungen

BG - Baslimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Proflabors

® Aufschluss mittels lemperaturregulierendem Graphittilock

Kommentare zu Ergebnissen
" picht berechenbar, da alle Were < BG,
“ Die Bestimmungsgrenze musste aufgrund von Matrixeffakian erhiht werden,

Die mit AN gekennzeichnaten Parameters wurden von der Eurofing Umwall West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REG00G!
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISOVIEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert,

{f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



	Deckblatt Anl. J_Baugrundgutachten
	G5798006S-ImmobilienKusenweg-komprimiert

