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Vorworte

Dass Wasser die Quelle allen Lebens ist
— unverzichtbar fur Menschen, Tiere und Pflan-
zen — wissen wir. Zumindest in der Theorie.
Wassernot, die Folgen fur Fauna und Flora so-
wie daraus entstehenden Konflikte kennen wir
in der Regel nur von Reisen oder aus den
Nachrichten. Die sichere Wasserversorgung
wird in Deutschland hingegen als selbstver-
standlich angesehen.

Fir die Lage unserer Stadt mit Sennelandschaft
und Teutoburger Wald kénnen wir sicher auch
aus Grunden der Wasserversorgung dankbar
sein. Aber auch hier ist es mit einem nicht un-
erheblichen Aufwand verbunden, Wasser je-
derzeit in ausgezeichneter Qualitat und ausrei-
chender Quantitat anbieten zu konnen.

Die Stadtwerke Bielefeld GmbH — als ortlicher Wasserversorger — sorgen seit mehr
als einem Jahrhundert zuverlassig dafur, dass die Bielefelderinnen und Bielefelder
eben nicht auf dem Trockenen sitzen.

Dennoch mochte der Gesetzgeber auch fur die Zukunft nichts dem Zufall Gberlassen
und hat erstmals fur die Gemeinden in Nordrhein-Westfalen die Erstellung eines so-
genannten Wasserversorgungskonzeptes gefordert. Dem Gesetzgeber geht es nicht
nur um den aktuellen Stand, sondern insbesondere auch um die langfristige Sicher-
stellung der o6ffentlichen Wasserversorgung. Dabei sollen beispielsweise auch As-
pekte der Bevodlkerungsentwicklung, des Klimawandels oder moglicher (Cyber-) Atta-
cken Berucksichtigung finden.

Zusammenfassend wird mit dem jetzt fir Bielefeld vorliegenden Konzept auch deut-
lich, welchem Wandel die professionelle Wasserversorgung in der Vergangenheit
unterlag und welche Herausforderungen der Zukunft mdglicherweise noch auf Stadt
und Stadtwerke Bielefeld warten. Allen Beteiligten gilt mein Dank fur das jederzeit
gute und partnerschaftliche Miteinander!

72’[ &c«.} P

Pit Clausen
Oberblrgermeister



Seit 1890 versorgen die Stadtwerke Bielefeld die Stadt mit Trinkwasser. Die damals
geplante Infrastruktur war fur die Stadt eine Mammutaufgabe. Doch von deren Ver-
wirklichung profitieren die Burgerinnen und Blrger bis heute. Natirlich gab es Erwei-
terungen und stetig Modernisierungen; doch im Kern besteht das damals errichtete
Trinkwassersystem weiter und liefert weiterhin Trinkwasser in bester Qualitat. Mehr
als 1.516 Kilometer misst das heutige Verteilnetz, damit in fast jedem Haushalt stets
frisches Trinkwasser aus dem Hahn kommt. Leicht wird Ubersehen, wie viel Wissen
und Arbeit eine reibungslose Wasserforderung und -versorgung erfordert.

Die Inhalte des vorliegenden Wasserversorgungskonzeptes sind fur die Stadtwerke
nicht neu. Im Jahr 2015 haben die Stadtwerke Bielefeld eine Bestatigung zum ge-
pruften Technischen Sicherheitsmanagement TSM fur die Wassergewinnung und
-versorgung erhalten. Dabei pruft eine externe Zertifizierungsstelle, ob die fachlichen
und rechtlichen Anforderungen an die Qualifikation der Mitarbeiter und die Organisa-
tion des Unternehmens fur die Trinkwasserversorgung erfullt sind.

Auch in Zukunft kimmern wir uns mit Sorgfalt um die Aufgabe der Trinkwasserver-
sorgung, stets mit Blick auf die Natur und dem Mafstab der Nachhaltigkeit.
Fir ein lebenswertes Bielefeld!

Martin Uekmann Friedhelm Rieke

Geschéftsfiihrer Stadtwerke Bielefeld Geschaftsfihrer Stadtwerke Bielefeld
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Einfuhrung

Die Novellierung des Landeswassergesetzes (LWG) von Juli 2016 beinhaltet die
Neuregelung, dass zur langfristigen Sicherstellung der offentlichen Wasserversor-
gung die Gemeinden in NRW gemal} § 38 Absatz 3 LWG ein Konzept uber den
Stand und die zukunftige Entwicklung der Wasserversorgung in ihrem Gemeindege-
biet aufzustellen haben. Dieses Wasserversorgungskonzept muss die wesentlichen
Angaben enthalten, die es ermdglichen nachzuvollziehen, dass im Gemeindegebiet
die Wasserversorgung jetzt und auch in Zukunft sichergestellt ist. Das Konzept ist

der Aufsichtsbehorde vorzulegen und alle 6 Jahre fortzuschreiben.

Die Versorgung der Stadt Bielefeld mit Trinkwasser ist auf die Stadtwerke Bielefeld
GmbH ubertragen worden. Das vorliegende Konzept wurde insofern in enger Zu-
sammenarbeit bzw. in weiten Teilen durch die Stadtwerke Bielefeld als Wasserver-
sorger erstellt. Die Pflicht zur Vorlage des Wasserversorgungskonzeptes liegt auf-

grund der Sicherstellungsverpflichtung aber dennoch bei der Stadt Bielefeld.

Das Wasserversorgungskonzept fur Bielefeld wird erstmalig aufgestellt und vorge-

legt.



1.0 Gemeindegebiet

Das Stadtgebiet Bielefeld umfasst eine Flache von rd. 257,8 km2. Es wird nahezu
mittig vom 52. Breitengrad durchschnitten. Der tiefste Punkt des Gebiets mit 72
mUNN liegt im Bereich des Flusses Aa an der Stadtgrenze zum Kreis Herford. Der
héchste Punkt mit 320 mUNN befindet sich im Teutoburger Wald, in der Nahe der
Stralde ,Auf dem Polle* nahe der Grenze zwischen den Stadtbezirken Stieghorst im

Norden und Sennestadt im Siuden.
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Abb. 1: Lageplan topographische Lage Bielefelds, nicht maf3stablich, (Quelle: Stadt Bielefeld, online-
Kartendienst)

Die morphologische Lage des Stadtgebiets Bielefelds ist gekennzeichnet durch den
kreuzenden Hohenzug des Teutoburger Waldes zwischen den Nachbargemeinden
Werther/Steinhagen im Westen und Oerlinghausen im Sud-Osten.



Geologisch ist der Nordteil Bielefelds der Herforder Lias-Mulde und der Sudteil den

quartaren Vor- und Nachschuittsanden des Muinsterlandischen Kreidebeckens zuzu-

ordnen.

Weitere Ausfuhrungen zur Geologie sowie eine Zuordnung der einzelnen Wasser-

werke zur Hydrogeologie finden sich im Abschnitt 2.2.

1.1  Flachennutzung

Neben den dicht bebauten Zentren in den Stadtbezirken wie z. B. Mitte,

Schildesche, Baumheide, Brackwede und Sennestadt hat die Stadt Bielefeld

auch landschaftlich gepragte Stadtteile wie Dornberg, Jollenbeck, Ummeln und

Eckhardtsheim.

Die Siedlungs- und Verkehrsflachen nehmen 42 % des Stadtgebietes ein. Ca.

34 % der Flache werden landwirtschaftlich genutzt und ca. 24 % sind mit Wald

bestanden (Stand 2017).

Der aktuell gultige Flachennut-
zungsplan (FNP) der Stadt Biele-
feld ist elektronisch im online-
Kartendienst der Stadt Bielefeld
barrierefrei verfugbar. Die beige-
fugte verkleinerte Abbildung
(Stand 1.8.2017) dient nur Veran-
schaulichungszwecken. Die einge-
fugten blauen Punkte stellen Be-
reiche eines aktuellen FNP-
Anderungsverfahrens dar.

Abb. 2: Flachennutzungsplan der Stadt Bielefeld (Quelle: Internetauftritt Stadt Bielefeld, s.o.)

Fur die kunftige Entwicklung der Stadt, insbesondere in Hinblick auf die bauli-

chen Entwicklungen, geben der Gebietsentwicklungsplan und der Flachennut-



zungsplan den Rahmen. Der Gebietsentwicklungsplan ist ein wesentliches
Lenkungsinstrument der Regionalplanung. Derzeit wird eine Neuaufstellung
des Regionalplans fir OWL vorbereitet.

Der Flachennutzungsplan formuliert die Grundzuge der rdumlichen Entwick-
lung Bielefelds und schafft damit die Grundlagen fir eine langfristige Planung
der Daseinsvorsorge.

Im Folgenden werden die nach diesen Planungen moglichen baulichen Ent-

wicklungen in den Wasserschutzgebieten dargestellt.

Abb. 2a: Auszug aus Flachennutzungsplan der Stadt Bielefeld mit Darstellung ausgewiesener Was-
serschutzgebiete (Quelle: Hygris C, Umweltamt der Stadt Bielefeld)

-8-
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Abb. 3 Auszug aus dem Gebietsentwicklungsplan mit Darstellung der ausgewiesenen Wasser-

schutzgebiete (Quelle: Umweltamt der Stadt Bielefeld)



Legenden zu den Karten:

Flachennutzungsplan (Auszuq):

Wohnbauflichen-
GemischteBauflichen-
Gewerbliche-Bauflichen-
Sonderbauflichen-
Gemeinbedarfsflicheny

1

Flachen-fur-Ver--bzw.-Entsorgungy®

StraBennetz I. und IL.
{ Dbs=rirtliche wnd Srifiche HavptverkehrestraBen)

StraBennetz II1. Qrdnung

{fior das Verkehrsnetz wichtige Verkehrs-
urd Sammelstrafan)

] [URCONN

Gebietsentwicklungsplan:

AIIger'r;eine Siedlungsbereiche (ASB)
m ASB fur zweckgebundene Nutzungen
- Wohnsiedlungsbereiche mit mittlerer Dichte

Ber. fur gewerbl. u. industr. Nutzungen (GIB)

Flugplatze

Waldbereiche

Allgemeine Freiraum- und Agrarbereiche

Wasserschutzgebiet
WSG |
BW‘SG [
WEG e
W5G b

Grunflicheny

Flache-firVorkehrungen: zum-Schutz: gegen-schidliche:
Umwelteinwirkungen: im<Sinne-des Bundes-+
Immissionsschutzgesetzes- Immissio nsschutzfliche

Landwirtschaftliche- Flachen-
Flachen-far-wald-:

Naturbestimmte Flache-

1N I

Wasserflichen-

E=3 gaihnanlage

su@m=  Stadtbahn mit Station

hbhbde |
» «

o Sonstige Zweckbindungen, u.a.:

Sicherung und Abbau oberflachenn. Bodenschatze

m Aufschiuttungen und Ablagerungen

Grundwasser- und Gewésserschutz

h7 Uberschwemmungsbereiche
U:ED Schutz der Natur
‘ ‘ ‘ Schutz der Landschaft u. landschaftso. Erholung
Oberflachengewasser
o Regionale Grinzige
@& BAB Bestand, BedarfsplanmaRnahmen

e JregStr. Bestand, BedarfsplanmaBnahmen
e—e-e- Sonstige regionalplanerisch bedeutsame Stralken

Schiene grossr. Bestand, Bedarfsplanmalnahmen
Stadtbahn

Im Folgenden werden die Flachennutzungen gemaf dem gultigen Gebietsentwick-
lungs- und Flachennutzungsplan der einzelnen ausgewiesenen Wasserschutzgebie-
te dargestellt (Reihenfolge von West nach Ost):
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Wasserwerk Ummeln (WW 14)

Auszug aus dem Flachennutzungsplan Auszug aus dem Gebietsentwicklungsplan, Nutzung

Abb. 5: WW Ummeln im Kontext FNP und GEP. (Quelle: Umweltamt der Stadt Bielefeld)

Die im Flachennutzungsplan ausgewiesenen Bauflachen sind tberwiegend ausge-
nutzt, nur vereinzelt gibt es noch gréRere Baullcken. Im Gebietsentwicklungsplan
sind noch ca. 14 ha mit der Darstellung ,Allgemeiner Siedlungsbereich“ nicht genutzt.
Auf Grund der Erweiterung eines standortgebundenen Gewerbetriebes werden ca. 9
ha innerhalb der WSG Zonen Il a und b als Gewerbeflachen neu ausgewiesen.

-11-



Wasserwerk Windfang (WW 10)
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Auszug aus dem Flachennutzungsplan

Auszug aus dem Gebietsentwicklungsplan, Nut-
zung

Abb. 6: WW Windfang im Kontext FNP und GEP. (Quelle: Umweltamt der Stadt Bielefeld)

In dem WSG uberwiegt mit einem 70 %-igen Flachenanteil die forstwirtschaftliche
Nutzung. Dies entspricht auch den Darstellungen im Flachennutzungsplan und im
Gebietsentwicklungsplan. Die Darstellungen im Flachennutzungsplan sowie im Ge-
bietsentwicklungsplan bertcksichtigen Erweiterungen der v. Bodelschwinghschen
Stiftungen Bethel im Norden des WSG in einem Umfang von 8 ha.

-12 -




Wasserwerk Windelsbleiche (WW 03)

Auszug aus dem Flachennutzungsplan Auszug aus dem Gebietsentwicklungsplan,
Nutzung

Abb. 7: Wasserwerk Windelsbleiche WW 03 im Kontext FNP und GEP. (Quelle: Umweltamt der Stadt
Bielefeld). Ein Wasserschutzgebiet ist nicht ausgewiesen; dargestellt ist das Wassereinzugsgebiet.

Die im Flachennutzungsplan ausgewiesenen Bauflachen sind Uberwiegend
ausgenutzt, nur vereinzelt gibt es noch gréRere Baullicken. Auch der Gebiets-

entwicklungsplan enthalt keine weiteren baulichen Entwicklungsmaoglichkeiten.

-13-



Wasserwerk Sennestadt West (WW 02)

Auszug aus dem Flachennutzungsplan Auszug aus dem Gebietsentwicklungsplan,
Nutzung

Abb. 8: WW Sennestadt-West im Kontext FNP und GEP. (Quelle: Umweltamt der Stadt Bielefeld)

Der Flachennutzungsplan und auch der Gebietsentwicklungsplan weisen lediglich im
Sudosten fur ca. 3 ha Gewerbe und im Westen durch eine Umwidmung von minder-
genutzten Sonderbauflachen auf ca. 3 ha Wohnbauflache Entwicklungsmdglichkeiten
auf.

-14-




Wasserwerk Sennestadt (WWe 01 und 16)

Auszug aus dem Flachennutzungsplan Auszug aus dem Gebietsentwicklungsplan, Nut-
zung

Abb. 9: Wasserwerke Sennestadt WW 1 und WW 16 im Kontext FNP und GEP.
(Quelle: Umweltamt der Stadt Bielefeld)

Es ist geplant, im Bereich des Wasserwerkes Sennestadt auf die Darstellung von ca.
10 ha Siedlungsflachen im Flachennutzungsplan und im Gebietsentwicklungsplan zu
verzichten. Die entsprechenden Verfahren sind eingeleitet. Dartber hinaus weisen
weder der Flachennutzungsplan noch der Gebietsentwicklungsplan Uber den Be-
stand hinausgehende Entwicklungsmaoglichkeiten auf.

-15-




Industrie und Landwirtschaft:

Die landwirtschaftlichen Flachen in Bielefeld belaufen sich insgesamt auf einen Anteil
von rund 30 %. In den 4 Bielefelder Wasserschutzgebieten liegt dieser Anteil meist
darunter. Im Einzelnen verhalten sich die prozentualen Flachenanteile wie folgt:

Industrie-,
Wasserschutzgebiet/ Landwirt-
Forst Gewerbe- und Wohngebiet
Flachennutzung schaft
Verkehrsflachen
Sennestadt (WWe 01 u. 16) 78 % 10 % 2% 10 %
Sennestadt-West (WW 02) 42 % 18 % 10 % 30 %
Windfang (WW 10) 70 % 10 % 2% 18 %
Windelsbleiche (WW 03) 30 % 0% 20 % 50 %
|[Ummeln (WW 14) 20 % 30 % 20 % 30 %

Tab. 1: Flachennutzung in Wasserschutzgebieten. (Quelle: Umweltamt der Stadt Bielefeld, 2017)

-16-



Exkurs:

Bereits 1989 wurde dartber diskutiert, bei der Abwagung konkurrierender Nut-
zungen im Rahmen der Bauleitplanung fur die Wasserschutzgebiete die Nutz-
barkeit der Grundwasservorkommen fur die Wasserversorgung in besonderem
Male berucksichtigt werden. Daraus resultierte der

Bielefelder Ratsbeschluss von 1989

In dem hat der Rat der Stadt Bielefeld beschlossen, dass neue Siedlungsfla-
chen* nur dann erméglicht werden sollen, wenn

ihr Umfang eng begrenzt bleibt und

vertretbare Alternativen nicht zur Verfligung stehen

die geologischen Verhéltnisse vertretbare Auswirkungen auf das Grund-
wasser erwarten lassen und aullerdem

besondere Vorkehrungen zum Schutz des Grundwassers sowie
MalBnahmen zum Ausgleich reduzierter Grundwasserneubildung

getroffen werden.

Darum sollen neue Siedlungsflachen in Bielefeld zuklinftig (seitdem) grund-
sétzlich aulRerhalb der Wasserschutzzonen I, Il bzw. Il a und Ill b ausge-
wiesen werden. Soweit erforderlich sollen die notwendigen Ersatzflachen im
Rahmen des Flachennutzungsplanes an anderen Standorten nachgewiesen
werden.

*Definition Siedlungsfldchen: Summe der Gemeindefldchen, die nicht landwirtschaftlich
oder forstwirtschaftlich genutzt werden und nicht Wasserflachen oder Odland sind. Zur
besiedelten Flache gehdren Bruttobaugebiete, die Verkehrsflachen, die Griinflichen
sowie die Flachen fiir Versorgungsanlagen.

-17 -



1.2 Hydrologische Karten
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Abb. 10: Darstellung des oberen Grundwasserleiters, (Quelle: Hygris C, Umweltamt der Stadt Biele-
feld)

Das Stadtgebiet von Bielefeld wird im Wesentlichen durch drei geologische Grof3-
strukturen gepragt - Senne, Teutoburger Wald und Herforder Liasmulde.

Das sichtbare Hauptelement stellt der Teutoburger Wald (Osning) dar, der das
Stadtgebiet nahezu mittig in Nordwest-Sudost-Richtung teilt. Noérdlich des Teutobur-
ger Waldes bildet die flachhugelige Landschaft der Herforder Lias-Mulde, deren me-
sozoischer Aufbau weitgehend von LoRablagerungen verhullt wird, eine zusammen-
hangende eigenstandige geologische Struktur. Sudlich des Osnings pragt der ostli-
che Rand des Munsterlander Kreidebeckens mit der Uberlagernden Verebenungsfla-
che der Sennesande das Landschaftsbild.
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Die Senne

Die Senne besteht aus glazialen Ablagerungen des Quartars. In der Senne bede-
cken ca. 10 bis 30 m machtige, schwach nach Sudwesten einfallende Lockergestei-
ne die mit Mergeln bzw. Mergelsteinen und Kalksteinen der Oberkreide ausgefullte
Mulde des Munsterlander Kreidebeckens.

Die Lockergesteine bestehen Uberwiegend aus fein- bis mittelkornigen Sanden, die
in der Saale-Kaltzeit abgelagert wurden. In den Sennesanden sind Geschiebemer-
gel/-lehm in stark schwankender Machtigkeit eingelagert, die lokal jedoch auch ganz-
lich fehlen kénnen, sogenannte Fenster. Der Geschiebemergel (Grundmorane der
Saale-Vereisung) besteht aus einem schichtungslosen, grofRtenteils kalkigen Ge-
menge aus Ton, Schiuff, Sand und Kies sowie aus groReren Geschieben, bis zu
Findlingen. Der Geschiebemergel unterteilt die Sennesande in zwei (und lokal meh-
rere) Grundwasserleiter, den unteren (Hauptgrundwasserleiter) und den oberen.

Der Teutoburger Wald

Im Teutoburger Wald sind mesozoische Gesteine sattelformig herausgehoben. Von
Sudwesten nach Nordosten ergibt sich eine stratigraphische Abfolge von Gesteinen
der Kreide, des Jura, des Buntsandsteins (Roét), uber den Muschelkalk bis hin zum
Keuper. Der Teutoburger Wald gliedert sich in einen Sudfligel, der aus steil bis
uberkippt gelagerten Schichten des Jura und der Kreide besteht. Der Nordfligel ist
vom Sudfligel durch die Osning-Hauptverwerfung getrennt, an der altere Schichten
des Rots, Muschelkalkes und Keupers auf dem Sattelkern aufgeschoben sind. Die
Langstaler, z. B. das Johannistal, bestehen aus Mergeln und Tonen der Trias, des
Jura und der Kreide. Die durch Tektonik steil aufgerichteten hellen Kalke und Mergel
der Oberkreide bilden den sudlichen Gebirgszug des Teutoburger Waldes.

Die Herforder Liasmulde

Das nordlich angrenzende Stadtgebiet Bielefelds — nérdlich des Teutoburger Waldes
— wird durch Sedimente des Lias gepragt. Hier schliel3t sich die ,Herforder Liasmul-
de” mit vorwiegend aus Tonsteinen und Tonmergelsteinen bestehenden Ablagerun-
gen des Jura an. Die Liasgesteine wurden in einem kustennahen, sehr belebten
Flachmeer abgelagert und enthalten haufig Toneisenstein, Pyrit und Bitumen. Ver-
einzelt sind auch Einlagerungen fester Banke, besonders von Kalkbanken, aber auch
von Toneisensteinbanken zu erkennen.
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1.3 Petrographie (Gesteinskunde)
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Abb. 12: Darstellung der Petrographie im Raum Bielefeld (Quelle: Hygris C, Umweltamt der
Stadt Bielefeld)
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Abb. 13: Darstellung des Geschitzheitsgrades (Quelle: Hygris C, Umweltamt der Stadt Biele-

feld)

Die Sennesande weisen eine mittlere Wasserdurchlassigkeit auf und werden fla-
chendeckend nicht besonders gut durch undurchlassige Deckschichten geschutzt.
Die Grundwasseroberflache ist generell nach Stud-Westen geneigt. Der Flurabstand
betragt am Full des Teutoburger Waldes ca. 8 m — 10 m, im Westen dagegen nur
wenige Dezimeter. Die Grundwasserneubildung findet flachendeckend im gesamten
Ausbreitungsgebiet der Senne statt, wobei am FulRe des Teutoburger Waldes zahl-
reiche kleine und grélRere Bache im Sennesand versiegen, die zusatzlich zur Grund-

wasserneubildung beitragen.
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1.4 Wasserschutzgebiete

Innerhalb des Bielefelder Stadtgebietes existieren vier ausgewiesene Wasser-
schutzgebiete mit einer Gesamtflache von 26,8 km? (10,4 % des Stadtgebietes).

)‘ P Wasserschutzgebiete

s - und —zonen
P [ \ - B
5 WSG | festgesetzt
J/H' 4 J ‘. WSG Il festgesetzt
’ “ \ — WSG IllA festgesetzt
gt SCHROTTING.- " | &4
\&ﬁw ¥ ___( / I ES wsGinB testgeseta
} * F . o Wasserwerksbrunnen

ol Al >
i ey J SHEG'\{Q;-;
N @0 I -l

Abb. 14: Ausgewiesene Wasserschutzgebiete im Gemeindegebiet (Quelle: Umweltamt der Stadt
Bielefeld)

Die zugehdrigen funf Wassergewinnungsanlagen (Wasserwerke 1,2,10,14 und 16)
sowie das WW 3 der Stadtwerke Bielefeld leisten mit insgesamt etwa 6,0 Mio. m?
Trinkwasser pro Jahr rund ein Drittel des Gesamtbedarfes von 18,5 Mio. m?¥a
(zwei Drittel werden auf3erhalb des Stadtgebietes gewonnen, s. Kap. 2 und 3). Im
gemeinsamen Wasserschutzgebiet Gadderbaum befanden sich drei Gewinnungs-
anlagen der v. Bodelschwinghschen Stiftungen Bethel, die zum Jahresende 2017
geschlossen wurden.
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1.5 Private Hausbrunnen, Verteilung und Anzahl

In Bielefeld existieren z. Zt. noch 1.274 Hausbrunnen (Kleinanlagen), die u.a. zu
Trinkwasserzwecken genutzt werden. Ein ganz Uberwiegender Anteil dieser Haus-
brunnen liegt in der Peripherie von Bielefeld. Damit werden gut 98 % der Bielefelder
Bevolkerung durch die o6ffentliche Wasserversorgung (Stadtwerke Bielefeld GmbH)
mit Trinkwasser versorgt.

O private Trink- u. Hauswasserbrunnen

Abb. 15: Lage der Hausbrunnen im Gemeindegebiet (Quelle: Umweltamt der Stadt Bielefeld)
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Abb. 16: Lage der Hausbrunnen in ausgewiesenen Wasserschutzgebieten (Quelle: Umweltamt der
Stadt Bielefeld)

Aussagen zu den Trinkwasserqualitaten finden sich im Kapitel 5.4 , Trinkwasserquali-
taten von Eigenwasserversorgungsanlagen®.

Die drei in Bielefeld noch existierenden Wasserbeschaffungsverbande versorgen mit
einem Jahresgesamtdurchsatz von = 20.000 m® insgesamt noch knapp 500 Perso-
nen. Sie liegen auflerhalb der WSG und wirken sich nicht auf die 6ffentlichen Trink-
wasserressourcen aus.

Néheres zu den Wasserbeschaffungsverbédnden siehe auch Kapitel 2.6.4 Notver-
bund zu externen WVU.
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1.6 Sonstige Wasserentnahmen in Wasserschutzgebieten

Weitere Grundwassernutzer:

Relevante Grundwassernutzer innerhalb der Wasserschutzgebiete existieren nur

im WSG Ummeln. Die grof3te Grundwasserentnahme basiert auf einer Grundwas-
sersanierung innerhalb des WSG Ummeln mit einer Gesamtjahresentnahmemen-
ge von 500.000 m3.

Wasserwerk

Betreiber

Jahresmenge in m?

Hintergrund

Salzgitter AG u. Stadt

Bielefeld 500.000 Grundwassersanierung
Ummeln (WW 14) (S;a:t. Bleéefetld — 200.000 Grundwassersanierung
ehring Bunte Getran- _
ke-Industrie GmbH & 150.000 Wasserbedar fur die
Getrankeherstellung
Co.KG
S.tadt Bielefeld/ Depo- 12.000 Grundwassersanierung
nie Senne
Sennestadt West Fa. Sudbrack, Indust- 10.000 Brauchwasser
(WW02) riestralie
Kuster Pressedruck, 5.000 Brauchwasser
Industriestralie
Sennestadt aurltes Haus, Senner 2.500 Trink- und Brauchwas-
(WWO01+WW16) eliweg ser

Tab. 2: Weitere Grundwassernutzer in Wasserschutzgebieten. (Quelle: Umweltamt der Stadt Biele-

feld, 2017)
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2.0 Beschreibung des offentlichen Wasserversorgungssystems

Die offentliche Wasserversorgung in der Stadt Bielefeld wird durch die Stadtwerke
Bielefeld GmbH durchgefuhrt.

Seit dem Jahre 1890 wurde ein System aus eigenen Wasserwerken, Wasserbehal-
tern, Druckerhdhungsanlagen und dem zugehoérigen Netz ausgebaut und den stetig
steigenden Anforderungen angepasst. Durch Eingemeindungen kamen im Laufe der
Jahre Wassergewinnungs- und Netzanlagen der jeweiligen Gemeinden hinzu und

wurden in das Gesamtsystem eingebunden.

Zur Anpassung an die seit den neunziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts sin-
kenden Wasserabgaben im Versorgungsgebiet wurden punktuell Gewinnungs-

anlagen zuruckgebaut.

Der Gewinnungsschwerpunkt befindet sich aul3erhalb des Stadtgebiets Bielefeld in
der Senne, wo in den Kreisen Gutersloh und Paderborn in mehreren Phasen seit
dem Jahr 1940 mehrere Gewinnungsanlagen errichtet wurden. Ausgehend von einer
zentralen DruckerhOhungsanlage werden ca. 2/3 der Gesamtwasserforderung uber
zwei Transportleitungen ZW1 und ZW2 nach Bielefeld transportiert. Innerhalb des
Stadtgebiets befinden sich weitere Gewinnungsanlagen, die anteilig in eine der bei-
den Uberoértlichen Transportleitungen, der ZW1, sowie einer weiteren Transportlei-
tung, der ZW3, einspeisen. Zwei der im Stadtgebiet liegenden Wasserwerke speisen

in ein ortliches Verteilnetz ein.

Die Uberortlichen Transportleitungen speisen Uber einen dem Ausgleich dienenden
Zwischenbehalter an ihren Endpunkten in Wasserbehalter ein, die dann im Wesentli-

chen in die Verteilnetze ausspeisen.

Das System ist bedingt durch die Lage des Teutoburger Waldes in verschiedene ge-
odatische Hohenzonen eingeteilt, um den jeweiligen Ortlichen Versorgungsbedarfen

gerecht zu werden.
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Neben der Wasserversorgung der Stadt Bielefeld sind die Stadtwerke Bielefeld Vor-
lieferant fUr die Stadte Schlol3 Holte/Stukenbrock, Oerlinghausen und Detmold sowie
fur die Gemeinden Augustdorf und Leopoldshéhe. Zudem bestehen Wasseruber-
nahmen/Notwasseribergaben zu der Gemeinde Steinhagen, den Stadten Pader-
born, Herford und Bad Salzuflen sowie dem Wasserbeschaffungsverband Herford-
West. Die jeweiligen Ein- und Ausspeisungspunkte sind an ein System von Wasser-

hauptleitungen angebunden.
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2.1 Ubersicht
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Abb.17: Lageplan Wasserwerke, Zubringerleitungen (ZW), Hauptpumpwerk (HPW)

(Quelle: Stadtwerke Bielefeld, 2017)

Die im vorangegangenen Kapitel 2.0 beschriebenen wesentlichen Bestandteile der
Bielefelder Wasserversorgung sind im raumlichen Zusammenhang in der Abb. 17
dargestellt. Hierbei wird die Lage von Gewinnungsschwerpunkt und Verteilungs-
schwerpunkt pragnant erkennbar.
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Abb.18: Strukturschaubild Wasserversorgungssystem der Stadtwerke Bielefeld, (Quelle: Stadtwerke

Bielefeld, eigene Darstellung 2016, unverdffentlicht)

Das oben stehende Schaubild (Abb.18) veranschaulicht das komplexe Wasserver-
sorgungssystem mit seiner Transport- und Speicher- und Verteilfunktionalitat. Die
Netzkonfiguration wird im Wesentlichen durch den Einfluss des Hohenzuges Teuto-
burger Wald bestimmt (siehe dazu Kapitel 7).
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2.2 Wasserwerke

Die Grundwasservorkommen in der Senne gehoren zu den wichtigsten in Nordrhein-
Westfalen. In Bielefeld hat die offentliche Trinkwasserversorgung eine lange Traditi-
on. Sie begann am 10. Februar 1890 damit, dass die Stadtwerke Bielefeld GmbH ihr
erstes Wasserwerk am Sprungbachtal in der Senne - etwa 10 km von der Bielefelder
Innenstadt entfernt - in Betrieb nahmen. Heute verfliigen die Stadtwerke Bielefeld
uber insgesamt 15 Wasserwerke mit 154 Brunnen, von denen 14 Wasserwerke mit
150 Brunnen im Bereich der Senne betrieben werden.

Grinde fur den Aufbau einer offentlichen, zentralen Trinkwasserversorgung waren
hygienische Aspekte zur Vermeidung von Infektionskrankheiten und der Brand-
schutz. Der Aufbau der 6ffentlichen Wassergewinnung in der Senne stiel3 auf erheb-
liche Vorbehalte und Proteste der dortigen Landwirtschaft. Vor dem Hintergrund ei-
ner zunehmenden Verschlechterung der Wasserversorgung in Bielefeld erfolgte im
Februar 1889 die Genehmigung zum Bau des ersten Wasserwerkes in der Senne im
Bereich des Sprungbachtals. Die stetige Zunahme des Wasserbedarfs fuhrte zum
Bau von drei weiteren Wasserwerken bis zum Jahr 1939, deren Genehmigung er-
hebliche Konflikte zwischen der Stadt Bielefeld und dem Kreis Gutersloh ausloste,
der die landwirtschaftlichen Interessengruppen vertrat. Der steigende Wasserbedarf
Bielefelds ab 1950 fuhrte zum Bau weiterer Wasserwerke bis in die 70-er Jahre des
vorherigen Jahrhunderts. Ende der 80-er Jahre entspannte sich die Bedarfssituation.
Aufgrund veranderten Verbraucherverhaltens und Wassersparmalinahmen ergeben
sich bis 2014 stagnierende bis leicht rlicklaufige Wasserabgaben. Diese Entwicklung
entspricht dem bundesweiten Trend. Dies fuhrte zur Bedarfsanpassung der Wasser-
rechte und Stilllegung mehrerer Wasserwerke. Seit 2015 ist wieder ein leicht stei-
gender Trend zu verzeichnen, der im Wesentlichen auf das Bevolkerungswachstum

Bielefelds zurlckgefuhrt wird.
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Hydrogeologische Ausgangssituation und Wassergewinnung

Geographisch gesehen ist das Wassergewinnungs- und Versorgungsgebiet der
Stadtwerke Bielefeld durch den Teutoburger Wald auch in seiner Funktion als Was-

serscheide gepragt.

Alle Wasserwerke fordern ausschlie3lich Grundwasser. Aus den ergiebigen oberfla-
chennahen Vor- und Nachschuttsanden des Quartars werden ca. 50% der Wasser-
mengen gefordert, aus dem tiefliegenden Kalkstein des Turons werden 45% und der
Rest von 5% wird aus dem Festgestein des Teutoburger Waldes gefordert. Das
nachfolgende Schaubild stellt die Quartar- und Tiefenwasserférderung schematisch

dar.

Wasserkreislauf und Wasser- @ @

gewinnung in der Senne

Hauptwindrichtung

Entnahme von oberflichennahem
Grundwasser (aus 2o bis 5om Tiefe)

Entnahme von Tiefenwasser
(aus iiber 450 m Tiefe)

Abb. 19: Blockbild Senneférderung, Auszug aus , Trinkwasser fiir Bielefeld®, (Quelle: Eigenpublikation
Stadtwerke Bielefeld, 2012)
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Die Hauptwindrichtung aus Westen fihrt bei normaler Niederschlagsentwicklung zu
uberdurchschnittlichen Niederschlagen, die zwischen 850 mm und 900 mm pro Jahr
liegen. In Abhangigkeit der Temperaturen, des Bewuchses und der Hangneigung
versickern hiervon ca. 300 mm - 400 mm und werden zu Grundwasser (Grundwas-

serneubildung).

Die Grundwasserneubildung findet vorrangig wahrend der vegetationsarmen Win-
termonate statt. So ergeben sich in normalen Niederschlagsjahren die héchsten
Wasserstande im Fruhjahr und die niedrigsten im Herbst. An Gber 1.500 Grundwas-
sermessstellen werden die Wasserstande regelmalfig gemessen und kontrolliert, um
eine Uberbeanspruchung der Grundwasservorkommen zu vermeiden. Im Grundsatz
gilt, dass nur so viel Wasser entnommen werden darf, wie durch die langjahrige mitt-

lere Grundwasserneubildung regelmafig wieder ausgeglichen wird.

Hydrogeologisch wird vom grof3ten Teil der Wasserwerke oberflachennahes Grund-
wasser mit einem Flurabstand von 0,5 m bis 10 m aus den quartaren Sanden gefor-
dert. Diese Sande sind 20 m bis 60 m machtig und weisen gute Speicher- und Filter-
eigenschaften auf. Lokal trennen eingelagerte Geschiebelehme/-mergel die quarta-
ren Sennesande in zwei oder mehrere Grundwasserstockwerke. Fur die 6ffentliche
Wassergewinnung wird bevorzugt der untere Grundwasserleiter des Quartars ge-
nutzt, da dieser vor oberflachennahen Verunreinigungen besser geschutzt ist (s. 1.2;
1.3).

Die FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers liegt bei ca. 0,5 m bis 1 m pro Tag. Das
Grundwasser ist mehrere Wochen bis 30 Jahre unterwegs, ehe es im Brunnen ge-

fordert wird.
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Unterwasserpumpe

Abb. 20: Aufbau eines Foérderbrunnens (Grafik: Stadtwerke Bielefeld GmbH, 2015)

Ein Wasserwerk besteht meist aus 10 bis 40 Brunnen, die mittels Rohrleitung mitei-
nander verbunden sind. Das Grundwasser wird entweder Uber ein Hebersystem mit
zentralen Vakuumpumpen oder mittels einer im Brunnen befindlichen Unterwasser-
motorpumpe in diese Rohrleitung geférdert und in Wasserbehaltern zwischengespei-
chert oder direkt ins Verteilungsnetz eingespeist. Die spezifische Forderleistung der
einzelnen Brunnen betragt bei den anstehenden Fein- und Mittelsanden durch-
schnittlich 15 m?¥h bis 20 m3¥h.
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Unterhalb der 20 m bis 60 m machtigen Sennesande liegt eine nahezu wasserun-
durchlassige Ton- und Mergelschicht, der sog. Emscher Mergel, der das oberfla-

chennahe Grundwasser vom sog. Tiefenwasser trennt.

Dieses Tiefenwasser ist in den 70er Jahren in Tiefen zwischen 400 m und 600 m
erbohrt worden, nachdem die Stadtwerke Paderborn in ihrem Gebiet bereits in den
60-er Jahren mit der Tiefenwassererschlieung begonnen hatten. Das Einzugsgebiet
fur das von den Stadtwerken Bielefeld geférderte Tiefenwasser ist der offene Karst
(Oberkreide-Kalkstein) des Teutoburger Waldes im Raum Stukenbrock-Senne. Ins-
gesamt sind 4 Betriebsbrunnen vorhanden, die jeder im Mittel rd. 350 m?h und alle
insgesamt rd. 8,5 Mio. m®a fordern.

Im Gegensatz zum Sennesand-Grundwasserleiter findet auch in den Sommermona-
ten bei Starkregenereignissen eine nennenswerte Grundwasserneubildung durch
Versickerung statt. Das Wasser zirkuliert und flie3t in Kluften, Spalten und verkarste-
ten Hohlraumen des Kalkstein-Grundwasserleiters, ehe ein Teil davon nach einigen
Monaten bis mehreren tausend Jahren im Tiefbrunnen gefordert wird. Auch das Tie-

fenwasser ist Teil des nattrlichen Wasserkreislaufes.

Die meisten Wassergewinnungsanlagen liegen nicht im Versorgungsgebiet. Das
Wasser wird daher Uber grole Fernwasserleitungen in das Versorgungsgebiet der

Stadtwerke Bielefeld mittels Pumpwerken transportiert.

Wasserqualitat

Das quartare oberflachennahe Grundwasser der Senne weist eine hervorragende
Qualitat auf. Aufgrund seiner natirlichen Reinheit kann auf den Zusatz von Desinfek-
tionsmitteln wie z.B. Chlor, vollstandig verzichtet werden. Mit wenigen Ausnahmen
erfolgt auch keine weitere Wasseraufbereitung vor der Einspeisung ins Verteilungs-
netz. Von einer etwas hoheren Harte abgesehen, ist auch das Tiefenwasser von

gleich guter Qualitat.
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Der Gehalt an Wasserinhaltsstoffen ist abhangig davon, durch welche Gesteinsfor-
mationen das Wasser geflossen ist. So ergeben sich unterschiedliche Mineralstoff-
gehalte. Der Sennesand besteht zu 98% aus Quarzkdérnern, die wasserunldslich
sind. Daher ist das Wasser aus dem Sennesand nur gering mineralisiert mit geringer
Wasserharte. Anders beim Tiefenwasser, das sich auf dem Weg durch die Kalkge-
steine des Teutoburger Waldes mit Mineralstoffen anreichert und starker mineralisiert

ist und somit eine hohere Wasserharte besitzt.

Die zunehmende Versauerung der Niederschlage und die hieraus resultierenden
Folgen machen sich inzwischen auch im oberflachennahen Grundwasser der Senne
bemerkbar. Hier sind beispielhaft die Aluminiummobilisierung und der CO,-Uber-
schuly im Grundwasser zu nennen, die u.a. die Errichtung der Wasseraufbereitungs-
anlage am WW 01 und am Hauptpumpwerk zur Einstellung des Kalk-Kohlensaure-
Gleichgewichtes erforderlich machte (siehe Exkurs Wasseraufbereitung am Ende

dieses Kapitels).

In Bielefeld wird aufgrund der Netzstruktur der Versorgungssysteme ein Mischwasser
aus Uberwiegend oberflachennahem Grundwasser und Tiefenwasser verteilt. Re-
gelmalige Wasseruntersuchungen in den Brunnen, im Verteilungsnetz und an der
Zapfstelle beim Verbraucher garantieren eine einwandfreie Wasserqualitat gemaf
Trinkwasserverordnung. Um mdgliche Belastungen des Grundwassers bereits frih-
zeitig zu erfassen, erfolgt weiterhin eine regelmallige Beprobung ausgewahlter
Grundwassermessstellen im Vorfeld der Trinkwasserbrunnen, um maogliche Verande-
rungen der Wasserqualitat fruhzeitig zu erkennen. Insgesamt werden jahrlich rd.
2.500 Untersuchungen durchgefuhrt. Aus Vorsorgegrinden und aus Verantwortung
gegenuber dem Lebensmittel Trinkwasser werden im Ergebnis mehr Untersuchun-

gen durchgefuhrt als die Trinkwasserverordnung vorschreibt.

Weitergehende Aussagen zur Rohwasseruberwachung und Trinkwasserqualitat fin-

den sich im Kapitel 5 ,Beschaffenheit Rohwasser/Trinkwasser*.

Die nachstehende Auflistung weist die Gewinnungsanlagen einschlie3lich ihrer Anla-
genspezifika aus, im Ubersichtsplan der Wasserversorgung (Abbildung 17) ist ihre

Lage dargestellt.
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Wasserwerk 01 Sennestadt (Gebiet: Stadt Bielefeld)

Bielefelds altestes Wasserwerk, Inbetriebnahme 1890, am Ortsrand Sennestadt ge-
legen, besteht aus einer Galerie von 16 Einzelbrunnen, die an ein Hebersystem an-

geschlossen sind.

Dieses Wasserwerk bildet mit dem Wasserwerk 16 und der Aufbereitungsanlage
WAO1 fur die Wasser beider Werke eine Betriebseinheit. Das Wasserwerk 01 hatte
im Jahr 2016 eine Férdermenge von 1.145.260 m? bei einer bewilligten Menge von
1,5 Mio. m3, in Summe mit dem Wasserwerk 16 2,8 Mio. m3. Das Wasserwerk speist

in die Transportleitungen ZW1 und ZW3 ein.

Das Einzugsgebiet beider Wasserwerke 01 und 16 ist groRtenteils bewaldet, ein ge-

meinsames Schutzgebiet ist bis zum 30.09.2055 ausgewiesen.

Wasserwerk 02 Sennestadt-West (Gebiet: Stadt Bielefeld)

Das Wasserwerk 02 wurde 1906 in Betrieb genommen und liegt im Bereich der Ort-
steile Senne und Sennestadt. Es wird durchschnitten von der Autobahn A2 und be-
steht aus einem Hebersystem von 21 Einzelbrunnen, das erganzt wird durch zwei
mit Unterwassermotorpumpen betriebene Einzelbrunnen. Die gesamte Fordertechnik
wurde im Jahr 2014 erneuert. Im Jahr 2016 wurden hier 868.390 m® Trinkwasser ge-
fordert bei einer bewilligten Menge von 1,6 Mio. m® und mittels zwei Anbindungs-

leitungen in die Transportleitungen der ZW 1 und ZW3 eingespeist.

Das Einzugsgebiet ist teils bewaldet, zu einem geringen Teil extensiv landwirtschaft-
lich genutzt und durch Industrie-, Gewerbe-, Verkehrs- und Wohnnutzung gepragt.

Das Wasserschutzgebiet ist ausgewiesen bis 30.09.2055.
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Wasserwerk 03 Windelsbleiche (Gebiet: Stadt Bielefeld)

Das Wasserwerk 03 befindet sich auf dem Verkehrslandeplatz Bielefeld Windelsblei-
che und wird seit 1929 betrieben. Auch hier wird ein Hebersystem mit 10 Brunnen
betrieben, das durch einen mit Unterwassermotorpumpe versehenen Einzelbrunnen
erganzt wurde. Im Jahre 2016 wurde eine Trinkwassermenge von 220.788 m? bei

einer Bewilligungsmenge von 430.000 m3/a geférdert.

Die Hebergalerie speist Uber eine Anbindungsleitung in die Transportleitung ZW1

ein, wahrend der Einzelbrunnen direkt in die ZW1 einspeist.

Das Einzugsgebiet ist durch Wald-, Wohn-, Flugplatz- und Verkehrsnutzung gepragt.
Es ist kein Wasserschutzgebiet ausgewiesen.

Im Hinblick auf die in 2016 beantragte Verlangerung des Wasserrechts sind die
Auswirkungen einer durch die Wasserbehdrden erfolgten Neubewertung der Rechts-

lage in die Prufung einzubeziehen und zu beachten.

Wasserwerk 05 Nordfassung (Gebiet: Kreis Giitersloh)

Der Betrieb des Wasserwerks Nordfassung ist 1952 aufgenommen worden. Die Ge-
winnungsanlage befindet sich parallel zum Barenbach in der Ruhezone des Trup-
penubungsplatzes Senne (Stadt Schloss Holte-Stukenbrock). Es besteht aus einer
langen Hebergalerie mit insgesamt 40 Einzelbrunnen und zwei artesisch gespannten
Brunnen. Im Jahr 2016 wurden an diesem Standort 1.452.343 m? Trinkwasser gefor-

dert bei einer Bewilligungsmenge von 1,5 Mio. m3.

Von einem zentralen Sammelschacht werden die Wasser Uber die Anbindungslei-
tung GW05 zum Hauptpumpwerk (HPW) gepumpt, von wo aus die Transportleitun-
gen ZW1 und ZW2 aufgespeist werden.
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Das Einzugsgebiet ist durch Wald und Freiflachen des Truppenubungsplatzes Senne
gepragt. Da langs der Brunnengalerie ein Bach verlauft und eine mikrobiologische
Beeinflussung durch einen hydraulischen Kurzschluss zu den Brunnen nicht ausge-
schlossen werden kann, wird das Forderwasser des WW 05 vorsorglich mit einer UV-
Anlage behandelt.

Auf Grund des rechtlichen Status des Truppenubungsplatzes ist es nicht moglich, ein
Wasserschutzgebiet auszuweisen. Ein Gutachten mit Abgrenzung der Wasserein-

zugsgebiete liegt aber vor.

Wasserwerk 06 Furlbach (Gebiet: Kreis Gutersloh)

Dieses Wasserwerk wurde sukzessive ab Mitte der 1980-er Jahre im Naturschutzge-
biet Furlbachtal errichtet. Es besteht heute aus 8 Einzelbrunnen, die den oberfla-
chennahe Quartarbereich erschlieRen. Zusatzlich ist in diesem Gebiet noch das WW
56 —Tiefbrunnen 6- gelegen. Das Wasserwerk 06 hat ein bewilligtes Wasserrecht von

1,0 Mio. m3, das mit 957.784 m? in 2016 nahezu komplett ausgeschopft wurde.

Ein Teil der Férderung (Brunnen 22 + 23) dient gemeinsam mit einer Teilférdermen-
ge des WW 56 der Versorgung der Gemeinde Augustdorf. Der restliche Forderanteil
wird Uber eine Anbindungsleitung zum Hauptpumpwerk am Stukenbrocker Mittweg

geleitet.

Das Einzugsgebiet des Wasserwerks ist durch die Existenz des Naturschutzgebiets
Furlbachtal und weiteren extensiven Grunflachen des Gemeindegebiets Augustdorf
gepragt. Ein Wasserschutzgebiet ist nicht ausgewiesen.

Wasserwerk 10 Windfang (Gebiet: Stadt Bielefeld)

Im Jahre 1909 wurde hier von den damaligen Gemeindewerken Brackwede ein
Brunnen in den geklufteten Kalkstein des Teutoburger Waldes abgeteuft. Bis zum

Jahr 1921 wurde das Wasserwerk auf vier Brunnen erweitert.
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Das bewilligte Wasserrecht belauft sich auf 1,3 Mio. m? das mit einer Fordermenge

von 1.128.000 m3 im Jahre 2016 annahernd erreicht wurde.

Das Einzugsgebiet des Wasserwerks wird durch Wald und Wohnbebauung gepragt.
Wegen der potenziellen Gefahrdung des Kluftgrundwasserleiters durch mikrobiolo-
gische Beeinflussung wird das hier geforderte Wasser durch zwei UV-Anlagen be-
handelt.

Im Jahr 1986 wurde ein Wasserschutzgebiet festgesetzt, das auch das Einzugsge-
biet der Wassergewinnungsanlagen der v. Bodelschwinghschen Stiftungen Bethel

umfasst.

Wasserwerk 12 Mittelfassung (Gebiet: Kreis Gutersloh)

Im zweiten Erschlielungsabschnitt des Gewinnungsschwerpunktes Stukenbrock
wurde diese Brunnengalerie im Jahre 1958 in Betrieb genommen. Es befindet sich
auf dem Truppenubungsplatz Senne und besteht aus funf Brunnengruppen mit ins-
gesamt 20 mit Unterwassermotorpumpen ausgebauten Einzelbrunnen und erschlief3t
den oberen Sennesand-Komplex. Das Wasserrecht betragt 1,5 Mio. m%a bei einer
aktuellen (2016) Forderung von 977.925 m®/a. Die Trinkwasser werden uber eine
Anbindungsleitung zum Hauptpumpwerk Stukenbrock geleitet.

Das Einzugsgebiet ist gepragt durch die Wald- und Grinlandflachen des Truppen-

ubungsplatzes Senne nérdlich vom Krollbach.

Wasserwerk 13 Sudfassung (Gebiet: Kreis Paderborn)

Der Betrieb des Wasserwerks Sudfassung ist 1963 aufgenommen worden. Die Ge-
winnungsanlage befindet sich parallel zum Haustenbach auf dem Truppenibungs-
platz Senne (Kreis Paderborn). Es besteht aus 5 Einzelbrunnen und einem Horizon-
talfilterbrunnen. Im Jahr 2016 wurden an diesem Standort 1.873.109 m® Trinkwasser

gefordert bei einer Bewilligungsmenge von 2,0 Mio. m3/a.
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Vom Horizontalfilterbrunnen werden die Wasser uber die Anbindungsleitung GW13
und Hauptwasserleitung HW 63 zum Hauptpumpwerk (HPW) gepumpt, von wo aus

die Transportleitungen ZW1 und ZW2 aufgespeist werden.

Das Einzugsgebiet ist durch Wald und Freiflachen des Truppenubungsplatzes Senne
gepragt.

Auf Grund des rechtlichen Status des Truppenubungsplatzes ist es nicht moglich, ein
Wasserschutzgebiet auszuweisen. Ein Gutachten mit Abgrenzung der Wasserein-

zugsgebiete liegt aber vor.

Wasserwerk 14 Ummeln (Gebiet: Stadt Bielefeld)

Das Wasserwerk 14 Ummeln wurde 1968 in Betrieb genommen und liegt im Ortsteil
Ummeln. Es besteht aus einem Horizontalfilterbrunnen, aus dem das Grundwasser

aus 20 m Tiefe mittels Unterwassermotorpumpe gefordert wird.

Die Fordermenge betrug im Jahr 2016 nur 309.594 m? bei einer bewilligten Menge
von 610.000 m3*a, da die Anlage umbaubedingt von Juli 2016 bis Juli 2017 auler
Betrieb war. Bei einem ganzjahrigen Betrieb werden ca. 500.000 Mio. m*® geférdert.
Aufgrund geogen erhdhter Eisen- und Mangangehalte erfolgt eine Wasseraufberei-
tung, bei der diese Stoffe auf Werte unter der Bestimmungsgrenze reduziert werden.
Das Wasserwerk speist aufgrund seiner zentralen Ortslage direkt in die umliegenden

Versorgungszonen ein.

Teile des Einzugsgebietes sind seit 1976 als Schutzgebiet ausgewiesen. Aktuell er-
folgt die Neubearbeitung einer Schutzgebietsausweisung.

Wasserwerk 16 Sennestadt (Gebiet: Stadt Bielefeld)

Das Wasserwerk 16 wurde 1971 in Betrieb genommen und liegt sudlich des WW 01
am Ortsrand Sennestadts. Es besteht aus einer Galerie von 12 Einzelbrunnen, die

mit Unterwassermotorpumpen ausgerustet sind.
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Dieses Wasserwerk bildet mit dem Wasserwerk 01 und der Aufbereitungsanlage
WAO1 fur die Wasser beider Werke eine Betriebseinheit. Das Wasserwerk 16 hatte
im Jahr 2016 eine Férdermenge von 1.191.352 m? bei einer bewilligten Menge von
1,5 Mio. m¥a, in Summe mit dem Wasserwerk 01 2,8 Mio. m®a. Das Wasserwerk
speist in die Transportleitungen ZW1 und ZW3 ein.

Das Einzugsgebiet beider Wasserwerk 01 und 16 ist groRtenteils bewaldet. Ein ge-

meinsames Schutzgebiet ist bis zum 30.09.2055 ausgewiesen.

Wasserwerk 18 Lipperreihe (Gebiet: Kreis Glitersloh)

Das Wasserwerk 18 wurde 1975 in Betrieb genommen und liegt im Bereich Schloss
Holte-Stukenbrock im Kreis Giitersloh. Es besteht aus einer Galerie von 9 Einzel-

brunnen, die mit Unterwassermotorpumpen ausgerustet sind.

Das Wasserwerk 18 hatte im Jahr 2016 eine Fordermenge von 133.337 m? bei einer
bewilligten Menge von 610.000 m*a. Das Wasserwerk speist in die Transportleitun-
gen ZW1 und ZW?2 ein.

Das Einzugsgebiet des Wasserwerkes ist groRtenteils bewaldet und teilweise land-
wirtschaftlich genutzt. Es ist kein aktuelles Wasserschutzgebiet ausgewiesen, die

Abgrenzung des Einzugsgebietes ist aber bekannt.

Wasserwerk 53 Tiefbrunnen TB 3 (Gebiet: Kreis Paderborn)

Das Wasserwerk WW 53 Tiefbrunnen TB 03 ist 1981 in Betrieb genommen worden.
Die Gewinnungsanlage befindet in der Nahe des Krollbachs auf dem Trup-
penubungsplatz Senne (Kreis Paderborn). Genutzter Grundwasserleiter sind die
Oberkreidekalksteine des Turons. Es besteht aus einem 473 Meter tiefen Einzel-
brunnen. Im Jahr 2016 wurden an diesem Standort 3.506.076 m*® Trinkwasser gefor-
dert (Bewilligungsmenge: 4,0 Mio. m3/a).
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Das WW 53 speist Uber eine separate Anbindungsleitung in die Wasserbehalter am
Hauptpumpwerk (HPW) ein. Gemeinsam mit dem Wasser der WW 55 und 59 erfolgt
eine Bellftung Uber einen Flachbettbellfter in einer am Hauptpumpwerk befindlichen
Wasseraufbereitungsanlage zwecks Mischwasserbereitstellung gemafR Trinkwasser-

verordnung.

Das Einzugsgebiet ist der Kammbereich des Teutoburger Waldes und Teile des

durch Wald und Freiflachen gepragten Truppentbungsplatzes Senne.

Auf Grund des rechtlichen Status des Truppenubungsplatzes ist es nicht moglich, ein
Wasserschutzgebiet auszuweisen. Ein Gutachten mit Abgrenzung der Wasserein-

zugsgebiete liegt aber vor.

Wasserwerk 55 Tiefbrunnen TB 5 (Gebiet: Kreis Gutersioh)

Das Wasserwerk WW 55 Tiefbrunnen TB 05 ist 1977 in Betrieb genommen worden.
Die Gewinnungsanlage befindet am Rande der Ortschaft Augustdorf im Kreis
Gutersloh. Genutzter Grundwasserleiter sind die Oberkreidekalksteine des Turons.
Es besteht aus einem 504 Meter tiefen Einzelbrunnen. Im Jahr 2016 wurden an die-
sem Standort 1.707.707 m® Trinkwasser gefordert bei einer Bewilligungsmenge von
2,3 Mio. m3¥/a.

Das WW 55 speist Uber eine separate Anbindungsleitung in die Wasserbehalter des
Bundeswehrdienstleistungszentrums in Augustdorf und am Hauptpumpwerk (HPW)
ein. Gemeinsam mit dem Wasser der WW 53 und 59 erfolgt eine Bellftung des
Wassers uber einen Flachbettbellfter in einer am Hauptpumpwerk befindlichen
Wasseraufbereitungsanlage zwecks Mischwasserbereitstellung gemafl Trinkwasser-

verordnung.

Das Einzugsgebiet ist der Kammbereich des Teutoburger Waldes und Teile des
durch Wald und Freiflachen gepragten Truppenubungsplatzes Senne.
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Auf Grund des rechtlichen Status des Truppenubungsplatzes ist es nicht moglich, ein
Wasserschutzgebiet auszuweisen. Ein Gutachten mit Abgrenzung der Wasserein-

zugsgebiete liegt aber vor.

Wasserwerk 56 Tiefbrunnen TB 6 (Gebiet: Kreis Gutersloh)

Das Wasserwerk WW 56 Tiefbrunnen TB 06 ist 1979 in Betrieb genommen worden.
Die Gewinnungsanlage befindet sich ebenfalls am Rande der Ortschaft Augustdorf
im Kreis Gutersloh. Genutzter Grundwasserleiter sind die Oberkreidekalksteine des
Turons. Es besteht aus einem 421 Meter tiefen Einzelbrunnen. Im Jahr 2016 wurden
an diesem Standort 1.520.035 m?® Trinkwasser gefordert bei einer Bewilligungsmen-

ge von 1,7 Mio. m?¥a.

Das WW 56 speist Uber eine separate Anbindungsleitung in die Wasserbehalter der

Gemeinde Augustdorf und am Hauptpumpwerk (HPW) ein.

Das Einzugsgebiet ist der Kammbereich des Teutoburger Waldes und Teile des

durch Wald und Freiflachen gepragten Truppenibungsplatzes Senne.

Ein Gutachten mit Abgrenzung der Wassereinzugsgebiete liegt vor, ein Wasser-

schutzgebiet ist nicht ausgewiesen.

Wasserwerk 59 Tiefbrunnen TB9 (Gebiet: Kreis Gutersloh)

Das Wasserwerk WW 59 Tiefbrunnen TB 09 ist 1996 in Betrieb genommen worden.
Die Gewinnungsanlage befindet sich auf dem Truppenubungsplatz Senne sudlich
der Ortschaft Augustdorf im Kreis Gutersloh. Genutzter Grundwasserleiter sind die
Oberkreidekalksteine des Turons. Es besteht aus einem 630 Meter tiefen Einzel-
brunnen. Im Jahr 2016 wurden an diesem Standort 1.486.091 m? Trinkwasser gefor-

dert bei einer Bewilligungsmenge von 3,0 Mio. m3.
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Das WW 59 speist Uber eine separate Anbindungsleitung am Hauptpumpwerk
(HPW) ein. Gemeinsam mit dem Wasser der WW 53 und 55 erfolgt eine Bellftung
uber einen Flachbettbellfter in einer am Hauptpumpwerk befindlichen Wasseraufbe-

reitungsanlage zwecks Mischwasserbereitstellung gemaf Trinkwasserverordnung.

Das Einzugsgebiet ist der Kammbereich des Teutoburger Waldes und Teile des

durch Wald und Freiflachen gepragten Truppentbungsplatzes Senne.

Auf Grund des rechtlichen Status des Truppenubungsplatzes ist es nicht moglich, ein
Wasserschutzgebiet auszuweisen. Ein Gutachten mit Abgrenzung der Wasserein-

zugsgebiete liegt aber vor.
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Exkurs Wasseraufbereitungsanlagen

Wie schon in den vorangegangenen Kapiteln beschrieben, ist das von den

Stadtwerken Bielefeld geférderte Rohwasser im Allgemeinen von sehr hoher

natdrlicher Qualitét. Nur im Wasser weniger Wasserwerke besteht das Erfor-

dernis, geogen bedingte Stoffe wie S&urebildner und im Untergrund vorkom-

mendes Eisen oder Aluminium zu entfernen. Dies erfolgt in Filtrationsanlagen
(WW 01 und 16, WW 14) bzw. in einer Belliftungsanlage (HPW).

Aus reinen Vorsorgegriinden wird an zwei Standorten (WW 10 und WW 05)

eine Desinfektion des Férderwassers durch UV-Behandlung durchgefihrt, da

mikrobiologische Beeintrdchtigungen des Grundwassers nicht ausgeschlossen

werden kénnen (Kluftgrundwasserleiter am WW 10 und Néhe zum Vorfluter

am WW 05).

Die folgende Tabelle 3 weist die diesbeziiglichen Anlagenkennwerte aus.

Bezeichnung/Ort Jahr der |Inbe- | Leistung in | Anzahl der Filter Verfahren
triebnahme m%h
WA 01 am Www | 1998 300 3 Entsduerung  Ent-
01/16 aluminierung  Ent-
manganung
WA 14 am ww | 2017 60 2 Enteisenung  Ent-
14 manganung
2018
Beliiftungsanlage
WA HPW  am | 2008 700 - 1.000 1 Entsduerung  mit-

Hauptpumpwerk

tels Flachbettbellif-
tung

Tab. 3: Wasseraufbereitungsanlagen der Stadtwerke Bielefeld, Quelle: interner Jahresbericht
der Stadtwerke Bielefeld, 2017
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Dem Bielefelder Trinkwasser werden keine Stoffe (Inhibitoren) zur Stabilisie-
rung oder Korrosionshemmung zugegeben. Der Einsatz von Desinfektionsmit-
teln ist aufgrund der sehr guten Qualitéat nicht notwendig. Eine Chlorung des
Wassers erfolgt nur im unbedingten Bedarfsfall unter gleichzeitiger Information
der betroffenen Kund/innen und der Offentlichkeit.

2.3 Organisation der offentlichen Wasserversorgung

Die offentliche Wasserversorgung Bielefelds gliedert sich wie folgt:

Betreiber: Stadtwerke Bielefeld GmbH (100% Tochter der Stadt
Bielefeld)

Netzbetreiber: Stadtwerke Bielefeld GmbH

Konzessionsvertrag: Wasser zwischen der Stadt Bielefeld und den Stadtwerken
Bielefeld GmbH vom 16.5.2014, Laufzeit auf unbestimmte
Zeit.

Bis zum 31.12.2017 betrieben die v. Bodelschwinghschen Stiftungen Bethel im
Stadtteil Gadderbaum eine Wasserversorgung einschlie3lich der Wassergewinnung;

Vorlieferant fur ca. 150.000 m3 Trinkwasser waren die Stadtwerke Bielefeld.

Ab dem 01.01.2018 haben die Stadtwerke Bielefeld dieses Versorgungssystem
ubernommen und die v. Bodelschwinghschen Stiftungen haben ab diesem Zeitpunkt
die Anlagen zur Eigengewinnung geschlossen. Die gesamte Trinkwassermenge die-

ses Bereichs wird heute aus dem Bielefelder Trinkwassernetz zur Verfigung gestellt.
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2.4 Rechtliche/Vertragliche Rahmenbedingungen
2.4.1 Wasserrechte

Die folgende Tabelle 4 beschreibt die bestehenden Wasserrechte der Stadtwerke
Bielefeld.

Die Hohe der Wasserrechte ist durch einen regelmalig zu aktualisierenden Wasser-
bedarfsnachweis gegenulber der Bezirksregierung Detmold als zustandiger Geneh-

migungsbehdrde zu begrunden.
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Stundenleistung Tagesleistung Monatsleistung Jahresleistung Bew illigung/Erlaubnis erteilt Aktenzeichen
Jahr der bew illigt (b) bew illigt (b) zusatzlich bew illigt (b) bew illigt (b)
ww Bezeichnung Inbetriebnahme erlaubt (e) erlaubt (e) erlaubt an 2 x 14 erlaubt (e) erlaubt (e) am bis Bemerkungen
vorz. Beginn (vb)|vorz. Beginn (vb) Tagen/a vorz. Beginn (vb)| vorz. Beginn (vb)
m/h me/d m?/Monat Mio m*/a
o1 | WWO1 Bielefeld- 1890 275 (b) 5.000 (b) 1.600 an 10 1,5 (b) 28.05.2008 31.05.2038 54.1-83.20.BUB 17 + 19
Sennestadt Tagen/a
16 |WW16 (1a) Bielefeld™ o7, 225 (b) 4.800 (b) 600 an 10 1,5 (b) 28.05.2008 31.05.2038 54.1-83.20.BUB 17 + 19
Sennestadt Tagen/a
WW 01 + 16 zusammen von BezReg Detmold 500 (b) 9.800 (b) 2.200an 10 2.8 (b) 28.05.2008 31.05.2038 54.1-83.20.BUB 17 + 19
max. zugelassene Menge Tagen/a
02 | WWO2Bielefeld- 1906 400 (b) 6.000 (b) 3.000 an 28 185.000 (b) 1,6 (b) 16.11.2006 30.11.2036 22/54.1-83.20.BIB 18
Sennestadt/West Einzeltagen
WW 03 Bielefeld- 54.1-88.20 BB 55 T
03 Windeeons 1929 150 (e) 1.500 (e) 600 36.000 () 0,43 (e) 14.08.1984 31.08.2018 661 15,290 WB 1106752 Bearbeitung lauft
4.800 an 28 Eine Férdermenge > 3,5
05 | ww 05 Nordfassung 1952 500 (b) 5.000 (b) Enzeltogen 155.000 (b) 1,5 (b) 14.00.2011 30.09.2041 54.1-83.20 GT/B4 o
12 | Ww 12 Mitteffassung 1958 600 (b) 5.000 (b) 4125an 28 155.000 (b) 1,5 (b) 14.09.2011 30.09.2041 54.1-83.20 GT/B4 Rickgabe anderer
Einzeltagen Wasserrechte in gleicher
13 | ww 13 Siidfassung 1963 400 (b) 6.750 (b) 2.850an 28 209.250 (b) 2,0 (b) 14.09.2011 30.09.2041 54.1-83.20 GT/B4 _Hohe (bereits
Einzeltagen rickgegeben: 1,52 Mio
WW 05 + 12 + 13 zusammen von BezReg 11.775an 28 m?/Jahr aus WW 11, 15
1,500 (b 16.750 (b 519.250 (b 5,0 (b 14.09.2011 30.09.2041 54.1-83.20 GT/B4 ’
Detmold max. zugelassene Menge ®) ®) Einzeltagen ®) ®) und WW 18)
06 | WW 06 Furlbach 1985 170 (b) 4.080 (b) 1.0 (b) 21.12.1999 31.12.2025 54.1-83.20.GT/B 17
10 | WW 10 Windfang 1909721 400 (b) 5.000 (b) 1.3 (b) 10.10.2007 30.09.2037 54.1-83.20.BUB 31
WW 14 Bielefeld-
14 Ummeln 1968 100 (b) 2.400 (b) 0,61 (b) 08.02.2014 28.02.2044 54.01.07.11-WW14
(Horibrunnen)
1g | WW 18 (4a) Bielefeld- g7 250 (b) 5.000 (b) 100.000 (b) 0,61 (b) 18.12.2013 31.12.2043 54.1-83.20 GT/B 16
Lipperreihe
Zw ischensumme 51.730 17.575
Summe 3.470 68.105 13,35
53 WW 53 (TB03) 1981 500 (b) 12.000 (b) 4,0 (b) 31.08.2009 31.12.2039 54.1-83.20 GT/B 1
55 WW 55 (TB 05) 1977 325 (b) 7.800 (b) 23 (b) 31.08.2009 31.12.2039 54.1-83.20 GT/B 1
56 WW 56 (TB 06) 1979 225 (b) 5.400 (b) 1.7 (b) 31.08.2009 31.12.2039 54.1-83.20 GT/B 1
59 WW 59 (TB 09) 1996 400 (b) 9.600 (b) 3,0 (b) 31.08.2009 31.12.2039 54.1-83.20 GT/B 1
WW 53 + 55 + 56 + 59 zusammen von BezR
zusammen von BezReg| -y 450 (1) 31.500 (b) 9,0 (b) 31.08.2009 31.12.2039 54.1-83.20 GT/B 1
Detmold max. zugelassene Menge
Gesamtsumme 4.920 99.605 22,35




2.4.2 Wasserliefer- und Bezugsvertrage

Die Bielefelder Trinkwasserversorgung wird nicht als Insel betrieben. Vielmehr be-
stehen Verbundleitungen mit Wasserversorgungsunternehmen in Paderborn, den
Gemeindewerken Steinhagen und mit einigen Stadten und Gemeinden 6stlich und
ndrdlich des Bielefelder Versorgungsgebietes — gemeint ist der Raum Herford und
Bad Salzuflen sowie sudlich des Bielefelder Versorgungsgebietes der Raum August-
dorf und Stukenbrock.

Die Entwicklung und Prognose der Liefer- und Bezugsmengen sind in der Wasser-
bedarfsprognose in Kapitel 3 dargestellt.
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Vertrag mit Art Liefer-/Bezugsmenge in | Laufzeit
m?/Jahr
SchloR Holte-Stukenbrock Trinkwasserlieferung 1.000.000 2017
(in Bearbeitung)
Gemeinde Augustdorf Trinkwasserlieferung 450.000 2027 mit autom.
Verlangerung
Gemeindewerke Steinhagen Trinkwasserbezug 131.400 1984 mit autom.
Verlangerung
Stadtwerke Detmold Trinkwasserlieferung 19.000 2013 mit autom.
Verlangerung
Stadtwerke Herford Trinkwassernotverbund 36.000 2017 mit autom.
Verlangerung
Stadtwerke Bad Salzuflen Trinkwassernotverbund 21.000 2013 mit autom.
Verlangerung
Wasserbeschaffungsverband Trinkwasserlieferung 37.000 2021 mit autom.
Herford-West Verlangerung
VGW Wasserwerk Mihlgrund Trinkwasserlieferung 196.000 2023 mit autom.
Verlangerung
Bundeswehrdienstleistungszentrum | Trinkwasserlieferung 79.000 2027 mit autom.
Augustdorf Verlangerung
Stadtwerke Oerlinghausen Trinkwasserlieferung 12.000 2012 mit autom.
Verlangerung
Gemeindewerke Leopoldshéhe Trinkwasserlieferung 49.000 2005 mit autom.
Verlangerung
Westfalen Weser Netz Trinkwasserbezug 365.000 m3¥/a Unbefristet

Tab. 5: Wasserlieferungs- und Wasserbezugsvertrage (Quelle: Stadtwerke Bielefeld, 2017)
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2.5 Qualifikationsnachweise/Zertifizierungen

Die Stadtwerke Bielefeld betreiben das System der 6ffentlichen Trinkwasserversor-
gung auf der Basis des DVGW-Arbeitsblattes W 1000 ,Anforderungen an die Qualifi-

kation und die Organisation von Trinkwasserversorgern®,
Hier sei besonders hervorgehoben:

e Technisches Sicherheitsmanagement nach DVGW W 1000 (TSM) far
Wassergewinnung und Netze,

¢ Risikomanagement nach DVGW W 1001 (Water-Safety-Plan) und W
1002 far Wassergewinnung und Netze,

e Qualifikation Personal: techn. Fihrungskrafte Gewinnung und Netze mit
Hochschulausbildung, Fort- und Weiterbildungsmanagement durch
personalwirtschaftliche Bereiche,

¢ Interne Zertifizierung mit Handbuchsystem fur die direkt beteiligten Be-
reiche EW (Wassergewinnung), NG (Gas- und Wassernetzbetrieb), so-
wie flankierend fur die angrenzende prozess-unterstitzenden Bereiche
NB (Netzbau), NA (Arbeitssteuerung), NI (Netzinformation) und NF
(Netzfuhrung) zu Aufbau- und Ablauforganisation und aller erforderli-
chen betrieblichen Prozesse und

e Umsetzung der Regelungen zum Bereitschaftsdienst gem. DVGW GW
1200.
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2.6 Absicherung der Wasserversorgung

Die Stadtwerke Bielefeld haben zum Zwecke der Absicherung der Wasserversor-
gung eine Vielzahl von Einzelmalinahmen durchgefihrt bzw. flankierend die hierfur
erforderlichen Prozesse und Handlungsweisen beschrieben. Es finden dazu perio-
disch wiederkehrende und/oder anlassbezogene Uberpriifungen statt. Teilweise

werden die Uberpriifungen durch Drittstellen auditiert.

Besonders hervorzuheben sind fur die Zwecke der Absicherung der Wasserversor-

gung folgende MalRnahmen:

e MalRnahmenplan gemal TVO

e Betriebshandbucher EW und Netze

¢ Interne Notfall- und Entstorungsorganisation

¢ Notverbundsystem zu externen WVU

e Trinkwassernotversorgung

e Gewahrleistung von n-1 sicheren Gewinnungs- und Netzanlagen

¢ Notstromversorgung von Gewinnungs- und Druckerhéhungsanlagen tber mo-
bile Netzersatzanlagen

e Gesicherte Anlagensteuerung und Netzflihrung durch 24/7 besetzte Querver-
bundleitstelle

e Zutrittssicherungen und —kontrolleinrichtungen von Anlagen und Einrichtun-

gen.

2.6.1 MaBnahmenplan gem. TVO (§16 (5) TrinkwasserVO)

In diesem Maldnahmenplan wird beschrieben, wie in den Fallen der behdrdlich ver-
ordneten Einstellung der Wasserversorgung eine Umstellung auf eine andere Art der
Wasserversorgung zu erfolgen hat. Weiterhin wird in diesem Plan geregelt, welche
Stellen im Falle einer festgestellten Abweichung von den Anforderungen an die
Trinkwasserqualitat zu informieren sind und wer hierfur zustandig ist. Der Mal3nah-
menplan wird seit 2003 jahrlich aktualisiert, fortgeschrieben und allen zustandigen

Gesundheitsamtern vorgelegt.
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2.6.2 Betriebshandbiicher der SWB-Bereiche Wassergewinnung

und Netze

Fir alle direkt und/oder mittelbar fir die Wasserversorgung betroffenen technischen
Organisationsbereiche wie Wassergewinnung (EW), Netzbetrieb Gas/Wasser (NG),
Netzfuhrung (NF), Netzbau (NB), Arbeitssteuerung (NA), Netzinformation (NI),
Grundsatzplanung/Netzstrategie (LP) und als Unterstutzungs-Dienstleister Netzbe-
trieb Elektrizitat (NE) haben die Stadtwerke Bielefeld detaillierte Handbucher erstellt.

Diese Betriebshandbuicher basieren auf den DVGW-Hinweisen W 1001 ,,Sicherheit
in der Trinkwasserversorgung — Risikomanagement im Normalbetrieb“ (Water-
Safety-Plan) und beschreiben die Grundsatze fir risikobasiertes und prozessorien-
tiertes Management zur fortlaufenden innerbetrieblichen Uberpriifung und Optimie-
rung der Versorgungssicherheit im Normalbetrieb. Hierauf aufbauend wurden fir An-
lagen- und Netzkomponenten Uber die Kriterien Eintrittswahrscheinlichkeit und
Schadensausmall und deren Auspragung gering/mittel/hoch individuelle Risikoab-

schatzungen durchgefuhrt.

Fir als hoch bewertete Risiken, flr die sich Handlungsbedarfe ableiten lassen, wur-
den Malinahmen entwickelt. Prinzipiell kdnnen technische, organisatorische und per-
sonelle Mal3nahmen getroffen werden, durch die festgestellte Risiken dauerhaft eli-

miniert oder minimiert werden konnen.

Alle Bewertungen werden jahrlich Gberprift.

2.6.3 Interne Notfall- und Entstorungsorganisation

Der Umgang mit Notfallen und Stérungen ist bei den Stadtwerken Bielefeld durch
eine umfangreiche Organisationsstruktur geregelt. Je nach Grad der Abweichung
vom Regelbetrieb ist eine gestaffelte Herangehensweise innerhalb und aufierhalb
der allgemeinen Dienstzeiten geregelt und beschrieben.
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Dies kann in Abhangigkeit von der Schadenslage durch technische Behebung des
Anlagen-Einzelschadens durch die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in der Linienor-
ganisation und bei Ubergreifenden Schadenslagen durch Einschaltung weiterer Ent-

stérungsorganisationen geschehen.

Die Einrichtung eines Bereitschaftsdienstes fur Entstorungstatigkeiten innerhalb und
aulRerhalb der allgemeinen Dienstzeiten erfolgte in direkter Umsetzung des DVGW
Arbeitsblatts GW 1200 ,Grundsatze und Organisation des Bereitschaftsdienstes fur

Gas- und Wasserversorgungsunternehmen®.

Daruber hinaus ist durch eine Fuhrungskraftebereitschaft sichergestellt, dass bei
Notfallen, die den technischen Versorgungsbereich des Querverbundunternehmens
betreffen, immer eine Flhrungskraft der Stadtwerke Bielefeld bzw. der SWBNetz er-
reichbar ist und ggf. zeitnah vor Ort sein kann. Hierbei unterstutzt die FUhrungskraf-
tebereitschaft die Bereitschaftshabenden der Bereiche, wenn ihre direkt in Linie zu-

standigen Vorgesetzten nicht erreichbar sind.

Speziell fir Groldschadenslagen haben die Stadtwerke Bielefeld eine Organisation
fur ,AuBergewohnliche Ereignisse (AE)“ ins Leben gerufen. Das Ziel dieser spezi-
ellen Organisation ist es, bei Aullergewohnlichen Ereignissen die zugrundeliegende
Lage zu beurteilen, die Moglichkeiten des Handelns zu erarbeiten und Uber entspre-

chende MalRnahmen zur Schadensbekampfung/-beseitigung zu entscheiden.

Bei Gro3schadenslagen, die Uber die Betroffenheit von SWB-Infrastrukturen hinaus-
gehen, bestehen die gesetzlich vorgeschriebenen Regelungen und Organisationen
zum Katastrophenschutz. Zustandig ist in diesem Falle das Feuerwehramt der Stadt
Bielefeld bzw. der Krisenstab, soweit er durch den Oberblrgermeister/die Oberbur-

germeisterin aktiviert wird.
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Bei einem grof¥flachigen und nicht nur vorubergehenden Ausfall der Trinkwas-
serversorgung in Bielefeld wirde der Oberblrgermeister/die Oberblrgermeisterin
der Stadt voraussichtlich den Krisenstab einberufen. In diesem Zusammenhang
wird auf den Runderlass des Ministeriums fur Inneres und Kommunales vom
26.09.2016 ,Krisenmanagement durch Krisenstabe im Lande Nordrhein-
Westfalen bei Grol3einsatzlagen, Krisen und Katastrophen® sowie auf das stadtin-

terne Krisenhandbuch und die regelmaRigen Ubungseinheiten verwiesen.

Zu den Hilfsmitteln siehe Kapitel 2.6.5.

2.6.4 Notverbund zu externen WVU

Aufgrund der GrolRenauspragung der Wasserversorgung Bielefelds gegenuber den
umliegenden Wasserversorgungsunternehmen ist die Mdglichkeit des Notwasserbe-

zuges auf weniger als 5% des taglichen Wasserbedarfs beschrankt.

Dies schlief3t aber nicht punktuelle alternative Versorgungsmaoglichkeiten bei lokal an
die Ubernahme/Ubergabestellen angrenzenden Leitungssystemen aus. Hier sind

durchaus Notbelieferungen maoglich.

Andererseits stellen die vorhandenen Notverbundmadglichkeiten fir die benachbarten
Wasserversorgungsunternehmen eine wesentliche Stutze dar. Eine Zusammen-
stellung der vertraglichen Beziehungen zu benachbarten Unternehmen ist in Kapitel
2.4.2 enthalten.

Im Stadtgebiet Bielefeld sind in den letzten Jahren mehrere Wasserbeschaffungs-
verbande von den Stadtwerken Bielefeld Ubernommen worden. Aktuell (Ende 2017)

versorgen noch die Verbande Quelle I, Kralheide und Kerkebrink ihre Mitglieder.
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Lieferseitiger Notanschluss WBV Quelle II:

Die Verteilleitungen der Stadtwerke Bielefeld fihren direkt in den stdlichen Teil des
an der westlichen Stadtgrenze zu Steinhagen gelegenen Verbandsgebiets herein

und rahmen im nordlichen und ostlichen Teil das Gebiet ein.

Eine Notversorgung des Gebiets ist Uber die leistungsfahigen Betriebshydranten
(Kennzeichnung: schwarzer Punkt) des Verteilnetzes ohne nennenswerten Aufwand

maglich.

i ;

Abb. 21: Lageplan des Wasserbeschaffungsverbandes Quelle I, nicht maf3stébliche Verkleinerung
aus dem Geographischen Netzinformationssystems der Stadtwerke Bielefeld, 2017
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Lieferseitiger Notanschluss WBYV Kralheide:

An der sudlichen Stadtgrenze zu Gutersloh ist im Ortsteil Ummeln der Wasser-

beschaffungsverband Kralheide gelegen.

Das Wasserverteilnetz der Stadtwerke Bielefeld ist ca. 370 m Luftlinie vom Brunnen |
des WBYV entfernt gelegen. Ein Notanschluss ist per fliegender Leitung von den letz-
ten Hydranten des Stadtwerke-Netzes moglich. Wegen der peripheren Lage des Ge-
biets an den Endauslaufern des Netzes sind die lieferbaren Wassermengen be-

grenzt.

S,

Abb. 22: Lageplan des Wasserbeschaffungsverbandes Kralheide, nicht maflistabliche Verkleinerung
aus dem Geographischen Netzinformationssystems der Stadtwerke Bielefeld, 2017
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Lieferseitiger Notanschluss WBV Kerkebrink:

Die Verteilleitungen der Stadtwerke Bielefeld fihren direkt am westlichen Rand des
im Ortsteil Hoberge-Uerentrup gelegenen Verbandsgebiets entlang. Eine Notversor-
gung des Gebiets ist uber die leistungsfahigen Betriebshydranten (Kennzeichnung:

schwarzer Punkt) des Verteilnetzes ohne nennenswerten Aufwand moglich.
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Abb. 23: Lageplan des Wasserbeschaffungsverbandes Kerkebrink, nicht mafstabliche Verkleinerung
aus dem Geographischen Netzinformationssystems der Stadtwerke Bielefeld, 2017

Den Stadtwerken Bielefeld als Diensthelfender sind die Kontaktdaten der Verbands-
vorsteher bekannt und im Planwerk hinterlegt. Da die Stadtwerke nicht Uber Netzda-
ten der Wasserbeschaffungsverbande verfugen, muss davon ausgegangen werden,

dass im Notanschlussfall fachkundiges Personal des jeweiligen Verbandes anwe-

send ist.

Die erforderlichen Anschlussmaterialien wie auch eine gegebenenfalls erforderliche

mobile Desinfektionseinheit stehen bei den Stadtwerken Bielefeld zur Verfugung.
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2.6.5 Trinkwassernotversorgung

Bei einem Ausfall der leitungsgebundenen Wasserversorgung kann eine Notversor-

gung prinzipiell durch

e abgepackte Wasserportionen,
e Tankfahrzeuge und

e Trinkwassernotbrunnen

eingerichtet werden. Als Berechnungsgrundlage fur eine Notversorgung wird ein Be-
darf von 15 Litern pro Einwohner/in und Tag angesetzt. Diese Mal3nahmen fallen in

den Zustandigkeitsbereich des Katastrophenschutzes der Gemeinden.

Die Stadtwerke Bielefeld als Trager der offentlichen Wasserversorgung verfugen

uber keine leitungsungebundenen Notversorgungssysteme.

Abgepacktes Wasser kann in grofem, aber dennoch beschranktem Umfang von

zwei Bielefelder Mineralwasserproduzenten erworben werden.

Tankfahrzeuge mussten auf dem freien Markt angemietet werden. Fahrzeuge und
Personal des Feuerwehramtes konnen nicht verplant werden, da dieser Ressour-

ceneinsatz lageabhangig ist.

Im Bereich der Stadt Bielefeld existieren fur den Innenstadtbereich 30 Trinkwasser-
notbrunnen zur Versorgung von lokalen Wasserzapfstellen. Die Notbrunnen befin-
den sich im Zustandigkeitsbereich des Feuerwehramtes der Stadt Bielefeld. Die
Stadtwerke Bielefeld fuhren seit 2009 im Auftrag der Stadt die erforderlichen War-
tungs- und Instandhaltungsaufgaben einschl. Prafung der elektrischen Anlagen, peri-
odischem Probelauf und Qualitatsiberwachung im 5-Jahresintervall gemal Wasser-
sicherstellungsgesetz durch. Die Stromversorgung der Brunnen erfolgt bei zwei Not-

brunnen netzunabhangig.
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Die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung werden bei einigen Notbrunnen bei den
Parametern Eisen, Mangan, Sulfat und Ammonium Uberschritten, erfillen aber die
Anforderungen nach Wassersicherstellungsgesetz im Katastrophenfall. Die Herkunft
dieser Stoffe ist geogen bedingt. Die hygienischen Anforderungen spielen nur eine
untergeordnete Rolle, da das aus den Notbrunnen zur Verfigung gestellte Wasser
grundsatzlich desinfiziert wird. Hierzu sind im Feuerwehramt Desinfektionsmittel

(Natriumdichlorisocyanurat) eingelagert.

Eine Ersatzversorgung mit Trinkwasser ist Uber die Notbrunnen nur lokal begrenzt

moglich.

2.6.6 Gewabhrleistung des n-1 Prinzips

Das (n-1)-Kriterium ist ein planerisches Instrument fir die Engpassdetektion, hierbei
soll ein Betriebsmittel eine einfache Redundanz haben. Das bedeutet, dass von die-
sem Betriebsmittel im Storungsfall ein weiteres Double existiert mit gleicher kapaziti-
ver Leistungsfahigkeit unter dem Hochstlast-Fall. Im Teillastfall kann dies bedeuten,
dass bei (n-1)-Auslegung sogar eine (n-x)-fach hohere Redundanz erreicht werden

kann.

Fast alle in der Bielefelder Wasserversorgung eingesetzten Betriebsmittel sind (n-1)-
fach redundant ausgelegt, dies ist eine in den Planungsgrundsatzen der SWB Netz
GmbH festgelegte grundsatzliche Planungspramisse. Sollte aus besonderen Grin-
den hiervon abgewichen werden, so ist die betreffende Anlage zumindest eigensi-
cher zu konzipieren, das bedeutet eine doppelte Auslegung der Einzelkomponenten
der betreffenden Anlage.

Je nach versorgungsstrategischer Bedeutung sind Einzelkomponenten wie Pumpen,
Elt-Versorgung und Mess-, Steuer- und Regeltechnik doppelt ausgelegt (=hohe Ei-

gensicherheit).
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2.6.7 Notstromversorgung

Auf Grund der dezentralen Gewinnungsstruktur der Wasserwerke verbunden mit ei-
ner Vielzahl elektrischer Einspeisungen haben die Stadtwerke Bielefeld darauf ver-
zichtet, Wasserwerke und Druckerhdhungsanlagen mit stationaren Netzersatzanla-

gen auszustatten.

Die Stadtwerke Bielefeld verfugen als Querverbundunternehmen mit einer Strom-
sparte neben kleineren Netzersatzanlagen Uber zwei leistungsfahige (500 und 930
KVA) transportable Notstromanlagen, die im Bedarfsfall an einzelnen Wasserwerken
bzw. Druckerhdhungsanlagen eingesetzt werden kdnnen. Wesentliche Anlagen sind
mit einer speziellen Kuppel-Infrastruktur ausgerustet, die einen Anschluss der Netz-
ersatzanlage zeitnah ermoglichen. Das Hauptpumpwerk in Stukenbrock Iasst einen
eingeschrankten Notbetrieb mit dem 930-KVA-Aggregat zu.

Eine komplette und zeitgleiche Stromversorgung aller Anlagen ist mit dieser Technik

nicht mdglich.

2.6.8 Gesicherte Anlagensteuerung und Netzfuhrung durch 24/7

besetzte Querverbundleitstelle

Die Stadtwerke Bielefeld betreiben eine Querverbundleitstelle, die dauerhaft (24
Stunden am Tag, sieben Tage in der Woche) mit qualifiziertem Personal besetzt ist.
Per Fernubertragung wird der Zustand aller wesentlichen Anlagen der Wasserver-
sorgung uUberwacht. Wichtige Anlagen konnen aulerdem ferngesteuert werden.
Anormale Betriebszustande oder Ausfalle werden so zeithah bemerkt und Gegen-
malinahmen kénnen umgehend eingeleitet werden. Im ldealfall gelingt es so, Sto-
rungen zu beheben, ohne dass Kund/innen betroffen sind. Falls ein Einsatz vor Ort in

den Anlagen notwendig wird, koordiniert die Leitstelle den Entstérungsdienst.
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2.6.9 Zutrittssicherung und —kontrolleinrichtungen von Anlagen und

Einrichtungen

Anlagen im Bereich der Wasserversorgung werden mit technischen Meldeanlagen
uberwacht. Unangemeldetes Betreten aullerhalb der Normalarbeitszeit fuhrt zu ei-
nem Einsatz der Rufbereitschaft, um vor Ort zu klaren, ob tatsachlich ein unbefugtes
Eindringen in die Anlage stattgefunden hat.
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3 Aktuelle Wasserabgabe und Wasserbedarf

Die Angaben und der Aufbau basieren auf dem aktuellen Wasserbedarfsnachweis
der Stadtwerke Bielefeld gemaly Merkblatt der Bezirksregierung Detmold: ,Wasser-
entnahmerechte fur die offentliche Trinkwasserversorgung, Merkblatt zur Ermittlung
des jahrlichen Gesamtwasserbedarfs sowie der Bedarfsdeckung® vom Januar 2010.
Der vollstandige aktuelle Bedarfsnachweis ist in Anhang B als Anlage 1 beigefugt, da
das Wasserversorgungskonzept nur Auszlge des vollstandigen Wasserbedarfs-

nachweises erfordert/beinhaltet.

3.1 Wasserabgabe

Vorbemerkung

Der vorliegende Bedarfsnachweis bezieht sich auf das gesamte Versorgungsgebiet
einschlieBlich Bezug und Abgabe unter Einbeziehung aller Wassergewinnungsanla-
gen der Stadtwerke Bielefeld GmbH.

Alle fur die Bedarfsprognose herangezogenen Angaben sind in der Ergebnistabelle
zur Bedarfsermittlung bis 2046 (Anhang B, Anlage 2) tabellarisch zusammengestellit.
Dieser Zeitraum wurde aufgrund eines im Jahre 2016 erstellten Wasserbedarfs-
nachweises fur die kommenden 30 Jahre (in Anlehnung an den Zeitraum einer was-

serrechtlichen Bewilligung) gewahlt.

Die zugrundeliegende Entwicklung der einwohnerspezifischen Groen, der Forder-
und Bezugsmengen sowie der Verlust- und Eigenbedarfsmengen der Stadtwerke
Bielefeld GmbH sowie die Wasserlieferungen an Grof3abnehmer und die Wasserlie-
ferungen an bzw. der Wasserbezug von Verbundpartnern wurde daruber hinaus fur
einen erweiterten Zeitraum seit 1990 dokumentiert und in separaten Tabellen im An-

hang des Wasserbedarfsnachweises aufbereitet.

Die Prognose stutzt sich jedoch auf den Zeitraum der jungeren Vergangenheit (letzte
10 Jahre). Die gewahlten Prognoseansatze sind in den Einzeltabellen und in der
Haupttabelle jeweils kurz begrundet (,Erlauterungen zum Prognoseansatz 2046").
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Exkurs Zahlerablesung

In 2002 wurde bei den Stadtwerken Bielefeld das Prinzip der rollierenden Ab-
lesung und Abrechnung eingefiihrt, das auch die Wasserversorgung umfasst.
Es werden seither nicht mehr alle Zahler im selben Jahr abgelesen. Der ermit-
telte Jahreswert (Wasserabgabe, verkaufte Wassermenge) basiert somit teil-
weise auf Prognose-Hochrechnungen. Im Ergebnis resultiert hieraus rechne-
risch in 2002 auch ein etwas héherer Wasserverlust als in den Vorjahren. Des
Weiteren erfolgt seit 2002 eine gednderte Zuordnung der Kundengruppen in
Haushalte und Kleingewerbe sowie Industrie und Sonderkunden. Hieraus re-
sultieren die sprunghaften Verdnderungen des spezifischen Verbrauches und
Abgaben an Haushalte und Kleingewerbe. Die Steigerungen sind nicht durch
ein geéndertes Verbrauchsverhalten begriindet, sondern erkldren sich aus der
seit 2002 verdnderten statistischen Verbrauchszuordnung.

Das Wasserversorgungsgebiet erstreckt sich auf die rd. 258 km? grof3e Flache der
Stadt Bielefeld. Einige Nachbargemeinden werden von den Stadtwerken Bielefeld
vollstandig, andere anteilig mit Trinkwasser beliefert, fuhren aber die Wasserversor-
gung der Endkund/innen mit eigenem Verteilungsnetz selbst durch. Insgesamt wer-
den im Bereich der Stadt Bielefeld rd. 329.000 Einwohner/innen (Stand 2016) von
den Stadtwerken Bielefeld mit Wasser versorgt. Dazu kommen 1.500 Gewerbezahler

im Stadtgebiet Bielefelds.

In Bielefeld gibt es mehrere eigenstandige Wasserbeschaffungsverbande sowie zahl-
reiche Hausbrunnen. Diese Bereiche bzw. Personengruppen werden nicht von den

Stadtwerken Bielefeld mit Wasser versorgt.

Das Trinkwasser fur die offentliche Wasserversorgung Bielefelds wird aus 15 eige-
nen Wasserwerken gefordert. Die insgesamt abgegebene Jahresmenge betrug im
Jahr 2016 gut 18,9 Mio. m%a bei einer Eigenférderung von rd. 18,5 Mio. m%®a und
einem Fremdbezug von 0,51 Mio. m%a (s. Tabelle 8). Ein Bezug aus dem Wasser-

werk Muhlgrund erfolgt seit 2013 nicht mehr.

-64-



Ubernahme der Wasserversorgung Bethel ab 2018

Bis zum 31.12.2017 betrieben die v. Bodelschwinghschen Stiftungen Bethel im
Stadtteil Gadderbaum eine Wasserversorgung einschliel3lich der Wassergewinnung;
Vorlieferant fur ca. 150.000 m3/a Trinkwasser waren die Stadtwerke Bielefeld, die
restlichen Mengen des Gesamtbedarfes von rd. 350.000 m?®/a stammten aus Gewin-

nungsanlagen von Bethel (s.0.).

Am 01.01.2018 haben die Stadtwerke Bielefeld dieses Versorgungssystem Uber-
nommen und die v. Bodelschwinghschen Stiftungen schlossen ihre Anlagen zur Ei-
gengewinnung. Die gesamte Trinkwassermenge dieses Bereichs wird seitdem aus
dem Bielefelder Trinkwassernetz zur Verfugung gestellt.

In der Bedarfsprognose ergibt sich bei der Lieferung an Anschluss-Gemeinden ab
dem Jahr 2018 daher eine Reduzierung um 150.000 m3a, gleichzeitig steigt der
Wasserbedarf aus eigenen Anlagen der Stadtwerke Bielefeld um ca. 350.000 m3¥/a.

Da sich zum gegenwartigen Zeitpunkt noch nicht abschliellend sagen lasst, wie sich
diese zusatzliche Abgabemenge letztlich auf Bevdlkerung und Kleingewerbe, bzw.
GrolRabnehmer und Wasserverluste aufteilen wird, findet eine Bericksichtigung im
Rahmen der vorliegenden Prognose beim Ansatz fir die ,Abgegebene Wassermen-
ge gesamt” statt.

FiUr das Prognosezieljahr wurde dieses Bilanzglied um 350.000 m3/a erhoht.

Fremdbezug von Verbundpartnern und Abgabe an Sonderabnehmer

Die Bielefelder Trinkwasserversorgung wird nicht als Insel betrieben. Vielmehr be-
stehen Verbundleitungen mit Westfalen Weser Netz in Paderborn, den Gemeinde-
werken Steinhagen und mit einigen Stadten und Gemeinden éstlich und noérdlich des
Bielefelder Versorgungsgebietes — gemeint ist der Raum Herford und Bad Salzuflen
sowie sUdlich des Bielefelder Versorgungsgebietes der Raum Augustdorf und Stu-
kenbrock.

Die Stadtwerke Bielefeld beziehen zurzeit Wasser von Westfalen \Weser Netz aus
Paderborn und der Gemeinde Steinhagen (Anhang B, Anlage 2).
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Die zugrundeliegenden Liefervereinbarungen (Vertragswerke) haben der Bezirksre-
gierung vorgelegen und wurden anschliel3end aus Grinden der Vertraulichkeit an die
Stadtwerke Bielefeld zurlickgegeben. Sie sind daher dem vorliegenden Wasserbe-
darfsnachweis nicht mit beigeftigt.

Wasserabgabe an Sonderabnehmer

Bei den Stadtwerken Bielefeld werden die Abgaben an die Industrie und Gewerbebe-
triebe sowie die Wasserlieferungen an Weiterverteiler (Anschlussgemeinden) als
Sonderabnehmer zusammengefasst.

Offentliche Einrichtungen (Schulen, Krankenhauser, Altenheime, usw.) sind in der
Abgabe an Bevdlkerung und Kleingewerbe erfasst. Im Anhang B, Anlage 2 sind die
Abgaben an die Sonderabnehmer differenziert nach Anschlussgemeinden und In-
dustrie/ Gewerbebetriebe dargestellt.

Wasserabgabe an Anschlussgemeinden

Die Stadtwerke Bielefeld beliefern die Standortverwaltung Augustdorf, die Stadt
Schlol3 Holte-Stukenbrock, die Gemeinden Augustdorf und Leopoldshdhe einschl.
Asemissen und die Stadtwerke Oerlinghausen. Ab dem 01.01.2013 wurde eine ver-
tragliche Wasserbelieferung an die VGW, Rheda-Wiedenbrick, aufgenommen. Not-
verbundvertrage bestehen mit den Stadtwerken Detmold, Bad Salzuflen und Herford
sowie dem WBV Kreis Herford-West. Ein weiterer Notverbund existiert zur Stadt
Werther.

Bis Dezember 2017 wurden noch ca. 150.000m3*a an die v. Bodelschwinghschen
Stiftungen Bethel geliefert. Ab Januar 2018 wird die Versorgung jedoch vollstandig
von den Stadtwerken Bielefeld tbernommen (s.0.), weswegen sich die Abgabemen-
ge an die Anschlussgemeinden ab dem Jahr 2018 um 150.000 m3/a reduziert.

Die Entwicklung der Abgaben an die Anschlussgemeinden zeigt einen relativ kon-
stanten Verlauf. Die bisherigen Abgabemengen bewegten sich zwischen rund 1,8
Mio. m¥*a (1992) und 2,40 Mio. m3/a (1996). Die mittlere Abgabemenge der letzten
10 Jahre lag bei rd. 2,02 Mio.m?/a.

Fur die Prognose wurde mit 2,26 Mio. m*a der aufgerundete Maximalwert der
letzten 10 Jahre (2,24 Mio. m®/a) einschlieBlich der neuen Wasserbelieferung an
die VGW (0,17 Mio. m?/a) und abziiglich der ab dem Jahr 2018 entfallenden Ab-
gabe von 0,15 Mio. m3/a an die v. Bodelschwinghschen Stiftungen angesetzt.
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GroRabnehmer

Die Wasserabgabemengen an die Grol3abnehmer bewegten sich im Zeitraum der
letzten 10 Jahre zwischen minimal 1,58 Mio. m%*a (2008) und maximal rd. 2,39
Mio. m3¥a (2007).

Die seit 2002 geanderte Zuordnung der Kundengruppen in Haushalte und Kleinge-

werbe sowie Industrie und Sonderkunden macht sich auch hier rechnerisch bemerk-

bar.

Fur die Prognose wurde mit einer Menge von 2,40 Mio. m®a der aufgerundete
Maximalwert der zuriickliegenden 10 Jahre angesetzt.

Zusammenfassung

Die Abgabe- und Bezugsmengen an die bzw. von den Verbundpartnern und Son-
derabnehmern kdonnen der nachfolgenden Tabelle 5 entnommen werden.

an von
Wasserabgabe Durchleitung von " Summe
L
Su Bezug \;r.':l:v]:lerbom Eer e Bezug \I;nly;:]hlgrund Bezug v[.m;la] Bezug v. s Wasserbezug
[m®/a] [m*/a] [m¥/a]
‘gemessen/ berech
e gemessen gemessen gemessen erechnet
1990 3661.912 1.829.824/ 5.491.736 1.535.189
1991 3.783.391 1.812.994] 5.596.385 1.432.900
1992 3.696.236 1.804.412 5.500.648 1.341.351
1993 3.413.756 1.819.190) 5.232.946 1.320.972|
1994 198.50 821594 5.020.100 1.344.304)
1995 199.48 882.857) 5.082.340 1.534.204 %
1996 71223 398.785 5.111.018 1.668.996 *
1997 085.759 106.449 5.192.208 1.655.192 "
1998 2.954.830 2.151.643 5.106.473 1.631.129 "
1999 2.951.692 2.170.149 5.121.841 1.390.202 "
2000 2.910.345 2.270.982 5.181.327 366.000 411.908 494.631 105.925) 0 1.378.464 "
2001 2.852.231 1.974.956) 4.827.187 0 1.075.902 "
2002 2564.248 2.206.750 4.770.998 360.390 540.540) 109.291 0 1.010.221
2003 521.262 206521 3.727.783 4.864 444557 871 0 928.292|
2004 1109.904 90,558 4.100.462] 2474 449.281 959 0 951.714]
2005 222.28 941627 4.163.909 5502 450522 492 0 952.516|
2006 2.130.580 2.006.082 4.136.662 366.008 445685 137.432 2.740 951.865]
2007 2.391.759 1.953.764, 4.345.523 363.848 561.455) 137.042 6.100 1.068.445)
2008 1.580.884] 1.936.153) 3.517.037 365.215 521,104 134.817] 110 1.021.246)
2009 2.134.924 1.899.656) 4.034.580 362.542 469.183 135952 1.880) 969.557
2010 2.167.927 1.922.107| 4.090.034 356.678 503.090 137.278| 2.890) 999.936
2011 2.109.533 1.865.767| 3.975.300 363.310 451.705 132844 320) 948.179
2012 1.755.318| 1.907.348| 3.662.666 369.517 465.086, 134.783 2630 972.016|
2013 1.682.217] 2.124.277 3.806.494) 397.037 0 136.640 2.140 535.817]
2014 1.653.621 2.130.148 3.783.769 340473 0 136.070 1.050 477593
2015 1.635.945, 2.240.363 3.876.308 365.018 0 136.562 25550 527.130)
2016 1.694.025) 2.193.492 3.887.517 368.732 0| 136.801 3.140 508.673]
P > Ab 2013 w urde zusatzlch eine D im B 2072 war vertragich ein = enschl. Durchietbezug
= die VGW, Rheda Summe der | Auf das Jahr hochgerechnete  [Zeitraum 1995 bis 2001 Bezug von bis zu 500.000 m*/a |Auf das Jahr hochgerechnete |Keine Beriicksichtigung fiir die von Paderborn
2046 hochster Einzelw ert Es isteine fiir vertraglich vereinbarte vereinbart; ab 2013 erfolgt kein | vertraglich vereinbarte Prognose, da die Belieferung nur
der letzten 10 Jahre vertragliche Liefermenge von 165.000m/a Sonderabnehmer Menge: 1.000 m/d Kein Ansatz Bezug mehr. maximale Menge: 360 m/d unregelmaflig und ausschliefilich bei Summe der
vereinbart (365 * 1000m?/d = 365.000 n/a) Prognoseansatz: (365 * 360n7*/d = 131.400 m*/a)|"Notfallen” (Umbauten, Ausféllen von | Einzelansitze
> Bis 01/2018 w erden noch ca. 150.000m/a an Kein Bezug Brunnen etc.) stattfindet und daher
die von Bodelschw ingschen Anstalten Bethel Dieser Wert entspricht auch Die mittlere Bezugsmenge der | zeitich und mengenméfig nicht
geliefert. Ab 01/2018 wird die Versorgung jedoch| dem Mittel der letzten 10 Jahre letzten 10 Jahre liegt prognostizierbar ist.
volistandig von den Stadtw erken Bielefeld rechnerisch geringfiigig
(ibernommen, w esw egen sich die Abgabemenge | dariiber (136.000mF/a) Die mittlere jahriiche Bezugsmenge der
an die Anschlussgemeinden ab diesem Zeitpunkt letzten 10 Jahre entspricht rd.
um 150.000m?/a reduziert. 4.500n7/a.
max. Liefermenge der letzten 10
Jahre (2,24 Mio.m*/a)
> 2zg). der vertragl. Liefermenge an die VGW von|
165.000 r/a.
> Abziiglich 150.000m/a w egen der
volstancigen Unernahe der Versorgung von
Bethel durch die Stadtw erke Bielefeld
:;Zg"“e 2.400.000 2.255.000 4.655.000 365.000 0 0 131.400 0 496.400
Tabelle 6: Wasserabgabe, Sonderabnehmer und Bezug von Verbundpartnern (Quelle: Stadt-

werke Bielefeld)
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Unter Zugrundelegung der in den voranstehenden Kapiteln beschriebenen Progno-
seansatze ergibt sich fur das Prognosejahr 2046 eine Gesamtwasserabgabe an die
Sonderabnehmer in Hohe von rund 4,66 Mio. m3a. Diese setzt sich aus einer Was-
serabgabe von 2,40 Mio. m3/a an die GroRabnehmer und 2,26 Mio. m3/a an die An-
schlussgemeinden zusammen.

Die Wasserbezugsmenge wurde basierend auf den zugrundeliegenden Vertragswer-
ken ermittelt und wird in Summe bei rund 0,50 Mio. m?¥a liegen.

Einwohnerentwicklung

In den im Anhang B, Anlage 1 der Wasserbedarfsunterlagen beigefligten Tabellen
sind die Uber die Jahre 1990 bis 2016 erhobenen Werte der Einwohnerentwicklung,
des Anschlussgrades sowie des spezifischen Verbrauches dargestellt. Darauf auf-
bauend wurde eine Prognose flr das Jahr 2046 entwickelt (s. Tabelle 7).

Die dargestellten Einwohnerzahlen von 336.352 bis 2016 (Ist-Werte aus der amtli-
chen Statistik der Stadt Bielefeld) stehen einer Prognose von IT.NRW von 330.866
Einwohner/innen gegenuber. Demnach durfte die prognostizierte Gesamt-
Bevolkerungszahl fur das 2046 im Gesamtversorgungsgebiet der Stadtwerke Biele-
feld Uber 336.623 Einwohner/innen kritisch zu bewerten sein. Aufgrund der bereits
jetzt bestehenden Diskrepanz geht man hier von einer Einwohnerzahl von ca.
342.000 Einwohner/innen fur das Jahr 2046 aus. Die kommenden Wasserversor-
gungskonzepte werden entsprechend konkretere Zahlen liefern kdnnen.

Anschlussdichte

Die Entwicklung des spezifischen Wasserverbrauchs der Haushalte einschlief3lich
Kleingewerbe ist in Anhang B, Anlage 2 dargestellt.

Der Anschlussgrad liegt rechnerisch bei derzeit rund 98 %. Die Wasserversorgung
Bethel, die Wasserbeschaffungsverbande und die Hausbrunnen sind hierin nicht be-
rucksichtigt. Ab Januar 2018 wird sich die Zahl der versorgten Einwohner/innen be-
dingt durch die vollstandige Ubernahme der Wasserversorgung in Bethel durch die
Stadtwerke Bielefeld GmbH noch einmal leicht erhdhen. Wie sich dies konkret auf
die einzelnen PrognosegroRen auswirkt, kann zum gegenwartigen Zeitpunkt jedoch
noch nicht abschliellend gesagt werden. Eine Bertcksichtigung findet daher Uber die
abgegebene Gesamtwassermenge statt.

Der derzeit bestehende Anschlussgrad von 98% wurde fur die Prognose zu-
nachst unverandert beibehalten.
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Einwohnerspezifischer Verbrauch

In dieser GrolRe wird der Wasserbedarf von Kleingewerbe und Haushalten beruck-
sichtigt.

Seit 2002 erfolgt bei den Stadtwerken Bielefeld eine geanderte Zuordnung der Kun-
dengruppen in Haushalte und Kleingewerbe sowie Industrie und Sonderkunden. Hie-
raus resultieren die sprunghaften Veranderungen des spezifischen Verbrauches und
Abgaben an Haushalte und Kleingewerbe zwischen 2002 und 2003. Die Steigerun-
gen sind nicht durch ein geandertes Verbrauchsverhalten begriindet, sondern erkla-
ren sich aus der seit 2002 veranderten statistischen Verbrauchszuordnung.

Als Bezugsgrolde fur den Prognoseansatz ist gem. Pkt. 4.1 in /1/ grundsatzlich der
letzte nettospezifische Wasserverbrauch pro Einwohner/in bzw. das Mittel aus den
letzten drei Jahren zu wahlen. Eine weitere Steigerung ist nur vorzunehmen, wenn
sich dies aus der Entwicklung der letzten Jahre abschatzen lasst.

Der einwohnerspezifische Verbrauch zeigt — mit Ausnahme des umstellungsbeding-
ten Anstiegs 2002 zu 2003 - einen abnehmenden Trend mit nur vereinzelten kurzzei-
tigen Anstiegen (2012, 2016) und lag im Zeitraum der letzten 5 Jahre zwischen 112
I/(E*d) und 116 I/(E*d).

Fur die Prognose wurde mit 114 I/(E*d) das Mittel der letzten 3 Jahre angesetzt,
was gegenuber dem aktuellen Wert (116 I/(E*d) dem konservativeren Ansatz
entspricht.
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Zusammenfassung

Nachfolgende Tabelle 7 veranschaulicht zusammenfassend noch einmal die im Vor-
feld beschriebenen Entwicklungen sowie die darauf aufbauende Prognose flr das
Jahr 2046.

Einwohnerentwicklung, Anschlugrad und spezifischer Verbrauch

G it-Ei hi i Vi te Ei h Pl_rogfosfan.salt_z ;les Reinwasserabgabe
Versor BS:": "I'nw:el:e"r IT k d;f;?fdgi: S:tadtwerke Information und Te:l:nik Soschiutgrad Bevo.lkerung i spez. Ver’bmuch
Bielefeld Bielefeld Nordrhein.Westfalen [l [eigEis 1]
(IT.NRW) It

1990 319.138 308.000 97 14.932.300 133
1991 322245 311.000 97 14.789.300 130
1992 324.186 313.000 97 14.840.200 130
1993 324674 313.000 96 14.659.500 128
1994 324.953 313.000 96 14.551.700 127
1995 325.159 313.000 96 14.431.170 126
1996 325143 313.000 96 14.256.100 125
1997 324.466 314.000 97 13.980.800 122
1998 323140 313.500 97 13.869.600 121
1999 322.364 313.000 97 13.848.900 121
2000 323.064 313.000 97 13.981.100 122
2001 324539 314.000 97 13.940.000 122
2002 325896 314.000 96 13.950.000 122
2003 329.692 314.000 95 15.125.184 132
2004 329.679 317.000 96 14.516.705 125
2005 328.673 317.000 96 14.582.562 126
2006 328.086 317.000 97 14.119.037 122
2007 327.401 317.000 97 13.402.763 116
2008 325582 317.000 97 13.801.670 119
2009 325275 317.000 97 13.112.993 113
2010 325542 317.000 97 13.239.248 114
2011 325.954 317.000 97 12.930.602 112
2012 327.097 317.000 97 13.440.749 116
2013 328.011 322.000 98 13.224.576 113
2014 329.327 322.000 328.864 98 13.188.779 112
2015 333.998 326.000 329.853 98 13.420.347 113
2016 336.362 329.000 330.866 98 13.899.103 116

‘;"e‘g;r; aus aml. Statistik der Stadt Berechneter Wert: %&%m Prognoseansatz: Berechneter Wert Gem. Pkt. 4.1 des Merkblaftes d.
Anmerkungen Prognoseansatz: aus der prognostizierten “Bavn\kerungévnraﬁsbere:h- Ansatz von 98%. da gem. der  |aus versorgter BezReg, Stand 01/2010 letzter
zur Prognose ‘g;um Einwohner-Differanz zwischen Sesamtemwohnerzahl im nungen 2014 bis 2040 - Buchhaltungszahlen der Einwohnerzahl und Wert bzw. Mittelwert der lefzien

ersorgungsgebiet und Stadtwerke Bielefeld GmbH einwohnerspezifischem  |drei Jahre

2046 Prognosewsrt und IST-Wert 2016 dem prognostizierten faeisfrele Stadte und Kreise - bereits jetzt ein Anschlussgrad |Verbrauch. Prognoseansatz:

(=5.486 Einwohner) korigierter Zishvert Anscﬁ\ugsgrad Stichtag”, von 97”;2 erreicht ist ¥ Durch die Mittelwert 2014 bis 2016

2040, gem_(1), IT.NRW 05/2017 ITNRW, Dusseldorf, 05/2017
Prognoseansatz
2046 342.109 335.267 336.623 98 13.909.669 114
Tabelle 7: Einwohnerentwicklung, Anschlussgrad und spezifischer Verbrauch (Quelle: Stadt-

werke Bielefeld)

Unter Zugrundelegung der zuvor erlauterten Einzelprognoseansatze ergibt sich die
an die Bevdlkerung im Gesamt-Versorgungsgebiet der Stadtwerke Bielefeld abzuge-
bende Reinwassermenge im Jahr 2046 zu rund 13,91 Mio. m?%a. Hierbei sind bei An-
satz eines 98 %-igen Anschlussgrades rund 335.267 Personen zu versorgen.

Durch die vollstandige Ubernahme der Wasserversorgung in Bethel entstand ab Ja-
nuar 2018 ein Mehrbedarf in Hohe von rd. 350.000 m®/a. Da sich zum gegenwartigen
Zeitpunkt jedoch noch nicht abschlieRend sagen lasst, wie sich diese zusatzliche
Abgabemenge auf Bevolkerung/ Kleingewerbe, bzw. Grolabnehmer und Wasserver-
luste aufteilen wird, findet eine Berucksichtigung im Rahmen der vorliegenden Prog-
nose beim Ansatz fur die ,Abgegebene Wassermenge gesamt® Berucksichtigung.
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Wasserverlustmengen
Rohrnetzverluste gemaR DVWG Merkblatt W 392

Bei den in Rohrleitungsnetzen auftretenden Wasserverlusten ist zwischen den tat-
sachlichen und den scheinbaren Wasserverlusten zu unterscheiden. Entsprechend
dem im Mai 2003 erschienenen DVGW-Merkblatt W 392 sind die tatsachlichen Was-
serverluste als durch Mangel und Schaden in der Verteilungsanlage auftretende Ver-
luste definiert. Die scheinbaren Wasserverluste ergeben sich im Gegensatz dazu aus
Ablesefehlern, Messungenauigkeiten oder Fehlanzeigen der Messinstrumente.

Die Wasserverluste lassen sich gemal} den Vorgaben des DVGW-Merkblattes
W 392 relativ einfach ermitteln. Zunachst wird der Wasserverlust durch Bildung der
Differenz aus der in die Verteilungsanlage eingespeisten Wassermenge zu den ge-
messenen Abgabevolumina ermittelt. In dieser Menge sind sowohl die tatsachlichen
als auch die scheinbaren Verluste berucksichtigt. Ca. 1,5% bis 2,0% der ins Netz
abgegebenen Menge sind hierbei als scheinbare Verluste zu sehen (gem. DVGW-
Merkblatt W392).

Fur die Prognose wurden 2,0% in Ansatz gebracht.

Eigenbedarf der Wasserwerke

Die Eigenbedarfsmenge setzt sich zusammen aus den Wassermengen, die fur Filter-
ruckspulungen, Rohrleitungsspulungen, Behalterreinigungen und als Prozesswasser
bendtigt werden.

Der Eigenbedarf im Zeitraum der letzten 10 Jahre lag zwischen rund 10.334 und
223.637 m?®/a. Dies entspricht zwischen 0,06 und 1,28 % der geforderten Rohwas-
sermenge. Der deutlich erhdhte Eigenbedarf im Jahr 2011 stellt eine durch Baumalf3-
nahmen an 2 Wasserfassungen bedingte Ausnahme dar.

Fur die Prognose wurde mit 0,45 % der aufgerundete Maximalwert der letzten

10 Jahre -ohne 2011- angesetzt, so dass sich ein Eigenbedarf von rund 95.300
m?/a errechnet.

Gemaly Punkt 4.3.1 des Merkblattes der Bezirksregierung liegt die Obergrenze fur
den Eigenbedarf bei 2% des Prognosewertes. Die Vorgaben gem. Merkblatt werden
damit deutlich eingehalten.
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Selbstverbrauch Stadtwerke Bielefeld

Unter Selbstverbrauch der Stadtwerke Bielefeld sind die Wassermengen zu verste-
hen, die fur Rohrnetzspulungen, Behalterspulungen und fur die Feuerwehren beno-
tigt werden.

Die hierfir bendétigten Mengen fallen bedarfsweise stark unterschiedlich aus. So
wurden fur Rohrnetzspilungen in der jungeren Vergangenheit der zurtickliegenden
10 Jahre zwischen rd. 10.000 m?¥a und rd. 240.000 m3/a bendtigt. Die Mengen flr die
Behalterspllungen schwankten im gleichen Zeitraum zwischen ca. 680 m3*a und rd.
23.700 m3¥/a.

Fur die Prognose wurde jeweils der Maximalwert der zuriickliegenden 10 Jahre
angesetzt, so dass sich in Summe eine prognostizierte Selbstverbrauchsmen-
ge (incl. Abgabe an die Feuerwehr) von 269.500 m?®/a errechnet.
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Zusammenfassung

Die nachfolgende Tabelle 8 gibt noch einmal einen zusammenfassenden Uberblick

Uber die Entwicklung und Prognose der Einzelbedarfsglieder im Versorgungsgebiet.
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Tabelle 8:

-73-

Entwicklung der Einzelbedarfsglieder (Quelle: Stadtwerke Bielefeld)



Im Jahr 2046 wird eine Menge von rund 13,91 Mio. m¥*a bendtigt, um den Bedarf der
Bevolkerung und des Kleingewerbes zu decken. Als Bedarfsmenge der Grof3abneh-
mer wird eine Menge von 2,40 Mio. m3a prognostiziert; die Abgabemenge an die
Anschlussgemeinden wird sich wegen der vollstadndigen Ubernahme der Versorgung
von Bethel durch die Stadtwerke Bielefeld um 150.000 m3a reduzieren und somit bei
rd. 2,26 Mio. m3/a liegen. Die verkaufte Wassermenge 2046 errechnet sich damit zu
rund 18,56 Mio.m3*a. Zuzuglich der prognostizierten Selbstverbrauchsmenge von
269.500 m¥*a errechnet sich die abgegebene Wassermenge im Jahr 2046 zunachst
zu rund 18,83 Mio. m?¥a.

Zusatzlich zu berucksichtigen ist hier jedoch der Mehrbedarf in Hohe von rd. 350.000
m3a, der ab dem Jahr 2018 durch die vollstandige Ubernahme der Wasserversor-
gung in Bethel entstand und der dieser Menge daher noch aufzuschlagen ist. Die
abgegebene Wassermenge wird daher insgesamt zu rund 19,18 Mio.m3a prognosti-
Ziert.

Das Wasseraufkommen gesamt errechnet sich unter Berucksichtigung der prognos-
tizierten realen spezifischen Wasserverluste im Rohrnetzsystem fir das Prognose-
zieljahr 2046 damit zu rund 21,18 Mio. m*/a.

Der Eigenbedarf wird mit dem gewahlten Ansatz bei rund 95.300 m?a liegen.

Der Gesamtwasserbedarf 2046 inklusive Eigenbedarfsmenge, aber noch ohne Be-
rucksichtigung der Bezugsmengen und des Sicherheitszuschlags, wird damit zu ge-
rundet 21,28 Mio. m®/a prognostiziert (Bilanzgrolie ,Gesamtwasserbedarf*).
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Exkurs WassersparmalBnahmen

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit zum Thema "Wassersparen" werden viel-
féltige Aktivitdten durchgefiihrt, die hier nur stichwortartig aufgefiihrt werden.
Neben dem Einsatz wassersparender Haushaltsgerédte (Geschirrspliler,
Waschmaschinen) und allgemein geénderten Verbrauchsgewohnheiten sind
die stagnierenden bis leicht riicklaufigen Wasserabgaben auch auf eine inten-
sive Beratung der Kund/innen zuriickzufiihren.

MalBnahmen zum sparsamen Umgang mit Trinkwasser:
Beratungszentrum im Haus der Technik (HdT)

RegelméRBige O&ffentliche Vortrdge zu den Themen Waschen, Spilen, neue
Gerétetechnik usw.

Informationsbroschiiren (Unser Trinkwasser, Wasserhértebereiche in Biele-
feld, usw.)

Beratung der Offentlichkeit und der Installateure zu techn. Sparmafnahmen
und techn. Neuerungen auf dem Markt (Installationshinweise, Vorfiihrung von
Geréten, Durchflussbegrenzern, Sanitérinstallation)

Beratung der Installateure zu techn. Regelwerken und deren Anderungen

Einzelberatung von Gewerbe und Privatpersonen vor Ort durch Mitarbei-
ter/innen des HAT

Einsatz des Wassersparbusses vor Ort in verschiedenen Stadtteilen
Trinkwasserbar bei 6ffentlichen Veranstaltungen

Durchflihrung von Seminaren zum sparsamen Umgang mit Wasser fiir Lehre-
rinnen und Lehrer in Schulen

RegelméRige Vor-Ort-Veranstaltungen: Wasserspaziergang mit rd. 150 Teil-
nehmenden, Angebot von Besichtigungen der Wasserwerke, usw.

Zeitungssonderserie zur Wassergewinnung in der Lokalpresse

Tétigkeit einer Mitarbeiterin im Bereich Offentlichkeitsarbeit zur Beratung von
Schulen und Kindertagesstétten/-gérten

Beratung im Rahmen des Férderprogramms ,OKOPROFIT® Regiopolregion
Bielefeld”
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Sicherheitszuschlag

Zur Gewabhrleistung einer jederzeit sichergestellten Versorgung wurde auf den ermit-
telten Bedarf ein Sicherheitszuschlag aufgerechnet, der sich entsprechend der Vor-

gaben in /1/ wie folgt berechnet:
Y [%]= -0,8 In (x [m3¥a]) + 18,4
Mit: y = Sicherheitszuschlag in [%] bezogen auf den Gesamtwasserbedarf

x = Gesamtwasserbedarf in [m3/a]

Der errechnete Wert ist mathematisch auf den nachsten halben Prozentpunkt zu
runden und soll 5% nicht unter und 10% nicht Uberschreiten.

Der Sicherheitszuschlag berechnet sich bei dem ermittelten Bedarf von 21,28 Mio.
m?3/a entsprechend obiger Formel zu 5%.

3.2 Prognose Wasserbedarf

Wasserbedarf im Gesamtversorgungsgebiet

FUr das Versorgungsgebiet der Stadtwerke Bielefeld ist im Jahr 2046 von einem
prognostizierten Gesamtwasserbedarf von rund 21,28 Mio. m®a auszugehen. Hierbei
berechnet sich der Sicherheitszuschlag zu 5,0%, was einer Menge von rund 1,06
Mio. m?a entspricht, so dass sich der Gesamtwasserbedarf inklusive Sicherheitszu-
schlag zu 22,34 Mio. m3/a errechnet.

Hiervon ist die von Verbundpartnern bezogene Menge in Hohe von 496.400 m?¥a in
Abzug zu bringen, so dass sich die berechnete Prognoseentnahme 2046 zu rund
21,8 Mio. m®/a ergibt.

Unter Berucksichtigung eines rechnerischen Ausnutzungsgrades der erteilten Was-
serrechte von 95 % ergibt sich die berechnete Wasserrechtsmenge, die notwendig
ist, um den Bedarf zu decken, zu gerundet 23,0 Mio. m?/a.

-76 -



Badarh rern
Bedarfsprognose fiir 2046 prognose 2045, Basisjahr 2016
Ist-Zustand Eryletamani R L 2um P
2k gem. Merkblatt
Prognoseansatz:
Um Einwohner-Differenz zwischen Prognosebasis und IST-Wert 2015 (=4.145
Gesamt-Einwohner im Versorgungsgebiet der Einwohner) korrigierter Zietwert 2040,
: Einheit ;
Stadtwerke Bielefeld i reilld gem. "Bevilkerungsvorausberechnungen 2014 bis 2040 - kreisfreie Stadte und Kreise -
Stichtag”, IT.NRW, Dasseldorf, Stand: 05/2017
Gem. Pkt. 4.1 des Merkblattes d. BezReg, Stand 01/2010
versorgte Einwohner Anzahl 329.000 335.267 Efs"ice?"e'g' Mo RO TR
Prognoseansatz:
Anschlussgrad Yo a8 98 0|Ansatz von 98%, da gem. der B hlen der Bielefeld GmbH bereits jetzt
ein Anschlussgrad von ca 97% emeicht ist
Gem. Pki. 4.1 des Merkblaffes d. BezReg, Stand 01/2010 letzfer Wert bzw. Miftelwert der
einwohnerspezifischer Verbrauch I(Exd) 116 114|/etzten drei Jahre
Prognoseansatz: Mittelwert 2014 bis 2016
Wasserabgabe Bevdlkerung mla 13.899.103 13.909.669|Berechneter Wert; Aus versorgter E ahl und pezifischem Verbrauch
% o Prognoseansatz:
Lieferungen an GroRabnehmer m/a 1.694.025 2.400.000 Aufgerundeter hochster Einzelwert der letzten 10 Jahre
P zZ- aufg max, L der letzten 10 Jahre
. i 3 = zzgl. der vertragl. Liefermenge an die VGW von 165.000 m%a
Lieferungen an Anschiuss-Gemeinden m'la 2193.492 2.256.000 = Abziglich 150.000m%a wegen der vollstandigen Ubemahme der Versorgung von Bethel durch
die Stadtwerke Bielefeld
Verkaufte Wi g mila 17.786.620 18.564.669|Berechneter Wert: Summe Abgabe g und
» Prognoseansatz:
Rohrnetzspiilungen ma 8518 240.000 Aufgerundeter Maximalwert der letzten 10 Jahre
o - Prognoseansatz:
Behilterspiilungen m’fa 3.409 25.000]4 fosrundater Maximahwert der letzten 10 Jahre
Prognoseansatz:
Feuerwehr m'la 481 4.500 Aufgerundeter Maximahwert der letzten 10 Jahre
Wi bgabe Selbstverb h = Berechneter Wert: Summe Wi fibr Rohrnatz- und Behalt | sowie Abgabe
SW Bielefeld mila 12.408 269.500 s
Iaemchnemrmrt Summe verkaufte ge und g sw
Ah h i 3 Bielefeld
geg w geg mia 17.799.028 1914849691, 1 die volistandige Ubernahme der W in Bethel wird ab 2018 ein
Mehrbedarf in Héhe von rd. 350.000 m*a entstehen, der hier zusatzlich aufaddiert wird.
Prognoseansatz: Die Stadtwerke Bielefeld GmbH geht von einer Zunahme der Rohrleitungslange
Rohrnetzlinge km 15711 1LB75.0. sen nachsten 30 Jahren sus
Verluste Rohrnetz
Summe o Verluste { he) und restliche Netz-| m*a 1107674 1.614.030|Berechneter Wert mit der prognostizierten Rohmetzlange und dem spezifischen Wassenverlust
Verluste
Spezifischer Wasserverlust m3l(h*km) 0,08 0,11 |Mittelwert mittlerer Verluste in stadtischen Bereichen gem. DVGW-Blatt 392
0.07-0.15 m*{h"km)
Verluste RN in % v. Reinwasser Yo 6,22 8,41 |Berech Wert aus der abgegeb N und den Rohmetzverlusten
2 Prognoseansatz:
3 Lrognoseansatz;
Schembare Wasssrveriuste il 383683, der abgegebenen Wassermenge gem. DVGW-Arbeitsblatt W392, Pki. 5.4.2
o Berechneter Wert:
t 3
e mla 18.806.702 21.181.882 Summe abgegebens Wassermenge zzgl. realer und scheinbarer Verluste
Summe Eigenbedarf WW mila 79.762 05318 Eler:nc:;;::fel Wert: aus dem Wasseraufkommen gesamt und dem prozentualen Ansatz fir den
Maximal 2% des Prognosewertes, hhere Werte sind zu begriinden; gem. Pkt 4.3.1 des
Merkblattes d. BezReg, Stand 01/2010
. " Prognoseansatz:
Eigenbedarf in % v. Rohwasser % 0,43 0,45| 5 fgerundster Maximahwert der letzten 10 Jahre ohne 2011, da dieser deutlich erhahte
Eigenverbrauch eine durch B: h an 2 Wasser, bedingte A h
darstellte
Berechneter Wert:
3,
Gesamtwasserbedarf mia 18.986.464| 21.277.200) o B e e bt
Berechneter Wert:
Gem. Pkt. 4.6 des Merkblattes d. BezReg, Stand 01/2010
Sicherheitszuschlag % 5,0]y[%]= -0,BIn(x[m?a])+18,4=5,0
z Berechneter Wert:
Sicherheitszuschlag m'la 1.063.860 aus dem Gesamtwasserbedarf und dem Sicherheitszuschlag [%
Berechneter Gesamtwasserbedarf 22 341,060 Berechneter Wert
2046 i Gesamtwasserbedarf zzgl. Sicherheitszuschlag
o Prognoseansatz:
Bezug von Verbundpartnern ma 508673 496.400]\ /4 1ragliche Mindestabnahmemengen
Durch Eig tnahme zu deck mla 18.477.791 21.844,660| Berechneter Wert:

Berechnete Prognoseentnahme 2046

Berechnete Wasserrechtsmenge

21.844 660

22.994.379

(Gesamtwasserbedarf abzgl. Bezug von Verbundpartnern
gerundeter Ansatz:
21,8 Mio m*/a

gerundeter Ansatz:

(Ausnutzungsgrad 95%) 2046

Tabelle 9:

Prognostizierter Bedarf 2046
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Bedarfsdeckung

In den vergangenen Jahren erfolgte zur Anpassung der Wasserrechtssituation an die
Ergebnisse vorangegangener Wasserbedarfsprognosen die Reduzierung der Was-
serrechte durch Anlagenstilllegung bzw. Reduzierung bestehender Wasserrechte.

Vornehmlich bedingt durch die aktualisierte Bevolkerungsprognose von IT NRW,
nach der im Prognosezieljahr nun 22.225 Personen mehr als bislang zu berlcksich-
tigen sind, sowie durch die vollstandige Ubernahme der Wasserversorgung in Bethel
ab dem Jahr 2018, errechnet sich der Bedarf 2046 nun gut 0,94 Mio.m?3/a hdher, als
noch im Jahr 2013 (/4/).

Wie die Tabelle 5, Kapitel 2.4.1 auf Seite 39 veranschaulicht, liegen die aktuell ge-
nehmigten Wasserrechte der Stadtwerke Bielefeld nun bei nur noch 22,35 Mio. m?¥a.
Zur Deckung des gegenwartigen Bedarfes reichen die vergebenen Wasserrechte
damit aus.

Die bendtigte Wasserrechtsmenge zur Deckung des prognostizierten Bedarfes er-
rechnet sich bei einem Ausnutzungsgrad von 95% jedoch zu rund 23,0 Mio.m?%a
(s.0.), so dass eine wasserrechtliche Unterdeckung von rd. 0,65 Mio.m3*a entstehen
kann. Es sind daher entsprechende MalRnahmen zur Starkung der Versorgungssi-
cherheit geplant. So wirde beispielsweise eine Erhdhung der Wasserrechte an den
bestehenden Wasserwerken bauliche Anpassungen und Erweiterungen zur Leis-
tungssteigerung in den Anlagen notwendig machen.

Eine Erhdhung der Wasserbezugsmengen von benachbarten Wasserversorgungsun-
ternehmen scheidet aufgrund dort nicht vorhandener freier Kapazitaten aus.
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4 Mengenmaliges Wasserdargebot fiir die Bedarfsdeckung (Was-
serbilanz) sowie mogliche zukiinftige Veranderungen

4.1 Wasserressourcenbeschreibung

4.1.1 Genutzte Ressourcen

Eine Beschreibung der hydrogeologischen Verhaltnisse und genutzten Grundwas-
sersysteme der offentlichen Wassergewinnung findet sich in Kapitel 1,2, 1.3 und 2.2.

Eine aktuelle Dargebotsermittiung und -bewertung der Wassergewinnungsanlagen
der Stadtwerke Bielefeld (Stand Oktober 2017) findet sich im Anhang B als Anlagen
3 bis 10.

Zusammenfassend ergibt sich folgendes Ergebnis:

Bei langer andauernden defizitaren Bedingungen, wie sie durch den GROWA 2010
Ansatz charakterisiert werden, errechnet sich fur die Einzugsgebiete der Wasserfas-
sungen WW 02, WW 03 ein gerade noch ausreichendes, bzw. bei den Wasserfas-
sungen WW 01+16 und vor allem WW 10 auch deutlich defizitares Grundwasserdar-
gebot. In Normaljahren bzw. Gberschussigen Zeitraumen auf Basis des GLADIS und
LUA Ansatzes ergibt sich fur alle Wasserfassungen (ausgenommen WW 10) immer

ein deutlich Uberschussiges Dargebot.

Da die im Praxisbetrieb aus den Wasserfassungen 01+16 sowie 02 enthommene -
und daher auch fur die Ausweisung des Wasserschutzgebietes herangezogene —
Entnahmemenge (jeweils 1,4 Mio.m?%a) jedoch unter der wasserrechtlich bestehen-
den Menge liegt, ist das Dargebot fur das WW 02 zum Ausgleich der tatsachlichen
Entnahme auch in defizitaren Zeitraumen als ausreichend zu bewerten. Innerhalb
des gemeinsamen Einzugsgebietes der Wasserwerke 01 und 16 kann die Entnahme
unter Zugrundelegung der GROWA-2010-Daten hingegen nicht vollstandig durch die
Grundwasserneubildung gedeckt werden.
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Zum Dargebotsausgleich findet daher eine Infiltration aus dem Menkhauser Bach
statt. Es ist anzunehmen, dass dieser in defizitdren Neubildungszeitraumen nicht un-

erheblich zum Dargebotsausgleich beitragt.

Kritisch stellt sich die Dargebotsbilanz insbesondere im Bereich der Wasserfassung
WW 10 dar, in deren Einzugsgebiet bei defizitaren hydrologischen Bedingungen kei-
ne vollstandige Regeneration der Entnahmemenge stattfindet. Die Ergebnisse flr
das geologisch eng begrenzte Wasserwerk 10 zeigen somit, dass flr eine ausgegli-
chene Entnahme mittlere hydrologische Verhaltnisse vorliegen mussen. In defizitaren
Zeitraumen erfolgt die Grundwasserentnahme aus dem Speicher, der erst wieder in
uberschussigen Zeiten aufgefullt werden kann.

Der Ausnutzungsgrad der Tiefenwasserentnahme ist bei 9 Mio. m¥*a in defizitaren
Zeitraumen mit 87 % relativ hoch. Das Dargebot jedoch scheint auch bei ungunsti-

gen Randbedingungen gesichert.

Die Ermittlung hat gezeigt, dass in den Einzugsgebieten (Wasserschutz-/ Bilanzge-
bieten) der Wasserfassungen der Stadtwerke Bielefeld GmbH bei durchschnittlichen
oder Uberschissigen Grundwasserneubildungsraten ein ausreichendes Grundwas-
serdargebot vorhanden ist. Auch bei ungunstigen Randbedingungen wird ein teilwei-
se deutlicher Dargebotsuberschuss errechnet.

Ausnahmen sind die Wasserfassungen WW 01/16, sowie insbesondere das Was-
serwerk Windfang (WW 10), das bei mittleren bis unglinstigen Bedingungen noch ein
deutliches Dargebotsdefizit aufweist. Die Wasserfassungen WW 02 und WW 03 so-
wie die Tiefenwasserentnahme sind dargebotsgerecht dimensioniert. Eine weitere

Erhéhung der Entnahme ware jedoch problematisch.

Zusammenfassend kann die Dargebotssituation auch unter unglnstigen Bedingun-
gen bei der jetzigen Wasserrechtssituation als ausreichend gesichert angesehen
werden. Fur die Wasserfassungen WW 01/16, WW 02, WW 03 und WW 10 sowie die
Tiefenwasserentnahme besteht jedoch auch nur noch ein geringes bis kein wasser-

rechtliches Erhéhungspotential.
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4.1.2 Ungenutzte Ressourcen

Seitens der Stadtwerke Bielefeld wurden gemal’ Vorgabe der Bezirksregierung Det-
mold im Rahmen der Beantragung neuer Wasserrechte ungenutzte Wasserrechte
systematisch reduziert, so dass heute keine ungenutzten Ressourcen mehr vorge-
halten werden. Reservegewinnungsgebiete existieren daher nicht mehr und sind hin-

sichtlich der in den letzten Jahren stillgelegten Anlagen auch nicht reaktivierbar.

Eine Steigerung des Wasserbedarfes ist demnach nur durch die Erweiterung beste-

hender bzw. Neubau von Wassergewinnungsanlagen moglich.

Aufgrund der stadtnahen Lage im Wasserversorgungsgebiet und der damit verbun-
denen Vorteile fur die Versorgungssicherheit, wird seitens der Stadtwerke Bielefeld
eine Erhdhung des Wasserrechts des WW 02 Sennestadt-West favorisiert. Die be-
stehende Brunnenreihe musste nicht erweitert werden. Eine Steigerung der Forder-
menge macht ggf. den Bau einer Wasseraufbereitungsanlage erforderlich. Die Ge-

nehmigungsfahigkeit ist zu prifen.

Ungeachtet landschaftsrechtlicher und wasserwirtschaftlicher Genehmigungsfahig-
keit ist eine bauliche Erweiterung derzeit ausschliellich am WW 06 Furlbach mog-
lich. Das Wasserwerk war ursprunglich (1970er Jahre) auf eine Forderkapazitat von
3 Mio. m?/Jahr mit 24 Vertikalbrunnen geplant. Realisiert wurden bis Mitte der 1980er
Jahre 8 Brunnen mit einem aktuellen Wasserrecht von 1 Mio. m?Jahr. Die Grund-
stucksflachen zum Bau von 16 weiteren Brunnen wurden seinerzeit bereits erwor-
ben. Ob eine Erweiterung genehmigungsfahig ist und welcher zeitliche Genehmi-
gungsvorlauf notwendig ist, kann derzeit nur abgeschatzt werden, er liegt sicherlich
bei mindestens 10 Jahren aufgrund der landschaftsokologischen Sensibilitat des Fur-
Ibachtals (Naturschutzgebiet, EU-WRRL-Referenzgewasser).

Fir den Neubau von Wassergewinnungsanlagen gibt es derzeit keine Planungen.
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4.2 Wasserbilanz

Die aktuelle Wasserbilanz ist ausfuhrlich im Kapitel 3 beschrieben. Die Dargebotsbe-
schreibung findet sich in Kapitel 4.1.1.

Zu Entnahmen/Wasserrechte Dritter in den Wassereinzugsgebieten siehe Kapitel
1.6., Tabelle 2.

4.3 Entwicklungsprognose des quantitativen Dargebots unter Be-

ricksichtigung moglicher Auswirkungen des Klimawandels

Aus dem Bericht des Forschungszentrums Julich zu ,Auswirkungen von Klimaande-
rungen auf das nachhaltig bewirtschaftbare Grundwasserdargebot und den Boden-
wasserhaushalt in Nordrhein-Westfalen“ aus dem Jahr 2014 ergibt sich fur den Be-
reich der Wassereinzugsgebiete (Sandmunsterland und Munsterlander Kreidebe-
cken) der Wassergewinnungsanlagen der Stadtwerke Bielefeld folgende Aussage

zur Grundwasserneubildung:

Die nachsten 30 Jahre bis 2050 ergibt sich keine Anderung der Grundwasserneubil-
dungsrate gegenuber den letzten 40 Jahren. Nach 2050 bis 2100 prognostiziert das
Modell einen Ruckgang der Grundwasserneubildungsrate um ca. 10 — 20 %. Es gilt
daher die Entwicklung der nachsten Jahre zu beobachten und im Bedarfsfall recht-
zeitig zu reagieren. Aktuell ergibt sich kein Handlungsbedarf, der Zeitraum der Was-
serbedarfsprognose bis 2046 lasst keine Auswirkungen des Klimawandels laut o.g.

Bericht erwarten.
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5 Rohwasseruberwachung / Trinkwasseruntersuchung und Be-
schaffenheit Rohwasser / Trinkwasser

5.1 Uberwachungskonzept Rohwasser und Probenahmeplan Trink-

wasser der Stadtwerke Bielefeld

Untersuchungsprogramm

Die Aufgabe der Qualitatssicherung des Trinkwassers liegt im Bereich der Wasser-

gewinnung.

Durch ein jahrlich aktualisiertes Untersuchungsprogramm flir chemisch-physikalische
Parameter der gultigen Trinkwasserverordnung ist die Einhaltung aller Grenzwerte
fur Inhaltsstoffe gemaR der Anlagen der TrinkwV gewahrleistet.

Einmal pro Halbjahr werden alle einspeisenden Wasserwerke bzw. direkt
einspeisende Forderbrunnen am Wasserwerksausgang, die Speicheranlagen und
reprasentative, Uber das gesamte Stadtgebiet verteilt gelegene Netzstellen/Kunden-
anlagen beprobt und im beauftragten Labor auf seine Inhaltsstoffe untersucht. Der
Untersuchungsumfang ist in Parametergruppen unterteilt. Je nach Verwendungs-
zweck der Probestelle wird auf Reinwasser oder auf Rohwasser gemaf Landeswas-
sergesetz (LWG) untersucht.

Der jeweilige Untersuchungsumfang richtet sich nach rechtlichen Vorgaben, der im
Wasserrecht festgesetzt wird. Darlber hinaus erfolgen vorsorgliche Untersuchungs-
programme nach interner betrieblicher Festlegung. Diese sind individuell auf die je-

weilige Situation den einzelnen Wasserwerke abgestimmt.

Ein ganzjahriges mikrobiologisches Routineprogramm fur alle Wasser- und Spei-
cheranlagen, Wasserubernahme und -Ubergabestellen sowie festgelegte Probestel-
len im Verteilungsnetz gewahrleisten zu jeder Zeit eine hygienisch einwandfreie Ver-

teilung des Trinkwassers bis zu den Verbraucher/-innen.
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Samtliche Untersuchungsergebnisse werden den zustandigen Gesundheitsamtern

quartalsweise in digitaler und teilweise in analoger Form Ubermittelt.

Der MalRnahmenplan nach TrinkwV regelt im Falle eines Befundes das Vorgehen,
um eine schnellstmogliche Wiederherstellung der gewohnten Trinkwasserqualitat

zu gewabhrleisten.

Als Anlagen im Anhang B, Ifd. Nr. 12 bis 15 sind beigefugt:
- Terminplan Mikrobiologie 2017
- Beispiel fur Parameterumfang einer mikrobiologischen Untersuchung
- Chem.-physikalisches Untersuchungsprogramm 2017

- Beispiel fur Parameterumfang einer chem.-physikalischen Untersuchung

Zugelassene Abweichungen von den Vorgaben der Trinkwasserverordnung gibt es

im Versorgungsgebiet der Stadtwerke Bielefeld nicht.

Eine Anpassung der Uberwachungskonzepte und Probenahmeplédne aufgrund von
Ereignissen oder Auffalligkeiten erfolgt regelmaRig. Ausloser sind z.B. Hinweise der
Fachverbande und des Regelwerkes, Medienberichterstattungen bezlglich neuer
Stoffe im Trinkwasser (z.B. Mikroschadstoffe, Hormone, etc.) oder Verdacht von
Kontaminationen in den Wassereinzugsgebieten (Unfalle, Havarien, Altlasten) bei-
spielsweise durch das Umweltamt der Stadt Bielefeld.
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5.2 Beschaffenheit von Rohwasser und Trinkwasser im Bereich der

offentlichen Wasserversorgung

Das oberflachennahe Grundwasser der Senne weist eine hervorragende Qualitat
auf. Aufgrund seiner natirlichen Reinheit kann auf den Zusatz von Desinfektionsmit-
teln wie z.B. Chlor, vollstandig verzichtet werden. Mit wenigen Ausnahmen erfolgt
auch keine weitere Wasseraufbereitung vor der Einspeisung ins Verteilungsnetz. Von
einer etwas hoheren Harte abgesehen, ist auch das Tiefenwasser von gleich guter
Qualitat.

Der Gehalt an Wasserinhaltsstoffen ist abhangig davon, durch welche Gesteinsfor-
mationen das Wasser geflossen ist. So ergeben sich unterschiedliche Mineralstoff-
gehalte. Der Sennesand besteht zu 98 % aus Quarzkornern, die wasserunloslich
sind. Daher ist das Wasser aus dem Sennesand nur gering mineralisiert, mit geringer
Wasserharte. Anders ist es beim Tiefenwasser, das sich auf dem Weg durch die
Kalkgesteine des Teutoburger Waldes mit Mineralstoffen anreichert, deshalb starker

mineralisiert ist und eine hohere Wasserharte besitzt (s.o.).

Die zunehmende Versauerung der Niederschlage und die hieraus resultierenden
Folgen machen sich inzwischen auch im oberflachennahen Grundwasser der Senne
bemerkbar. Hier sind beispielhaft die Aluminiummobilisierung und der CO,-
Uberschuf im Grundwasser zu nennen, die u.a. die Errichtung einer Wasseraufbe-
reitungsanlage am Wasserwerk 01 und am Hauptpumpwerk zur Einstellung des
Kalk-Kohlensaure-Gleichgewichtes erforderlich machte (siehe Exkurs Wasseraufbe-
reitung, Kapitel 2.0).

In Bielefeld wird aufgrund der Netzstruktur der Versorgungssysteme ein Mischwasser
aus Uberwiegend oberflachennahem Grundwasser und Tiefenwasser verteilt. Re-
gelmaliige Wasseruntersuchungen in den Brunnen, im Verteilungsnetz und an der
Zapfstelle beim Verbraucher garantieren fur eine einwandfreie Wasserqualitat gemaf}

Trinkwasserverordnung.
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Um mogliche Belastungen des Grundwassers bereits fruhzeitig zu erfassen, erfolgt
weiterhin eine regelmaflige Beprobung ausgewahlter Grundwassermessstellen im
Vorfeld der Trinkwasserbrunnen, um mogliche Veranderungen der Wasserqualitat

frihzeitig zu erkennen.

Insgesamt werden jahrlich rd. 2.500 Untersuchungen durchgefuhrt. Aus Vorsorge-
grunden und Verantwortung gegenuber dem Lebensmittel Trinkwasser werden im
Ergebnis deutlich mehr Untersuchungen durchgefiihrt, als die Trinkwasserverord-

nung vorschreibt.

Die Qualitat des in Bielefeld verteilten Trinkwassers ist in Anlage 16 im Anhang B

dargestellt.

Der Brunnen 17 im Wasserwerk 02 ist aufgrund einer Ammoniumbelastung aufgrund
einer oberhalb befindlichen Altablagerung seit Mitte der 1980er Jahre aul3er Betrieb.
Daruber hinaus laufen im Augenblick MaRnahmen am Wasserwerk 14 (Ummein)

aufgrund der vorgefundenen Gehalte an Vinylchlorid (s.u.).

Weitere qualitativ bedingte Stilllegungen/Aulierbetriebnahmen gibt es nicht.

5.3 Rohwasseruberwachung durch die untere Wasserbehorde der
Stadt Bielefeld

Die mit Abstand drangendsten Probleme qualitativer Art im Grundwasser stellen die
chlorierten Kohlenwasserstoffe (CKW) wie Trichlorethen, Tetrachlorethen und Vi-
nylchlorid (VC) dar. Konnten einige dieser Schadensfalle auch innerhalb der WSGe
erfolgreich saniert werden, mussen in Ummeln weiterhin (bis grob geschatzt 2025)

zwei Grundwasserschaden hydraulisch abgefangen werden.
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Konnen konkrete Gefahrdungen der Wasserwerk weitestgehend ausgeschlossen
werden, sind am WW Ummeln hydraulische und technische MaRnahmen hierzu er-
forderlich (s.o0. und Tabelle 10).

Daruber hinaus werden bis heute kleinraumige Sanierungen auf den jeweiligen Be-
triebsgrundstiicken seitens der Verursacher vorgenommen. Eine negative Beeinflus-

sung der Restkontaminationen auf die Wasserwerke kann ausgeschlossen werden.

Als weitere auffallige Parameter kdnnen Chloride und Ammonium im Abstrom der
Deponie Senne sowie des Regenrickhalte- und Klarbeckens im WSG Sennestadt-
West genannt werden. Diese Inhaltsstoffe werden weiterhin beobachtet und gefahr-
den in keiner Weise die Trinkwasserqualitat.

Nitrate stellen in Bielefeld lokal begrenzte Grundwasserkontaminationen in Groéflen-

ordnungen von bis zu 150 mg/I dar.

Innerhalb der Bielefelder WSG liegen die Nitratgehalte jedoch weit unterhalb des ge-
setzlichen Grenzwertes fur Trinkwasser von 50 mg/l. Dieses liegt nicht zuletzt an der

stadtischen Struktur mit wenig intensiver Landwirtschaft.

Zudem existieren Kooperationen zwischen Land- und Wasserwirtschaft mit dem Ziel

einer wasserschonenden Landbewirtschaftung.

Daruber hinaus existieren innerhalb Bielefelds noch relevante Grundwasserkontami-
nationen durch Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), perfluorierte Tenside (PFT) und

Nickel. Diese befinden sich jedoch aulerhalb der Wasserschutzgebiete.

5.4 Trinkwasseruntersuchungen von Eigenwasserversorgungsan-

lagen

Von den im Gemeindegebiet vorhandenen Hausbrunnen sind 343 in den vergange-
nen 6 Jahren mit Grenzwertiberschreitungen aufgefallen. Der ganz Uberwiegende
Anteil bezieht sich auf Eisen (329) und Mangan (318), gefolgt von Ammonium (84)
und Calcitlosekapazitat (82).
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Nitrat konnte in 41 Fallen mit mehr als 50 mg/I festgestellt werden.

Nickel und Tetrachlorethen waren/sind jeweils 40 Mal Grund von Grenzwertuber-

schreitungen.

Das Gesundheits-, Veterinar- und Lebensmitteliberwachungsamt der Stadt Bielefeld
kann in Fallen von Grenzwertlberschreitungen chemischer Parameter (§ 6 TrinkwV
2001) gem. § 9 Abs. 9 TrinkwVV2001 Duldungen fur eine Dauer von hochstens 3 Jah-

ren aussprechen.

Sollte eine dauerhafte Grenzwertlberschreitung festgestellt werden, ist im Einzelfall
zu prufen, ob eine Aufbereitungsanlage, ein neuer Brunnen oder der Anschluss an

die offentliche Wasserversorgung (wenn maoglich) am sinnvollsten ist.

200 der Hausbrunnen befinden sich mit einem geschatzten Jahresgesamtdurchsatz
von etwa 50.000 m?® innerhalb der Bielefelder Wasserschutzgebiete, was bezlglich

der offentlichen Wasserversorgung entsprechend vernachlassigbar ist.

5.5 Rohwasseruberwachung Grundwasser allgemein

Innerhalb des Bielefelder Stadtgebietes existieren 43 relevante Grundwasserscha-
densfalle.

Sechs der betroffenen Schadensfalle befinden sich innerhalb der vier Wasserschutz-
gebiete.
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Fall Wasserwerk Kontaminant Bemerkungen
ohae R o auf s W
Riickhaltebecken 02 Chloride (';"uonf;tgreizg\;vl:;ine Gefahr-
ehem. Deponie 1 02 Chloride, Ammonium ;ir;idelj:ggdiu{/t\}vfleine Ge-
Réhrenhersteller 14 CKW ;T]rr‘ideljzggdiu{/t\}vfleine Ge-
ehem. Deponie 2 14 CKW Z’lahr:idel::ggdleé:{/t}vl?/eine Ge-
o Spetee "o ses N denkbr (s0)

Tab. 11: Grundwasserschadensfalle in Wasserschutzgebieten, (Quelle: Umweltamt der Stadt Biele-
feld, 2017)

Die vereinzelt erhéhten Nitratgehalte im Bielefelder Grundwasser kénnen innerhalb
der vier ausgewiesenen Bielefelder Wasserschutzgebiete nicht bestatigt werden. Als
Grund hierflr werden die geringen Anteile landwirtschaftlicher Flachen (& 17 %) mit
weitestgehend extensiver Landwirtschaft gesehen. Zudem existiert eine Kooperation
zwischen Land- u. Wasserwirtschaft (s.o.).

Als weitere potentielle Kontaminationsherde sind die Abwasserkanale zu nennen.
Kdénnen die offentlichen Kanale aufgrund regelmaRiger Inspektionen und Instandset-
zungsarbeiten als intakt bezeichnet werden, ist bei den Privaten mit einem erhebli-
chen Reparaturstau zu rechnen. Diesbezuglich sind innerhalb der bestehenden
Bielefelder Wasserschutzgebiete gezielte (nach Schadensmeldun-

gen/Verdachtsfallen) engraumige Grundwasseruntersuchungen geplant.
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6.0 Wassertransport

Das Hauptgewinnungsgebiet der Stadtwerke Bielefeld liegt in der Stukenbrocker

Senne im Kreis Gltersloh, ca. 25 km von der Bielefelder Innenstadt entfernt.

Die hydrogeologischen Voraussetzungen sind - wie auch die extensiven Nutzungen
der Einzugsgebiete - ausschlaggebend fur diese Entwicklung dieses zentralen Ge-
winnungsgebiets. Am Stukenbrocker Mittweg laufen die Anbindungsleitungen von 8
Wasserwerken sowie eine Verbundleitung fur die Ubernahme von Trinkwasser von
den Stadtwerken Paderborn zusammen. Zudem werden aus diesem Bereich die
Wasserubergaben an Gemeinde und Bundeswehrstandort Augustdorf sowie die

Ubergabe an die Stadtwerke Detmold ausgespeist.

Die Wasserforderung der vorgenannten Wasserwerke wird an diesem Ort, dem
Hauptpumpwerk (HPW), zentral in drei Wasserbehalterkammern gesammelt und an-
schlieend auf den fur den Transport erforderlichen Druck erhdht. Zuvor findet fur
einen Teilstrom eine Wasseraufbereitung durch Phasentausch (Bellftungsanlage)
statt.

Die Technik der Druckerh6hungsanlage wird z.Zt. komplett erneuert, es werden meh-
rere redundante Pumpen unterschiedlicher Leistung zur Versorgung der an diesem
Punkt beginnenden Transportleitungen (Zubringerwasserleitungen) ZW1 und ZW2

erneuert.

Das gesamte Transportsystem ist wegen seiner hohen strategischen Bedeutung fur
die offentliche Wasserversorgung durch vielfaltigste Malinahmen aktiv und passiv

geschutzt.
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Abb. 25: Transportsystem der ZW-Leitungen (rot, braun und blau) mit Hauptpumperk (HPW) und ein-
speisenden Wasserwerken (Quelle: Stadtwerke Bielefeld, 2017)
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Das Transportnetz wird an wichtigen Stellen durch Druckmessungen und teilweise
Mengenmessungen im Hinblick auf die jeweilige System-Leistungsfahigkeit Uber-
wacht. Alle Einspeisungen und die meisten Ausspeisungen sind in Direktzeit men-
genmalig erfasst, sodass massive Rohrbriche und Havarien schnell erkannt werden
konnen. Die Bewirtschaftung und Steuerung des Transportsystems sowie der nach-
geschalteten Wasserbehalter erfolgt GUber die 24/7 besetzte Querverbundleitstelle.

ZW Netz mit Verteilung der Mengen in m¥%h

Legende:

= Ausspeisung

= Einspeisung

Abb. 26: Transportnetz mit den lokalen Ein- und Ausspeiseleistungen in m3h (Quelle: Stadtwerke
Bielefeld, 2017)
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Die Abbildung 26 stellt die jeweiligen Ein- und Ausspeisungsleistungen der ZW-Lei-
tungen 1 bis 3 dar. Die Werte sind maximale Auslegungswerte fur die vor- und nach-
geschalteten Anlagen und Netze. Sie sind exemplarisch fur den jeweiligen Leitungs-

zug zu sehen. Eine Kumulation der Werte ist aus hydraulischen Grinden nicht zulas-

sig.

6.1 Zubringerwasserleitung ZW1

Der Leitungszug ZW1 verlauft Gber Stukenbrock, Bi-Dalbke, Bi-Sennestadt, Bi-Senne
und Bi-Brackwede zu dem Endpunkt Wasserbehalter Hardenberg | und Il. Im Bereich
Sennestadt werden zusatzlich die Wasser der stadtnahen Wasserwerke 01, 16, 02
und 03 in die ZW1 eingespeist. Einen Hochpunkt der Leitung bildet der Durchlaufbe-

halter Rosenberg I, von dem aus im Weiteren

Biclefeld "

die ZW1 Uber den sog. Brackweder Sattel als
Fallleitung den Endbehalter Hardenberg |
beschickt.

Diese Endbehalter, wie auch die zwischen-
geschalteten Wasserbehalter Sparrenberg |
und Il, liegen auf der Hohenlinie 165 m Uber
NN, die als Ausgangsniveau fur die grofRe

Bielefelder Normalzone fungiert.

Abb. 27: Lageplan der Zubringerwasserleitung ZW1 mit Darstellung der Wasserwerke (Quelle: Stadt-
werke Bielefeld, 2017)
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Der Leitungszug ZW1 hat eine Lange von ca. 25,3 km, besteht im Wesentlichen aus
dem Material GrauguR in den Dimensionen DN 400, 500 und 600 (siehe Tab.12). Er
ist abschnittsweise im Havariefall, tw. auch ferngesteuert, absperrbar und besitzt die

Ublichen Armaturen wie Klappen, Entleerungsauslasse und Entliftungseinrichtungen.

Der Leitungszug der ZW1 wurde im Wesentlichen in den 1950-er Jahren errichtet
und abschnittsweise in den 1970-er Jahren vornehmlich im Bereich Brackwede und
Gadderbaum erneuert. Eine Querschnittsverminderung von DN 600 auf DN 500 liegt
im Bereich Kreuzkrug/Dalbke bis zum WW 01 vor.

In der nachfolgenden Tabelle 12 sind Anteile der dem Hauptpumpwerk vorgelagerten
Leitungsstrecke zwischen den einspeisenden Wasserwerken und dem nachgelager-

ten Hauptpumpwerk enthalten, daraus ergibt sich eine Differenz der ausgewiesenen

Gesamtlangen.
IW 1
Material/Werkstoff DN Lange kum.Ldnge Anteil Werkstoffgruppe
[mm] [m] [m] [%]
AZ 400 7.019,65 7.019,65 21,3
GG 400 541,68
500 5.643,72
600 15.828,37 22.013,77 66,7
GGG 300 333,63
400 148,12
500 2.066,53
600 1.401,69 3.949,97 12,0
Gesamtlange 32.983,39
Quelle: Lovion (GIS) Stand: 19.5.2017 Netzzugehdrigkeit: ZW, HW; ohne VW, Hydranten-Ltg., Entleerungsltg., AW

Tab. 12: Materialzusammensetzung Zubringerwasserleitung ZW 1 (Quelle: Stadtwerke Bielefeld,
2017)
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6.2 Zubringerwasserleitung ZW2

Ebenfalls am Standort Hauptpumpwerk in Stukenbrock beginnend, fuhrt diese Lei-
tung als sogenannte Steigleitung bis zum Durchlaufbehalter Oerlinghausen. Von die-
sem flhrt sie als Fallleitung Uber Oerlinghausen-Nordstadt, Asemissen, Bi-Hillegos-
sen, Bi-Sieker, der Bielefelder Innenstadt zum Endpunkt Wasserbehalter Hardenberg
| und Il, eine Stichleitung fuhrt weiter zum Hochbehalter Ochsenberg.

Bis zum Endpunkt finden aus der ZW2

Bielefeld

Ausspeisungen zu den Wasserbehaltern
WeilRer Weg, Sieker und Sparrenberg
statt, Uber die das innerstadtische
.' Hauptwasser-Netz versorgt wird. Im Be-
reich Oerlinghausen ist als Besonderheit
die Leitung in einem begehbaren, ca.
450 m langen Stollen verlegt worden.

Abb. 28: Lageplan der Zubringerwasserleitung ZW2 mit Darstellung der Wasserwerke  (Quelle:
Stadtwerke Bielefeld, 2017)

Der Leitungszug hat eine Lange von ca. 25,5 km. Die Leitung bis zur Ausspeisung
zum Behalter Sieker hat eine Lange von 19,7 km und ist in Stahl (St) DN 700 ausge-
fuhrt. Auf ganzer Lange ist die Leitung mit kathodischem Korrosionsschutz versehen.
Die Anschlussleitung bis zum Endpunkt ist in geringen Anteilen in Graugu3 (GG) und
im Wesentlichen in Duktilgu® (DGG) ausgefuhrt (Dimension DN400/500/600), siehe
Tab.13.
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Wie auch die ZW1 und ZW3, ist die ZW2 abschnittsweise im Havariefall, tw. auch
ferngesteuert, absperrbar und besitzt die Ublichen Armaturen wie Klappen, Entlee-

rungsauslasse und Entliftungseinrichtungen.

Die ZW2 ist im Abschnitt Hauptpumpwerk/Behalter Oerlinghausen/Behalter Sieker
zwischen 1963 bis 1965 errichtet worden. Der Anschlussteil vom Behalter Sieker bis
zu den Behaltern Hardenberg ist sukzessive in den 1950-er Jahren errichtet worden.
In diesem Bereich hat es zwischen Adenauerplatz und Sieker Ende der 1990-er Jah-
re und in 2010 Erneuerungen der ZW2 gegeben. Eine weitere Umlegung im Bereich
Leopoldshéhe/Asemissen ist fur 2018 vorgesehen (Folgemalinahme aus Neu-

bau/Umtrassierung der Bundesstrale B 66n).

ZW 2
Material/Werkstoff DN Linge kum.Ldnge Anteil Werkstoffgruppe
[mm] [m] [m] [%]
GG 400 1.116,37
600 1.768,66 2.885,03 11,3
GGG 400 1.100,58
500 7,82
600 2.503,71
700 70,41 2.200,00 8,6
St 500 429,45
600 399,04
700 19.660,25 20.488,74 80,1
Gesamtlange 25.573,77
Quelle: Lovion (GIS) Stand: 19.5.2017 Netzzugehorigkeit: ZW, HW; ohne VW, Hydranten-Ltg., Entleerungsitg., AW

Tab. 13: Materialzusammensetzung Zubringerwasserleitung ZW 2 (Quelle: Stadtwerke Bielefeld,
2017)
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6.3 Zubringerwasserleitung ZW3

Ab dem Betriebspunkt Wasserwerk 01/16 fuhrt eine zusatzliche Transportleitung

Bielefeld

P14

\;”-’ AV

J.

K

ZW3 mit zusatzlicher Einspeisemog-
lichkeit durch WW 02 in teilweiser
Parallelfthrung zur ZW1 bis zum
Endbehalter Hardenberg.

Die ZW3 stellt ein redundantes Er-
satzsystem flr den innerstadtischen
Teil der ZW1 dar.

Aus den Transportleitungen ZW1 und
ZW3 sind zusatzliche Aufspeisungen
der Netze Brackwede, Senne und

Sennestadt moglich.

Abb. 29: Lageplan der Zubringerwasserleitung ZW3 mit Darstellung der Wasserwerke (Quelle:

Stadtwerke Bielefeld, 2017)

Der Leitungszug hat eine Lange von ca. 13,4 km und ist durchgangig in Material
GGG in der Dimension 500/600 ausgefuhrt worden. (Tab. 14).

ZW 3
Material/Werkstoff DN Lange kum.Lange Anteil Werkstoffgruppe

[mm] [m] [m] (%]

GG 400 2,51
500 65,37 67,88 0,5

GGG 400 217,14

500 2.885,28
600 10.249,70 13.352,12 99,5

Gesamtlange 13.420,00

Quelle: Lovion (GIS) Stand: 19.5.2017

Netzzugehorigkeit: ZW, HW; chne VW, Hydranten-Ltg., Entleerungsitg., AW

Tab.14: Materialzusammensetzung Zubringerwasserleitung ZW 3 (Quelle: Stadtwerke Bielefeld,

2017)
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Wie die beiden anderen Zubringerwasserleitungen ist auch ZW3 abschnittsweise im
Havariefall, tw. auch ferngesteuert, absperrbar und besitzt die Ublichen Armaturen

wie Klappen, Entleerungsauslasse und Entliftungseinrichtungen.

Der Leitungszug der ZW3 ist im Wesentlichen Mitte der 1970-er Jahre verlegt wor-
den.

6.4 Fazit Transportsystem

Das Transportsystem ist durch die zentrale Einspeisungssituation des Gewinnungs-
schwerpunkts Stukenbrocker Senne gepragt. Fur den Bereich der Zubringerleitung
ZW1 und ZW3 existieren weitere Einspeisungsmadglichkeiten durch Wasserwerke im
Stadtgebiet Bielefeld, wahrend die Zubringerwasserleitung ZW2 Uber keine Ein-

speisungen aus anderen Wasserwerken verfugt.

Entsprechend ihrer hohen Bedeutung fur die Versorgungssicherheit sind die grof3-
kalibrigen Leitungen aktiv und passiv sehr gut geschutzt, wobei Havarien an den
Leitungen selbst, aber auch an ihren Zubehorteilen, in letzter Konsequenz nicht

ganzlich ausgeschlossen werden kdnnen.

Die Haupt-Systemtrager ZW1 und ZW2 sind je nach Lastfenster und Ort des
Schadenseintritts eingeschrankt n-1-sicher. Dies bedeutet, dass je nach ortlicher
Lage des Schadensfalls das jeweils andere System nur Uber eine zeitabhangige
Redundanz verfugt. Je nach Lastfenster und Dauer der Aulerbetriebnahme des
havarierten Systems sowie den verfligbaren Behalterreserven kann die Versorgung
mit Trinkwasser gewahrleistet werden. Mit dem Ziel der Verklrzung der
Wiederinbetriebnahmedauer haben die Stadtwerke Bielefeld verschiedene
Mallnahmen zur Beschleunigung der Reparaturdauer umgesetzt. So existieren
entsprechende Reparaturanleitungen sowie ein Fundus an Sonderbauteilen
(Reparatur-Kits) fir alle wesentlichen Bauteile/Materialien der Zubringerwasser-
leitungen, die 24/7-konform kurzfristig am jeweiligen Einsatzort zur Verfigung

stehen.
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7.0 Wasserverteilung

Die offentliche Wasserversorgung Bielefelds wurde ab 1888 aufgebaut. Wegen der
gunstigen geohydrologischen Verhaltnisse der nahe gelegenen Senne wurde im heu-
tigen Ortsteil Sennestadt 1890 das Wasserwerk | (heute WW 01) in Betrieb genom-
men. Von dort aus wurde das Trinkwasser Uber eine Transportleitung mit dem
Durchmesser DN 300/350 bis zum Wasserbehalter Sparrenberg | geleitet und von
dort aus in den nahe gelegene Innenstadt-Bereich (,Hufeisen®/Altstadt) gefuhrt. Ein-
hergehend mit dem Aufbau der Abwasser-Kanalisation und mit der Bevolkerungszu-
nahme aufgrund der industriellen Entwicklung, fand ein sehr rascher Netzausbau
statt. Beschleunigt durch die Eingemeindung von Schildesche in den zwanziger Jah-
ren und den weiteren Eingemeindungen in den 1970-er Jahren (,Bielefeld-Gesetz")
wurden mehrere lokale Wasserversorgungen ubernommen und in das Bielefelder

Wassernetz integriert (s.0.).

Bedingt durch die trennende Wirkung der Hochlagen des Teutoburger Waldes einer-
seits und die technischen Druckbegrenzungen von min. 3,5 bar und max. 10 bar an-
dererseits, besteht das Erfordernis, eine Vielzahl von Versorgungszonen unter-

schiedlichster GrofRe zu betreiben.

Das gesamte Verteilnetz ab Hochbehalter hat eine Lange von rd. 1.440 km und er-

schliel3t damit alle wesentlichen besiedelten Flachen Bielefelds.

Nach Ubernahme des Wasserbeschaffungsverbandes Quelle | in 2016 und der
Ubernahme der Wasserversorgung der v. Bodelschwinghschen Stiftungen Bethel am
1.1.2018 wird mit 61.000 Hausanschlussen ein Anschlussgrad von rd. 98 % der Be-
volkerung, das entspricht ca. 329.000 Einwohner/innen, an die offentliche Trinkwas-

serversorgung erreicht.
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Abb. 30: Ubersichtsplan Wasserversorgungsnetz der Stadtwerke Bielefeld GmbH, nicht maRstéblich,

Quelle: Stadtwerke Bielefeld, Lovion

(In der elektronischen Fassung ist dieser Plan als pdf.Dokument deutlich/vergréf3erbar)
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7.1 Wasserverteilnetz

Das Verteilungsnetz besteht ausgehend von den Wasserbehaltern aus einer Strah-
lenform mit einem hohen Vermaschungsgrad. Die einspeisenden Wasserbehalter
sind den topografischen Erfordernissen entsprechend hohenmalig abgestuft. Die
Basisversorgung der noérdlich des Teutoburger Waldes gelegenen Stadt erfolgt aus
den Behaltern der 165 m-Hbhenzone. Aus dieser Hohenlage erfolgt die Aufspeisung
der grofdten Versorgungszone (,Normalzone Bielefeld”). HOher gelegene Versor-
gungszonen werden im Wesentlichen Uber die Hochzonen West und Ost (230m 0.
NN) durch kaskadiert betriebene Druckerhdhungsanlagen bis in die peripheren

Hochlagen Dornberg, Jollenbeck, Brake, Hillegossen und Ubbedissen versorgt.

Eine Sonderrolle nimmt die Versorgung der sudlich gelegenen Stadtteile ein. Dalbke
wird direkt aus dem ZW-System versorgt, die Stadtteile Sennestadt und Senne uber
jeweils eigene Wasserbehalter, wahrend Brackwede und Ummeln aus zwei getrenn-
ten Wasserwerken versorgt werden. Unterstitzend werden an mehreren Stellen

Trinkwasser aus dem ZW-System in die Versorgungszonen Brackwedes eingespeist.

Die summarische Zusammenstellung der Daten des Verteilungsnetzes, der Wasser-
anlagen wie Wasserbehalter, Druckanpassungsanlagen usw. ergeben sich aus den

nachfolgenden Tabellen und Aufstellungen der Kapitel 7.3 und 7.4.

7.2 Auslegung des Verteilnetzes

Das Wasserverteilungsnetz der Stadtwerke Bielefeld wurde von Beginn an den je-
weils gultigen technischen Regelwerken entsprechend geplant und betrieben. Eine
Anpassung findet Uber die heutigen technischen Regelungen des DVGW-Rahmen-
regelwerks W 400 ff. sowie nach den internen Planungsgrundsatzen fortlaufend statt.
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Die kapazitive Auslegung orientiert sich generell am Trinkwasserbedarf. In begrin-

deten Sonderfallen kann ein Zuschlag fur die Bereitstellung von Trinkwasser zu

Loschzwecken berucksichtigt werden. Die lokalen Bedarfe an Trinkwasser werden

periodisch durch Auslesung von Trinkwasser-Verkaufsmengen aus den stadtwerke-

eigenen Abrechnungssystemen ermittelt und als Leistungsgrundlage im sparten-

ubergreifenden Netzplanungstool NEPLAN weiterbearbeitet. Die heterogene Absatz-

struktur der Bielefelder Wasserversorgung im Spannungsfeld von grof3stadtischer bis

hin zur Iandlich gepragten Netzstruktur erfordert eine Nachjustierung des Spitzenbe-

darfs an die auf der Verkaufsabrechnung basierenden aktuellen Leistungsmengen.

* Ehemals ermittelte Zonenverbrauche in Wassernetzen
** skalierte Abnahmewerte jeweils mit 110 % bzw 68 %

Lfd.Nr. Name der Versorgungszone max Abgabe mid Abgabe min Abgabe
Ausleg. 65000 m¥/d Ausleg. 59146 m¥/d Ausleg. 40325 m¥/d
[m¥h] ** [m%h] * [m*h] **
1 60001 01_Normalzone_§ielefeld 1619 1474 1005
2 6000102_Hochzone_Bielefeld-Ost 144 131 89
3 6000103_Mittelzone_Dornberg 64 58 39
4 6000104_Hochzone_Kirchdornberg 7 6 -
5 6000105_Héchstzone_Wolfskuhle 4 4 3
6 6000106_Hochzone_Bielefeld_West 127 116 79
7 6000107_Hochzone_Am_Petersberg - 4 3
8 6001101_Mittelzone_Sennestadt 168 153 104
9 6001102_Mittelzone_Schlinghof 31 28 19
10 |6001103_Niederzone_Dunlopstr 7 6 -
11 |6001104_Niederzone_Eckardtsheim 19 17 12
12 |6001201_Mittelzone_Senne_| 108 98 67
13 |6001202_Hochzone_Senne_| 71 65 44
14 |6001401_Mittelzone_Brackwede 245 223 152
15 16001402_Héchstzone_Brackwede 113 103 70
16 |6001403_Normalzone_Ummeln 65 59 40
17 |6001405_Hochzone_ Einschlingen 2 2 1
18 |6001501_Mittelzone_Jdllenbeck 161 147 100
19 |6001601_Mittelzone_Brake 14 13 9
20 |6001801_Mittelzone_Ubbedissen 90 82 56
21 |6001803_Hdéchstzone_Lamershagen 12 11 7
22 |6001804_Hochstzone_Lamershagen-Sud 3 3 2
23 |6001805_Hochzone_Ubbedissen-Sud 5 5 3
24 16001806_Hochstzone_Ubbedissen-Sud 2 2 1
25 |6001808_Hochzone_Ubbedissen-Ost 3 3 2
26 |6000108 Tiroler Weg 7 6 4
3095 2816 1920
Bemerkung:

Tab.15: Auflistung der Versorgungszonen einschl. ihrer Trinkwasserbedarfe (Quelle: Stadtwerke
Bielefeld, 2017)
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Die vorstehende Tabelle 15 weist die Auslegungswerte fur die einzelnen Versor-
gungszonen aus. Die jeweiligen Eckmengen stammen aus mehrjahrig gemittelten

Maximal- bzw. Minimalabgabemengen.

Bei allen Uberplanungen des Netzes zu Erneuerungs- und Sanierungszwecken so-
wie bei Neuverlegungen werden analytische Netzberechnungen durchgefuhrt, um
Unter- bzw. Uberdimensionierungen zu vermeiden. Hierbei werden auch fiir den Aus-
legungsfall relevante FlieRgeschwindigkeiten bertcksichtigt. Die Stadtwerke Bielefeld
legen aus hygienischen Grinden grof’en Wert auf die Vermeidung von Stagnations-
bereichen. Bei unvermeidbaren Endstrangen werden Endhydranten direkt hinter dem

letztabgehenden Hausanschluss angeordnet.

Bei allen Umbau- und Erweiterungsmaflinahmen des Netzes werden die Einzelmal3-
nahmen mit den Zielnetzen der Teilnetze verglichen und mit den Erfordernissen stad-
tebaulicher Ma3nahmen und (Grof3-) Kundennachfragen weiterentwickelt. Die ein-
zelnen Teilnetze wiederum werden am Zielnetz des Gesamtnetzes gespiegelt und
auf Vereinbarkeit dazu gepruft. Dieses Ubergeordnete Zielnetz orientiert sich am
Backbone-Ansatz, der aus dem Geflecht aus Transport- und Hauptleitungssystem

gebildet wird.

Das Verteilnetz ist bedingt durch die Hohenlage des Teutoburger Waldes in 26 HO-
henzonen untergliedert. Die Versorgung aller Hohenzonen ist redundant gesichert,
teils Uber mehrere Einspeisungsstellen bzw. Uber ein System redundant angelegter
Druckerhohungspumpen (siehe 7.3.). In einige Hohenzonen sind gebietseigene
Wasserbehalter integriert. Generell sind die Hohenzonen so ausgelegt, dass der

Versorgungsdruck 10 bar geodatisch nicht Uberschreitet.

Strukturell ist das Verteilnetz (einschlieBlich der magistralen HW-Leitungen) dem
Transportsystem ausgangsseitig ,hinter* den Wasserbehaltern angegliedert. Ledig-
lich im Versorgungsbereich Brackwede/Ummeln speisen neben den Ubergabestellen
aus dem ZW-System auch die Wasserwerke 10 —Windfang- und 14 —Ummeln Hori-

zontalfilterbrunnen- direkt in das lokale Verteilnetz ein.
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7.2.1 Bereitstellung von Trinkwasser zu Loschzwecken

Wie schon dargestellt, wird das Verteilnetz auf die Trinkwasserabgabe hin ausgelegt.
Aus hygienischen Grinden wird in der Regel keine Erhdhung der Auslegungsmenge
fur Loschwasser vorgenommen. Auf Grund der Langlebigkeit der Infrastruktur und
der historisch hdéheren Auslegungsmengen sowie durch die vermaschten Netz-
strukturen kommt es zu Reserven der Netzkapazitat, die zu Loschwasserzwecken

durch die Feuerwehr genutzt werden konnen.

Die fur die Gewahrleistung des Grundschutzes zustandige Stadt Bielefeld fragt zu
EinzelmalRnahmen die jeweils durch das Netz darstellbaren Léschwassermengen bei
den Stadtwerken ab und bericksichtigt dies bei brandschutzrechtlichen Prifungen
von Baumalinahmen. Auch bei Erstellung von Brandschutzgutachten fragen Gutach-
ter/innen die Moglichkeiten der leitungsgebundenen Loschwasserbereitstellung bei
den Stadtwerken ab. Auch bei positivem Uberpriifungsergebnis, das bedeutet, dass
die nachgefragten Léschwassermengen leitungsgebunden zur Verflgung gestellt
werden konnen, ubernehmen die Stadtwerke Bielefeld keine Garantie fur Menge und
Druck, sondern stellen ihr Trinkwassernetz nach Kénnen und Vermogen fur Losch-
zwecke zur Verfugung. Die Ergebnisse sowie Stellungnahmen der Léschwasser-
Berechnungen werden objektbezogen mit den Lokationen der fur die Berechnung
herangezogen Hydranten-Standorte im Graphischen Infosystem wie auch im Netz-
planungstool NEPLAN hinterlegt.

Die Stadt Bielefeld und die Stadtwerke Bielefeld beabsichtigen den Abschluss einer
Vereinbarung zur Ubernahme des Léschwasser-Grundschutzes durch die Stadtwer-
ke.

Die Feuerwehr der Stadt Bielefeld hat einen Loschwasserbedarfsplan den Stadtwer-
ken zur Verfugung gestellt. Basierend auf den Grundschutz-Léschwassermengen
nach DVGW W 405 wurde dazu das Stadtgebiet in ca. 2.700 Rasterplane der Grolke
200 m x 200 m eingeteilt und von den Stadtwerken mit den rechnerischen Netzkapa-
zitaten gespiegelt. In der Uberwiegenden Mehrzahl der Bedarfsfalle kann das Trink-
wassernetz den geforderten Grundschutz gewahrleisten, in einigen Fallen sind ge-
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sonderte operative MalRnahmen der Feuerwehr im Brandfall erforderlich und in weni-

gen Fallen sind andere leitungsungebundene Léschwasserquellen zu erschlieRen.

7.3 Technische Ausstattung des Verteilnetzes

Die technische Ausstattung des Bielefelder Wasserversorgungssystems ist ein Spie-
gelbild der technischen Fortentwicklung im Bereich der Wasserversorgung. Entspre-
chend des jeweiligen Errichtungszeitpunktes sind die jeweiligen baulichen Mal3nah-
men gemal den allgemein anerkannten Regeln der Technik umgesetzt worden. Dies
betrifft die Anlagentechnik von Wassergewinnung, Aufbereitung, Druckanpassung,

Speicherung und der Technik des eigentlichen Rohrnetzes.

7.3.1 Materialzusammensetzung des Verteilnetzes

Je nach Errichtungszeitpunkt und spezifischer Anforderung ist das Rohrnetz aus un-
terschiedlichen Materialien errichtet worden.

Die nachfolgende Tabelle 16 gibt das Material, Durchmesser und die dazugehdrigen
Langen wieder. Nicht enthalten sind das Transportnetz sowie die Hausanschlusslei-

tungen.
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Verteilnetz

Material/Werkstoff DN Lange kum.Lange Anteil Werkstoffgruppe
[mm] [m] [m] [%]
AZ <= 80 383,36
100 1.406,53
150 608 47
250 365,24
300 5,89
400 700,18 3.469,67 0,2
GG <= 80 26.228,08
100 85.615,12
125 741258
150 20.720,63
200 23.336,36
250 368459
300 14 276,96
350 398,58 181.672,90 12,6
GGG <= 80 31.985,01
100 49327 B7
125 18,95
150 35.556,00
200 55.765,64
250 14,04
300 23.536,72
400 3.087,13
500 7.363,59
600 1.167,24 207.822,19 14,4
PE / PE 80 <= 80 162.923,30
100 22236207
125 18,30
150 106.779,46
200 56.136,58
250 2,60
300 8.440,54
600 8,74 556.671,59 38,7
PE100/PE100 RC /PEM <= 80 484 86
100 630,55
200 155,53 1.270,94 0,1
PVC <= 80 65.098,00
100 182.651,95
125 16.768, 68
150 B88.196,15
200 61.929,00
250 4.654,53
300 21.040,71
PVC Schlauchrelining 300 1.200,09 441.539,11 30,7
Stahl <= 80 1.205,85
100 138,21
200 97,70
300 69,58
500 96,11 1.607,45 0,1
unbekannt unbek. 5.280,45
<= 80 10.180,63
100 1947423
125 1.110,16
150 2027 51
200 514311
250 547,63
300 1.860 45
350 152,28
400 61,70
500 7,10
600 30,35 45,875,60 3,2
Gesamtlange 1.439.929,45

Quelle: Lovion (GIS)  Stand: 19.5.2017  Netzzugehrigkeit: VW ohne ZW, Hydrantenitg., Entleerungsitg., GW-Ltg., AW-L1g

Tab. 16: Materialzusammensetzung des Verteilnetzes (Quelle: Stadtwerke Bielefeld, 2017)
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Bei den Materialien dominieren mit 2/3 der verlegten Langen die nicht-metallischen
Materialien wie PVC und - stark zunehmend - Polyethylen (PE). Besonders hervorzu-
heben ist, dass die erste PE-Generation (PE 63), die sich im Nachhinein als nicht

dauerhaft stabil erwiesen hat, nicht in Bielefeld verbaut worden ist.

Der Werkstoff GG wurde bis Ende der 1960-er Jahre verlegt, gro3e Teile der Grau-
guss-Leitungen wurden im Rahmen der Grauguss-Gassanierung durch den Werks-
stoff PE ersetzt. Ab Anfang der 1970-er Jahre wurde duktiles Gusseisen (GGG) der
zweiten Generation verbaut. Dieser Werkstoff wird bis heute bei den Stadtwerken fur
Querschnitte ab DN 300 eingesetzt. Beide Gusswerkstoffe bieten in Verbindung mit
den hier vorhandenen Boden gute korrosionsschutzende Eigenschaften. Der heutige
Standard zur Korrosionsvermeidung besteht aus einer Zement-Innenauskleidung und

einer PE-Beschichtung auf der AuRenseite.

Der Werkstoff PVC wurde im Wesentlichen von den in den 1970-er Jahren ubernom-
menen lokalen Wasserversorgern (Brackwede / Heepen / Brake / Ubbedissen / Hille-
gossen / WBV Quelle 1) eingesetzt und seitdem nur noch in Sonderféllen von den
Stadtwerken im Rahmen von Reparaturen eingesetzt. Neuere Erkenntnisse aus In-
tegritats-Betrachtungen des Werkstoffs PVC-U (DVGW Forschungsvorhaben GW 3-
01-13 von 2017) lassen deutlich hohere technische Nutzungsdauern als die ur-

sprunglich angenommenen von rd. 50 Jahren erwarten.

Ab Ende der 1980-er Jahre wurde Polyethylen mit der Klasse PE 80 aufwarts fur die
Querschnitte bis DN 200 im Netzbau eingesetzt. Die Verbindungstechnik ist bei die-
sem Material wesentlich wirtschaftlicher als die vergleichbar aufwendige Muffen/-

Flansch-Verbindungstechnik bei den Gusseisen-Materialien.

Bei den Kunststoff-Materialien sind keine MaRnahmen zum Korrosionsschutz erfor-

derlich.

Der Werkstoff AZ (Asbestzement) ist mit einem Anteil von 0,2% am Verteilnetz nicht
relevant. Im Wesentlichen wurde er von den damaligen Wasserbeschaffungsverban-
den verbaut, die zu einem spateren Zeitpunkt von den Stadtwerken Bielefeld Uber-

nommen worden sind.
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Die im Bereich anderer Wasserversorgungsunternehmen sporadisch auftretenden
Zement-Korrosionsschaden konnten und kénnen in Bielefeld wegen des hier verteil-
ten Calcit-neutralen Trinkwassers nicht beobachtet werden. Gleichwohl werden AZ-

Leitungen bedarfsweise sukzessive und punktuell ausgetauscht.

Im Gegensatz zum Transportsystem ist der Werkstoff Stahl fur das Verteilungsnetz

unbedeutend.

7.3.2 Schadensentwicklung im Verteilnetz

Die Notwendigkeit zum Austausch von Grauguss-Gasleitungen fuhrte schon friih zu
einer programmatischen Herangehensweise in Abstimmung mit der hierfur zustandi-
gen Energieaufsichtsbehorde NRW. Die Stadtwerke Bielefeld entschieden sich Mitte
der 1990er Jahre zum gleichzeitigen Austausch von parallel zu betroffenen Gaslei-
tungen verlegten Grauguss-Wasserleitungen einschlieBlich der Hausanschlusslei-
tungen. Der Hintergrund dieser wegweisenden Entscheidung war die zwischenzeit-
lich bestatigte Vermutung, dass bei den Tiefbauarbeiten am Gasnetz die lageemp-
findlichen Graugusswasserleitungen bei einem Verbleib im Boden zu spateren Un-
dichtigkeiten oder Brichen fuhren konnten. Deshalb wurden Gber einen Zeitraum von
20 Jahren mehrere Hundert Kilometer GG-Wasserleitungen im Verteilnetz als auch

bei den Hausanschlussleitungen gegen PE-Leitungen ausgetauscht.

Durch diese Malinahmen verjungte sich das Rohrnetz in kurzer Zeit und -als indirek-
te Folge- sank die Schadensrate deutlich. Heute liegt die Rate mit 4,09 Schaden/100
km Gesamtnetzlange und Jahr weniger als halb so hoch wie im Branchenschnitt
(,Wasserbenchmark NRW 2015“ durch RédI&Partner).
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Entwicklung der materialubergreifenden Netz-Schadensrate seit 2004:

Schadensrate: Schiaden/100km*a

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015
7,3 7,4 9,6 93 6,9 88 |54 |43 | 86 | 3,6 4,1 4,2

Tab.16: Materialzusammensetzung des Verteilnetzes, Quelle: Stadtwerke Bielefeld GmbH, 2017

Die Entwicklung der Schadensraten ist neben der substanzerhaltenden Netzerneue-
rung ebenfalls beeinflusst durch besondere Effekte wie Frosteinwirkungen und mit-
telbare Fremdtatigkeiten (Kanal-, Kabelbauarbeiten im Nahbereich der Lei-
tungstrassen). Zur Vermeidung von Aussageverfalschungen werden Schaden durch
direkte Fremdeinwirkung bei derartigen Betrachtungen nicht berucksichtigt.

017
0,12
0,076 BRD
~ gesamt
A
= Grauguss = Duktilguss ohne hochwertigen KKS =Duktilguss mit hochwertigem KKS
= Stahl ohne hochwertigen KKS = Stahl mit hochwertigem KKS =PE bis 1980
=PE ab 1981 *PVC * Faserzement

Quelle: DVGW

=sonstige

Abb. 11: Schadensraten an Versorgungsleitungen nach Materialart

Die oben stehende Tabelle ist der bundesweiten ,DVGW Netz- und Schadens-Statis-
tik Wasser der Jahre 2013 bis 2015“ entnommen und weist die materialspezifischen

Schadensdaten fiur diesen Zeitraum aus.

Anmerkung: Der Ordinatenwert weist die Schadensrate in Schaden/km Netzlange *
Jahr aus, zum Vergleich mit den Bielefelder Werten (,Schaden/100 km * Jahr* sind
die DVGW-Werte mit dem Faktor ,100“ zu multiplizieren.

Bei den Hausanschlussleitungen stellt sich ein vergleichbarer Rickgang der Scha-
densrate ein. Hier wird aktuell (2014) 1 Schaden/1.000 Hausanschlissen pro Jahr
festgestellt, wahrend der Referenzwert bei 3 Schaden/1.000 Hausanschlissen pro
Jahr liegt (,Wasserbenchmark NRW 2015“ durch RédI&Partner).
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Lediglich im Bereich der erdeingebauten Armaturen wird seit 2013 ein trendartiger
Anstieg der Schaden festgestellt. Hier liegen die Stadtwerke Bielefeld mit 3,66 Scha-
den/1.000 Armaturen pro Jahr (2014) Uber dem Branchen-Referenzwert von 2,57
Schaden/1.000 Armaturen. Der Anstieg ist die Folge einer im Rahmen der Zertifizie-
rung zum Technischen Sicherheitsmanagement (TSM) gestarteten Volluberprafung
der im Wassernetz installierten Armaturen.. Es wird davon ausgegangen, dass nach
Abschluss der Erst-Kampagne in 2022 die Anzahl der Armaturenschaden wieder auf

ein deutlich geringeres Niveau fallen wird.

7.3.3 Wasserverluste im Verteilnetz

Neben dem Medienaustritt durch Schaden von Rohrleitungen und Armaturen haben
eine Reihe weiterer Faktoren Einfluss auf die Wasserverluste. Allgemein gilt die Dif-
ferenz zwischen eingespeister Wassermenge und der verkauften Wassermenge als
Verlustmenge. Diese sogenannten kaufmannischen Verluste, per Definition also
der Anteil des nicht verkauften Wassers, betragt bei den Stadtwerken Bielefeld im
mehrjahrigen Vergleich zwischen 5,7 und 7 Prozent. Im Jahr 2015 betrug der kauf-
mannische Verlust 6,9% und lag damit genau auf dem Niveau der Vergleichsgruppe

von 116 nordrhein-westfalischen Wasserversorgungsunternehmen.

Technisch anspruchsvoller ist die technische Verlustrate q,r zu ermitteln (gemaf
DVGW W 392). Sie liegt im Vergleich zur kaufmannischen Verlustrate i.d.R. niedri-
ger, da sie zusatzlich neben anderen auch noch die Mengen flir Netzspulungen zu
Betriebszwecken mindernd berucksichtigt. Bei der Bewertung der ermittelten techni-
schen Verlustrate werden erganzend die netztechnischen Rahmenbedingungen mit
einbezogen, da die Netzstruktur (Langenanteile/Durchmesser/Vermaschungsgrad)

die Verluste beeinflusst.
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FUr das Bielefelder Transport- und Verteilnetz haben sich folgende spezifische Ver-

lustraten ergeben:

Technische Wasserverlustrate qvr

Jahr 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
m3/km*h 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07

Das DVGW Arbeitsblatt W 392 ,Wasserverluste in Rohrnetzen — Ermittlung, Uberwa-
chung, Bewertung, Wasserbilanz, Kennzahlen“ gibt Richtwerte flr spezifische reale

Wasserverluste gyrin m*km*h an.

Tabelle 4: Richtwerte fiir spezifische reale Wasserverluste q,, in Rohrnetzen in msl(km X h)

Wasserverlustbereich Versorgungsstruktur
Bereich 1 Bereich 2 Bereich 3
(groBstadtisch) (stadtisch) (landlich)
Geringe Wasserverluste <0,10 <0,07 <0,05
Mittlere Wasserverluste 0,10-0,20 0,07 -0,15 0,05-0,10
Hohe Wasserverluste > 0,20 >0,15 >0,10

Tab.17: Richtwerte fur die spezifischen realen Wasserverluste q,r in Rohrnetzen, Quelle: DVGW-W 392 Fassung
2003

Da das Bielefelder Wassernetz von seiner Struktur her zwischen den Bereichen 1
(grof3stadtisch) und 2 (stadtisch) einzuordnen ist, sind die festgestellten Wasserver-

luste als geringe Wasserverluste einzuordnen.

Der in der Literatur haufig genannte ILI (,Infrastructure Leakage Index” der Internati-
onal Water Association IWA) berucksichtigt zusatzlich zu den Transport- und Verteil-
netzlangen noch die Anzahl und die Langen der Hausanschlussleitungen, den durch-
schnittlichen Betriebsdruck sowie einen ,unvermeidlichen jahrlichen realen Verlust,
der auf Grund internationaler Konvention vorgegeben wird. Auf eine Berechnung des
ILI wurde wegen des grof3en Einflusses von Festvorgaben und der Schwierigkeiten
bei der Berucksichtigung/Ermittlung des durchschnittlichen Betriebsdruckes ange-
sichts der stark schwankenden Hohenlage der vielen Versorgungszonen verzichtet.
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Die theoretische Moglichkeit zur Verifizierung der VerlustgroRen durch Nacht-Null-

Messungen ist auf Grund der GroRe und Struktur des Netzes nicht durchfuhrbar.

7.3.4 Altersstruktur des Verteilnetzes und Substanzerhalt

Die Altersverteilung der kumulierten Baujahrslangen sind auf Grund unvollstandiger
Dokumentation (Kriegseinwirkungen, Ubernahmen von Wasserversorgungen usw.)
aus den vorliegenden internen technischen Jahresberichten und qualifizierten Ab-
schatzungen (reprasentativem Materialeinsatz, Ansatz der fur das originare Stadtge-
biet bekannten Bau- und Verlegekampagnen auf die von den ehemaligen Landge-
meinden des Kreises Bielefeld Ubernommenen Wasserversorgungen...) generiert

worden und in Baualtersklassen tberfuhrt.

Baujahrstruktur Wassernetz SW Bielefeld

100

80 + p— Verlegelange in km

N 0 N N o o o )
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«(\‘b (\‘}’ A ,"9 ;\9 N ,"9 '\? /\‘\9 ,\9 . '\9 '\9 N Ny ’»3 N N "3 \ '\9 '\?3 > ;9 \ ,\9 ,"9 ,"? '\‘,’! «’,\9 "\9 . :\9 ;\9
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Abb. 31: Baujahrsstruktur des Verteilnetzes, (Quelle: Historische technische Jahresberichte der Stadt-
werke Bielefeld, Weiterbearbeitung 2017)
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In der Baujahrsstruktur sind die historischen Verlegelangen des Verteilnetzes bezo-
gen auf das Jahr 2017 abgebildet. Das bedeutet, dass bedingt durch die intensive
Erneuerungsstrategie die jeweils altesten Rohrstrecken in dieser Statistik mit den
durchgefuhrten Leitungserneuerungen angerechnet worden sind. In geringem Male
konnen daher im Netz noch punktuell Leitungen vorhanden sein, die ein alteres Ver-

legedatum als in der vorgenannten Statistik aufweisen.

Die kumulierten Leitungslangen der historischen Baujahrsbetrachtung entstammen
einer anderen Quelle als dem Kapitel 7.3.1 (Materialzusammensetzung des Verteil-

netzes) zugrunde liegenden Daten und weisen daher eine minimale Abweichung auf.

Das durchschnittliche Netzalter betragt auf Grund der hohen Netzerneuerungsrate
nur 32,27 Jahre.

Die Stadtwerke Bielefeld legen groRen Wert auf qualitativ hochwertige Versorgungs-
netze aller Sparten. Dies wird gewahrleistet durch eine grindliche und nachhaltige

Wartungs— und Instandhaltungsstrategie.

Gemal einer multikriteriellen Zustandsbewertung sowie im Rahmen von Baumal}-
nahmen anderer Sparten sowie unternehmensfremder Stral’en- und Kanalbauar-

beiten, wird das Verteilnetz jahrlich umfassend erneuert.

Ausdruck dieser Netzverjingung ist die Bildung einer Netzerneuerungsrate. Hierbei
werden alle jahrlichen Sanierungs- und Erneuerungsverlegungen ins Verhaltnis zur
Lange des Gesamtnetzes gestellt. Da die BaumalRnahmen jahrlich variierender Be-
gleitumstande (GroRmalinahmen der Wasser- wie auch anderer Sparten, Folgemal3-
nahmen von Fremdgewerken, Einschrankung durch Verkehrsplanungen u.v.a.) un-
terliegen, sind einzelne Jahreswerte von Erneuerungsraten nicht aussagefahig. Da-
her wird im Branchenbenchmarking die Erneuerungsrate oft als 10-Jahresmittel an-

gegeben.
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Die Netzerneuerungsraten fur die Stadtwerke Bielefeld stellen sich seit 2008 wie folgt

dar:

Netzerneuerungsrate (10-Jahresmittel)

%-Wert 1,11 1,22 1,35 1,44 1,5 1,53 1,52 1,48
Jahr 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Der im Rahmen des Wasserbenchmarks NRW fur das Jahr 2015 ausgewertete
Branchenmittelwert lag fur das 10-Jahresmittelygos - 2015 bei 0,93 %, der Wert der
Stadtwerke Bielefeld mit 1,48 % lag somit um fast 60 % Uber dem Branchenmittel-

wert.

Diese aul3erordentliche hohe Netzerneuerung ist stark gepragt vom Sondereinfluss

der Grauguss-Gassanierung, siehe dazu Kapitel 7.3.2.

7.3.5 Hausanschliisse und Wasserzahler

Hausanschlussleitungen

Die Kund/innen sind im Stadtgebiet Bielefeld mit ca. 61.000 Hausanschlissen an das

Wasserverteilnetz angeschlossen.

Alle Hausanschlussleitungen vom jeweiligen Abgang am Hauptrohr des Verteilnetzes
bis in die Gebaude, die formale Grenze zur Hausinstallation, die sich im Zustandig-
keitsbereich des Hauseigentumers befindet, ist die erste Abstellarmatur hinter dem
Wasserzahler. Die Stadtwerke Bielefeld empfehlen den Einbau von Druckminderern

und Wasserfiltern.
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Die Gesamtlange aller Hausanschlussleitungen betragt 781,9 km (Stand 31.12.2016)

in den unterschiedlichsten Querschnitten.

Material/Werkstoff DN Lange kum. Lange Anteil Werkstoffgruppe
[mm] [m] [m] [%]
Fe/Cu <=32 1.000,82
40 420,82
50 38,12
80 1,00 1.460,76 0,2
GG 32 42,47
40 117,30
50 535,96
80 1.312,79
100 458,89
150 199,88
200 0,72 2.668,01 0,3
GGG / GGG Zem. 50 69,82
80 2.354,06
100 1.052,50
150 875,15
200 216,79
300 89,07 4.657,39 0,6
PE80 / PE100 / PE10ORC <=32 443.709,94
35 126,15
40 170.803,55
50 76.391,40
60 21,40
65 146,55
80 8.579,08
100 2.496,69
150 716,38
200 516,73
unbekannt 23,24 703.531,11 90,0
PVC <=32 3.497,40
40 1.248,00
50 864,15
80 3.493,06
100 1.589,72
150 446,98
200 377,22 11.516,53 1,5
Stahl <=32 1.423,17
40 1.466,82
50 1.024,88
65 152,38
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Material/Werkstoff DN Linge kum. Lange Anteil Werkstoffgruppe
[mm] [m] [m] [%]
Stahl 80 12,28
100 9,48
unbekannt 107,33 4.196,34 0,5
unbekannt <=32 28.879,47
40 9.264,88
50 3.588,08
65 127,50
80 1.385,48
100 379,30
150 158,45
200 167,64
unbekannt 9.900,00 53.850,80 6,9
Gesamtldnge 781.880,94
Quelle: Lovion (GIS)  Stand: 31.12.2016 Netzzugehdorigkeit: AW-Leitungen

Tab.18: Hausanschlussleitungen, Material und Langen (Quelle: Stadtwerke Bielefeld, 2017)

Wie die vorstehende Tabelle belegt, ist der weitaus dominierende Materialanteil Po-
lyethylen in den Klassen PE80 und PE100. Alle anderen Materialien sind in keinem
wesentlichen Umfang verbaut worden bzw. sind entsprechend gegen PE ausge-
tauscht worden. Die Materialien GG und GGG sind nur untergeordnet vorhanden und
betreffen hauptsachlich groRer dimensionierte Hausanschlusse (Wohn- und Gewer-
beanlagen, o6ffentliche Einrichtungen, industrielle Kunden).

Der Anteil des unbekannten Materials liegt bei 6,9 %, abgeleitet aus Erfahrungen des
Netzbaubetriebs kann davon ausgegangen werden, dass es sich hierbei im Wesent-

lichen um das Material GG und in kleinerem Umfang um PVC handelt.

Uber die Altersverteilung liegen keine gesicherten Informationen vor, aus dem hohen
PE-Anteil Iasst sich auf eine Verlegung/Austausch seit den 1990-er Jahren schlie-

Ren.
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Die Schadensentwicklung im Bereich der Hausanschlussleitungen der letzten Jahre
stellt sich wie folgt dar (Auswertung aus ,Wasserbenchmark NRW 2015“ durch
RédI&Partner, Individualbericht fur Stadtwerke Bielefeld; Werte erganzt aus friheren

Berichten):

Jahr 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Schéden | 1,22 3,23 3,37 2,85 2,48 1,84 1,90 1,37 1,58

Median | 5,06 3,53 2,14 2,00 2,25

Tab. 19: Schadensraten Hausanschlussleitungen in Anzahl/1.000 HA (Quelle: RédI&Partner 2015,
Erganzung durch Stadtwerke Bielefeld, 2017

Die Schadensraten weisen seit 2008 eine kontinuierlich fallende Tendenz auf. Als
Ursachen hierfur sind die Netzerneuerungen, aber auch klimatische Grinde anzuse-
hen. Tendenziell sind klimatische Einfliusse auf die Schadensentwicklung von Haus-
anschlussleitungen pragnanter als auf die bei den Verteilleitungen. Dies ist im We-
sentlichen mit der Lage der Hausanschlussleitungen auf Privatgrundstiicken (Min-
derdeckung und Nutzung der Grundeigentimer) sowie mit der Stagnations-/ Frost-
wahrscheinlichkeit bei diskontinuierlichem Durchfluss zu begrinden.

Die Medianwerte errechnen sich aus den Schadensraten des Vergleichskollektivs
der vielen teilnehmenden nordrhein-westfalischen Wasserversorgungsunternehmen.
Die Werte der Stadtwerke Bielefeld liegen z.T. deutlich unter den Branchenwerten

und sind als sehr gut zu bezeichnen.

Wasserzahler

Die Anzahl der installierten Wasserzahler betragt 64.775 Stuck (Stand 31.12.2016)
der GroRenordnungen Q, 1,5 bis Q, 150 (Nenndurchfluss 1,5 m3h bis 150 m?3h), die
im Rahmen der Eichordnung alle 6 Jahre Uberprift werden mussen. Die fur die Was-
serzahler zustandige Abteilung der Stadtwerke wendet das im Eichrecht zulassige

sogenannte Stichprobenverfahren ein.
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Dies bedeutet, dass von den einzelnen Einbau-Jahreskollektiven stichprobenartig
Wasserzahler vor Ablauf der Eichgultigkeit entnommen werden und im stadtwerkeei-
genen Priflabor auf die Einhaltung der jeweiligen Fehlergrenzen untersucht werden.
Wenn diese reprasentativen Zahler die Fehlergrenzen fur Stichprobenpriflinge ein-
halten, werden die Eichzeitraume der entsprechenden Gesamt-Chargen kollektiv um
3 Jahre verlangert, das Verfahren kann mehrfach angewendet werden. Dies bedeu-
tet in der Konsequenz, dass im praktischen Einsatz die eingebauten Wasserzahler

langer als 6 Jahre im Netz verbleiben durfen.

7.3.6 Fazit Verteilnetz

Das Bielefelder Trinkwasserverteilnetz einschlielllich der Hausanschlussleitungen
weist - belegt durch mehrere Branchen-Benchmarkings - insbesondere fur die Krite-
rien Schaden, Altersstruktur und Substanzerhalt Bestnoten auf Landesebene wie

auch im bundesdeutschen Vergleich auf.
7.4 Wasseranlagen

Das Bielefelder Wasserversorgungssystem wird, wie schon berichtet, im Wesentli-
chen durch die topografische Lage des gebietsteilenden Mittelgebirgszuges Teuto-
burger Wald und durch die zentrale Lage des aul3erhalb des Stadtgebiets liegenden

Gewinnungsschwerpunkt Stukenbrocker Senne gepragt.

Die Beschreibung der Systemstruktur, der Wassergewinnungsanlagen sowie des
Transport- und Leitungsrohrnetzes ist bereits in den Kapiteln 2.1, 2.2, 6.0 und in den

vorangegangenen Kapiteln dieses Abschnitts erfolgt.
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Selbstverstandlich gilt fur alle Anlagen und Betriebsmittel des Verteilnetzes wie auch
der Wassergewinnung und des Transportnetzes fur die Wartung- und Instandhal-
tungsarbeiten das seit vielen Jahren erfolgreich praktizierte Workforce-Management-
System der Stadtwerke Bielefeld Gruppe. Einzelheiten sind dazu im Kapitel 2.7.1
beschrieben.

7.4.1 Wasserbehalter

Die Wasserbehalter sind entweder den einzelnen Gewinnungsanlagen technisch zu-

geordnet, oder sie sind im Netz als Durchlauf- oder Gegenbehalter errichtet.

In allen Fallen dienen sie mit ihrem Volumen dem Ausgleich zwischen stark schwan-
kender Netzabnahme und einer moglichst konstanten Forderung der Wasserwerke.
Es wurde in Bielefeld von Beginn der 6ffentlichen Wasserversorgung im Jahre 1890
an darauf geachtet, dass die erforderlichen Speicher in den Hohenlagen des Teuto-
burger Waldes errichtet wurden. Dies ermdglicht eine energiesparende Ausnutzung
der geodatischen Druckhaltung. Nur in wenigen Ausnahmefallen erfolgt eine Druck-
haltung Uber Pumpeneinsatz. Wassertirme sind nicht vorhanden.
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Lfd. ) Jahr der Volumen in
Bezeichnung )
Nr: Inbetriebnahme m*
I |WB17 Sieker 1962 10.000
2 JWB26 Weilter Weg 1976 7.000
3 JWB24 Ochsenberg 1974 4.000
4 |WBO01 Sparrenberg | 1889 3.000
5 JWB09 Sparrenberg I 1951 3.000
6 [WBO03 Hardenbergstr. | 1905 3.000
7 JWB15 Hardenbergstr. Il 1957 3.000
8 JWBO05 Rosenberg | 1928 3.000
9 JWB20 Jollenbeck 1969 2.290
10 JWB13 Mittweg | 1956 2.000
11 JWB27 Mittweg Il 1981 2.000
12 jWB22 Ummeln 1972 2.000
13 [WB08 Osning 1948 1.000
14 JWB14 Sennestadt 1958 1.000
15 [|WB18 Oerlinghausen 1965 1.000
16 |WB21 Spiegelsberge 1972 1.000
17 JWBO07 Egge 1939 700
18 JWB16 Ubbedissen 1962 600
19 |WB 06 Windfang 1929 500
20 JWBO02 Rosenberg Il 1902 350
21 JWB25 Deppe 1975 350
Gesamt 50.790

Tab. 20, Wasserbehalter mit Baujahren und Volumina (Quelle: Stadtwerke Bielefeld, 2017)

Die Nennkapazitat der vorhandenen Wasserbehalter deckt in etwa 90 % der durch-
schnittlichen Wasserabgabe. Wie die vorstehende Tabelle belegt, sind die Behalter-
volumina stark differenziert und stehen im Zusammenhang mit der GroRe des von
ihnen versorgten Netzgebiets/Hohenzone. Auf Grund der unterschiedlichen Netzent-

wicklung einzelner Gebiete kdnnen im Einzelfall Verschiebungen der Relation Behal-

tervolumen zu Gebietsabgabe eintreten.

Zur Vermeidung von Engpasssituationen werden alle Behalterstande in Echtzeit zur
24/7 besetzten Querverbundleitstelle Ubertragen. Von dort werden Dispatching*-

Malnahmen zum Fullstandsmanagement abgewickelt.

* Fahrweisen-Optimierung einer technischen Anlage
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Die Wasserbehalter sind als Einkammer- oder Zweikammertypen ausgebaut und
wurden allesamt der heutigen Technik angepasst. Den eigentlichen Speicherbecken
sind Vorkammern zugeordnet, die die Rohrtechnik, Beflll- und Entleerungsein-
richtungen, Zahler und Mess-, Steuerungs- u. Regeltechnik enthalten. Bei einigen
Behaltern ist zusatzlich eine Druckerh6hungsanlage fur eine nachgeschaltete Hoch-
zone integriert. Im Regelfall ist zusatzlich die Filtertechnik flr die Speicheratmung in
den Vorkammern integriert. Die Kammern sind zu Inspektions- und Wartungszwe-
cken durch obenliegende Einstiege erschlossen. Passive und aktive Sicherungsein-

richtungen schutzen den sensiblen Trinkwasserteil vor Fremdzugriff.

Die Beschichtungen der Wasserbehalter basieren bis auf wenige Ausnahmen auf
mineralischer Grundlage. Drei Behalterkammern verfigen noch tber eine Folienaus-

kleidung.

Zur Kontrolle der Trinkwassergute sind alle Wasserbehalter mit Probenahme-
Einrichtungen fur alle relevanten Stellen (Kammer links/rechts, Zulauf, Auslauf) ver-
sehen und werden im regelmaRigen Intervall physikalisch, chemisch und bakteriolo-
gisch in Abstimmung mit dem zustandigen Gesundheitsamt der Stadt Bielefeld Gber-

pruft.

7.4.2 Druckerhohungsanlagen

Wie schon mehrfach erwahnt, erfordert die Bielefelder Wasserversorgung eine Viel-
zahl von hohengestaffelten Versorgungszonen und dafur erforderliche Druckerho-

hungsstationen.
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l;::l Bezeichnung Hohe (m) von Netz

1 ZP 01 Hauptpumpwerk 142,00 Whbh Mittweg

2 ZP 02 Spiegelsbherg 224 10 ZW 1

3 ZP 04 Sparrenberg Il 165,50 Wbh Sparrenberg 2
4 ZP 06 Hardenberg I 163,80 Whbh Hardenberg 2
5 ZP 07 Weilker Weg 159,70 Whbh Weilker Weg
6 ZP 08 Windfang 203,80 WW 10

7 ZP 09 Ubbedissen 179,00 ZW 2

8 ZP 10 Ummeln 102,54 WW 14

9 ZP 11 Sieker 165,34 Whbh Sieker

10 WD 09 Hillegossen/Oelker Str. ZW 2

11 WD 11 Ubbedissen 162,40 ZW 2

12 WD 14 Tiroler Weg 229,39 HZ Bi Ost

13 WD 29 Sennestadt 125,80 ZW 3

14 WD 30 Deppe 244 10 Wbh Deppe

15 WD 31 Jéllenbeck 141,05 Whh Jéllenbeck
16 WD 32 Am Petersberg 157,00 MZ Dornberg

17 WD 36 Ubbedissen 195,48 Wbh Ubbedissen
18 WD 37 Rosenberg 1 184,04 |Wbh Rosenberg 1
19 WD 38 Wolfskuhle 187,00 HZ Bi West

20 WD 40 Brackwede 142,00 ZW 3

21 WD 46 Azaleenstralle 160,00 MZ Brackwede
22 WD 47 Tédtheide 123,00 NZ Bielefeld

23 WD 48 Bodelschwinghstralle 164,00 ZW 1

Legende: *! Ruckwartige Versorgung ZW 2 bei Ausfall
*2 P2 -> HZ Brackwede / Wbh Rosenberg 2
** P2/ P3 -> MZ Brackwede

Tab. 21: Tabelle der Druckerhdhungsanlagen mit Netzzugehdrigkeit (Quelle: Stadtwerke Bielefeld, 2017)

Alle vorhandenen Druckerh6hungsanlagen (DEA) sind mit Angabe ihrer Netzzugeho-
rigkeit in der Tabelle 14 aufgefiihrt. Aus Redundanzgriinden ist die jeweilige Pum-
pentechnik mindestens n-1-fach aufgebaut, alle Betriebsdaten einschlieBlich MSR

werden zur QVL Ubertragen.

Die Anlagen selbst sind sehr unterschiedlich den jeweiligen Leistungsbedarfs-
situationen angepasst. Das Spektrum reicht von 20 bis 2.400 m?® Forderkapazitat pro
Stunde. Die vorhandenen Kreiselpumpen sind in Trockenaufstellung angeordnet und

verfugen zur Vermeidung von Druckstéf3en Uber Anlaufsteuerungen.
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In der Regel werden die Pumpen elektronisch stufenlos geregelt betrieben, d.h. die
Leistungs-daten kdonnen der jeweiligen Bedarfssituation gleitend angepasst werden.
In einer Druckerh6hungsanlage ist ein Druckwindkessel vorhanden.

In Abhangigkeit von der strategischen Versorgungsbedeutung sind manche Anlagen
Uber gedoppelte Stromversorgungsstrecken abgesichert. In diesen Fallen werden die
versorgenden Mittelspannungsstrecken aus unterschiedlichen Umspannwerken ge-

schaltet.

Fiar den Fall des Ausfalls eines/mehrerer Umspannwerksbezirke sind einige Anlagen

daruber hinaus fur den Anschluss einer mobilen Netzersatzanlage ausgestattet.

7.4.3 Druckminderungsanlagen

Generell werden Druckminderungsanlagen (DMA) genutzt, um Uberschreitungen des
vorgegebenen Netzdrucks in den einzelnen Versorgungszonen zu vermeiden. Es
sind auch vereinzelt Konstellationen im Versorgungsnetz vorhanden, wobei lokal ein-
zelne Leitungsstrange mit Druckminderern ausgestattet sind. Die Anlagen sind so
aufgebaut, dass unabhangig vom Vordruck und der Durchgangsmenge der Ausspei-

sungsdruck feststehend begrenzt wird.

I;::' Bezeichnung Hahe (m) PE [bar] PA [bar] von Netz in Netz
1 WD01 Hilllegossen 186,72 57 43 Hachstzone Lamershagen HZ Bi Ost
2 WD02 Ummeiln 10 55 MZ Erackwede NZ Ummein
3 WD05 Dunlopstr. 52 89 45 MZ Sennstadt NZ Dunlopstr
4 WD06 Kammerichstr, 43 87 6.7 MZ Brackwede MZ Senne |
5 WDOT7 Zehlendorfer Damm 10 79 HZ Bi West MZ Dornberg
[} WD10 Schréttinghauser Str. 49 81 6,6 MZ Dornberg NZ Bielefeld
7 WD12 Warendorfer Str. 44 7 55 MZ Senne | NZ Ummein
8 WD15 Schweidnitzer Str. 12a 68 35 HZ Bi Ost NZ Bielefeld
9 WD15a2Zoll Schweidnitzer Str.12a 10 36 HZ Bi Ost NZ Bielefeld
10 WD16 Domberger Str. 352 6,6 45 HZ Bi West MZ Dornberg
11 WD19 Dietrichweg 33 89 48 MZ Sennestadt NZ Eckardsheim
12 WD20 Dingerdisser Heide 158 101 46 MZ Ubbedissen MZ Bielefeld
13 WD22 Zehlendorfer Damm 10 45 HZ Bi West NZ Bielefeld
14 WD33 Am Petersberg B85 35 HZ Kirchdornberg MZ Dornberg
15 WD34 UnifWerther Str 153 7.7 55 HZ Bi West Universitat
16 WD35 Brockhagener Str. 181 10,9 48 MZ Brackwede NZ Ummeln
17 WD39 Treptower Str.32 10 45 HZ Bi West NZ Bielefeld
18 WDEE Sandhagen 16 / Radweld 10,5 85 HZ Brackwede HZ Bielefeld West

Legende:

Tab. 22: Druckminderungsanlagen mit Driicken und Netzzugehdrigkeit. (Quelle: Stadtwerke BI,2017)

PE = Eingangsdruck
PA = Ausgangsdruck
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Die vorstehende Tabelle listet die im Netz vorhandenen Druckminderungsanlagen

mit den Eingangs- und Ausgangsdricken sowie die Netzzugehdrigkeit auf.

Die Anlagen sind in Kleingebauden/Schranken untergebracht. Die Selbstregelfahig-
keit erfordert keine Echtzeit-Ubertragung von Betriebsdaten. Die Anlagen sind mit
Zahlern ausgestattet, die gemeinsam mit Druckloggern auch elektronisch erfasst

werden konnen.

Wegen des erhohten Rohrbruchrisikos bei Ausfall von Druckminderern werden alle
Anlagen in kurzeren als von den Komponentenherstellern empfohlenen Zeitinterval-

len auf Funktionsfahigkeit Uberpruft.

Unabhangig hiervon werden zusatzliche Druckminderer ggfs. in der privaten Hausin-
stallation (Kundenanlage) installiert, die nicht in der Zustandigkeit der Stadtwerke
Bielefeld liegen. Einbauempfehlungen werden seitens der Stadtwerke nicht ausge-

sprochen.
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8.0 Gefahrdungsanalyse

Wie die vorangegangenen Ausfuhrungen der Kapitels 2.6 ,Absicherung der Versor-
gung“ sowie Kapitel 5 ,Rohwasseriberwachung/Trinkwasseruntersuchungen® bele-
gen, ergreifen die Stadtwerke Bielefeld als ortliches Wasserversorgungsunterneh-
men wie auch die Aufsichtsbehdrden eine Vielzahl von Mallnahmen zur Absicherung
der Trinkwasserversorgung der Stadt Bielefeld und der mit Trinkwasser belieferten
Stadte und Gemeinden im Umfeld.

Neben den internen, also den anlagenbezogenen MalRnahmen zum Schutz der Inf-
rastruktur, stellen auch die Abwehr von IT-Angriffen auf die Steuerung der Versor-
gungsanlagen und die Abwehr von Manipulationsangriffen auf die Hausinstallation
Gefahrdungen einer ordnungsgemalen Trinkwasserversorgung dar.

,Besonderes Augenmerk muss jedoch auf der Schnittstelle zwischen 6&ffentli-
cher Wasserversorgung und den Privatanschliissen -zum Beispiel in Mehrfa-
milienhdusern- liegen. Hier sind die Hausbesitzer beziehungsweise die Woh-
nungsbaugesellschaften aufgerufen, entsprechende Sicherheitsvorkehrungen
zu treffen. Es ist vor allem darauf zu achten, dass der Ubergaberaum fiir den
Hausanschluss fiir Unbefugte nicht zugénglich ist. Er sollte mit einer Sicher-
heitstlir verschlossen gehalten werden.”

Zitat aus ,BAEW zur Sicherheit der Trinkwasserversorgung und —infrastruktur®, Presseerklarung der
BdEW-Hauptgeschaftsfiihrung vom 24.01.2017

8.1 ldentifizierung moglicher Gefahrdungen

Als wesentliche und ubergreifende Instrumente zur Gefahrdungsanalyse mit dem
Zweck der Absicherung der Wasserversorgung dienen die in Kapitel 2.6 beschriebe-
nen Hilfsmittel und MalRinahmen. Umfassende Aussagen sind hierzu in den genann-
ten Unterkapiteln bereits gemacht worden.

Besondere Erwahnung findet das bestehende

¢ Handbuchsystem auf Basis des DVGW-Hinweises W 1001 ,Sicherheit in der
Wasserversorgung — Risikomanagement im Normalbetrieb® (Water-Safety-
Plan),

e MalRnahmenplan gemal TVO,

e derinternen Regelungen ,Notfall- und Entstérungsorganisation® sowie

e das Technische Sicherheitsmanagement ,TSM".
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8.1.1 Risikobetrachtung auf Basis DVGW W 1001 (Water-Safety-
Plan)

Gemal der Systematik des zugrundeliegenden Water-Safety-Plans ist das gesamte
Wasserversorgungssystem einschlieRlich der Gewinnung in den Schritten

e Erfassung der Gefahrdungen,
e Risikoabschatzung und
¢ Risikobeherrschung

bewertet worden.

In der Gefahrdungsanalyse werden alle Ereignisse betrachtet, die eine Gefahrdung
fur den Normalbetrieb der Versorgung darstellen kénnen.

Im Anschluss daran erfolgt eine Bewertung der einzelnen Gefahrdungen unter

e Einschatzung der Eintrittswahrscheinlichkeit nach den Stufen GERING, MIT-
TEL und HOCH und

e Die Einschatzung eines moglichen Schadensausmafes in den Stufen GE-
RING, MITTEL und HOCH.

Die Kriterien fur Eintrittswahrscheinlichkeit und Schadensausmall wurden von der
Stadtwerke Bielefeld Gruppe auf Basis des DVGW W 1001 fur die Sparte Wasser
wie folgt festgelegt:

Eintrittswahrscheinlichkeit

GERING theoretisch vorstellbares Ereignis
im Zehnjahresmittel weniger als 1 Ereignis/iJahr

gelegentliches Ereignis
RITTE im Zehnjahresmittel weniger als 20 Ereignisse/Jahr

HOCH regelmaBiges Ereignis
im Zehnjahresmittel mehr als 20 Ereignisse/Jahr

SchadensausmaB

- Schaden ist durch Ersatz/Reparatur in wenigen Stunden zu beheben

- 0-100 Hausanschliisse betroffen/Austallleistung <1MVA

GERING | - eventuelle Versorgungsunterbrechung weniger als 6 Stunden

- Schadensbeseitigung und Ersatzversorgung mit eigenen Ressourcen maglich
- keine verletzten Personen

- Schaden ist durch Ersatz/Reparatur in 1-2 Tagen zu beheben

- >100-500 Hausanschlisse betroffen/Ausfallleistung <10MVA

MITTEL | - eventuelle Versorgungsunterbrechung weniger als 1 Tag

- Schadensbeseitigung und Ersatzversorgung mit eigenen Ressourcen maglich
- verletzte Personen

- Schaden ist durch Ersatz/Reparatur in mehr als 2 Tagen zu beheben

- >500 Hausanschlisse betroffen/Ausfallleistung >15MVA

HOCH | - eventuelle Versorgungsunterbrechung gréBer als 1 Tag

- Schadensbeseitigung und Ersatzversorgung nur noch mit externer Hilfe moglich
- Todesfall

Abb. 32: Einteilungskriterien fir Risiken in der Versorgung (Auszug aus Handbuch SWBNetz GmbH,
Stand 1.5.2015)
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Uber eine vorgegebene Matrix werden daraus die Risiken flr die einzelnen Gefahr-
dungen abgeschatzt.

SchadensausmaB

GERING MITTEL HOCH

Niedriges | Niedriges
Risiko Risiko

GERING

Niedriges | Mittleres
Risiko Risiko

Mittleres
Risiko

Eintrittswahrscheinlichkeit
MITTEL

HOCH

Abb. 33: Bewertungsmatrix fir Risiken in der Versorgung (Auszug aus Handbuch SWBNetz GmbH,
Stand 1.5.2015)

Fur die - soweit vorhanden - hoch klassifizierten Risiken, fur die ein tatsachlicher
Handlungsbedarf abgeleitet werden kann, werden Malnahmen abgeleitet. Dabei
konnen technische, organisatorische oder personelle MalRnahmen getroffen werden,
durch die die festgestellten Risiken dauerhaft eliminiert oder minimiert werden kon-
nen. Die jeweilige Umsetzung erfolgt entsprechend der Priorisierung.

Die Risikobetrachtung wird jahrlich aktualisiert.

Aus Grunden der Gewahrleistung der internen Anlagen- und Prozesssicherheit wird
anhangend nur eine beispielhafte Darstellung beigeflugt.
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Wasserversorgung
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Abb. 34: Muster einer Risiko-Bewertung gem. Water-Safety-Plan

8.1.2 Risikobetrachtung zur Cyber-Sicherheit

Die Gewabhrleistung der Cyber-Sicherheit ist den Stadtwerken Bielefeld bzw. bei der
SWBNetz GmbH ein besonderes Anliegen.

Die Bundesnetzagentur hat gemall § 11 Absatz 1a EnWG in Zusammenarbeit mit
dem Bundesamt fur Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) einen Katalog von
Sicherheitsanforderungen erstellt und veroffentlicht, der dem Schutz gegen Bedro-
hungen der flir einen sicheren Netzbetrieb notwendigen Telekommunikations- und
elektronischen Datenverarbeitungssysteme dient.

Die Ziele des IT-Sicherheitskatalogs sind

e die Sicherstellung der Verfugbarkeit der zu schutzenden Systeme und Daten,
e die Sicherstellung der Integritat der verarbeiteten Informationen und Systeme
und

e die Gewahrleistung der Vertraulichkeit der verarbeiteten Informationen.
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Der IT-Sicherheitskatalog verpflichtet Strom- und Gasnetzbetreiber zur Umsetzung
IT-sicherheitstechnischer Mindeststandards. Dazu wird bei den Stadtwerken Biele-
feld ein Informationssicherheits-Managementsystem (ISMS) gemaly DIN ISO/IEC
27001 eingefuhrt. Der Prozess der Zertifizierung nach IT-Sicherheitskatalog konnte
im januar 2018 erfolgreich durchgefthrt werden.

Auch wenn die gesetzlichen Vorgaben noch kein Zertifizierungserfordernis fir die
Sparte Wasser begrinden, beabsichtigen die Stadtwerke Bielefeld, die aus einer
madglicherweise zukunftigen Zertifizierung resultierenden Anforderungen in der Spar-
te Wasser umzusetzen.

8.2 Zusammenfassung moglicher Gefahrdungen

In den vorangegangen Abschnitten wurden denkbare Gefahrdungen der Wasserver-
sorgung dargelegt und die zugrundeliegenden Werkzeuge zur Identifikation be-
schrieben. Dabei stellt die Methodik des Water-Safety-Plans (DVGW W 1001, siehe
Abschnitt 8.1.1) das am besten geeignete Verfahren dar.

Hierbei ist allerdings zu berlcksichtigen, dass die Einteilungskriterien und die Matrix
aufgrund ihres Anspruchs auf Allgemeingultigkeit nur eine ,rasterhafte“ Abbildung der
unternehmensspezifischen Annahmen sein kann.

So ist die Schadens-Eintrittswahrscheinlichkeit GERING mit weniger als 1 Ereig-
nis/Jahr beschrieben, in der Realitat aber geringer als 1 Schaden pro 50 Jahre. Bei
Ansatz eines mit MITTEL angenommenen (eventuelle Versorgungsunterbrechung
weniger als 1 Tag bei 100-500 betroffenen Hausanschlissen) Schadensausmales
ergibt sich gemal Bewertungsmatrix bereits ein HOHES RISIKO.
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Gemal} des Water-Safety-Plans stellen sich fur die Bereiche Wassergewinnung und
Wasserverteilung die folgenden Systemkomponenten als hoch-risiko-behaftet dar:

e Hauptpumpwerk /ZP 01,
e Ausfall Zubringerleitung/-leitungen

aus IT-Sicherheitsbetrachtungen:
e Cyber-Angriff.

Die ebenfalls denkbare Gefahrdung der Wasserversorgung durch einen flachende-
ckenden Ausfall der Elektrizitatsversorgung wird nicht weitergehend betrachtet.
In diesem Fall greifen grundsatzlich die Regelungen zur Trinkwassernotversorgung
(s. Kapitel 2.6.5).

8.2.1 Risiko-Beschreibung:
Risiko Ausfall Hauptpumpwerk/ZP 01:

Wie in den Kapiteln 2.0 und 6.0 beschrieben, wird die Gewinnungs- und Trans-
portstruktur gepragt durch das zentrale Hauptpumpwerk in Stukenbrock. Insgesamt 8
Wasserwerke und die Wasseribernahme von Paderborn speisen an dieser Stelle in
drei Wasserbehalter-Kammern ein. Diesem Vorlagebehalter ist eine zentrale Druck-
erh6hungsanlage nachgeschaltet, die die beiden Transportleitungen ZW1 und ZW2
mit Trinkwasser versorgen.

Fir die Hauptkomponenten dieser zentralen Anlage besteht eine n-1-Redundanz
gemall Kap. 2.6.6. Es besteht aber keine Gesamt-Redundanz, bei einem
- unwahrscheinlichen - Ausfall reduziert sich die fur Bielefeld verfugbare Trinkwas-
sermenge auf ein Drittel der Ublichen Abgabe. Je nach Fullstand der Wasserbehalter
und Dauer des Anlagenausfalls konnte es zu einem flachig weitreichenden Ausfall
der Trinkwasserversorgung kommen.

In der bisherigen 65-jahrigen Betriebspraxis ist es noch nicht zu einem mehrstindi-
gen Ausfall gekommen.

Alle wesentlichen GegenmalRnahmen zur Beherrschung dieses Risikos werden in
Kapitel 9.0 aufgezeigt.

-130-



Risiko Ausfall Transportsystem/Zubringerleitung/-leitungen:

Wie in Kapitel 6.4 ausfuhrlich beschrieben, stellt das Szenario ,Ausfall Transportsys-
tem*“ ein theoretisches Hoch-Risiko dar. Zusammenfassend wird in diesem Kapitel
die Versorgungssicherheit wie folgt bewertet:

,Die Haupt-Systemtrdger ZW1 und ZW?2 sind je nach Lastfenster und Ort des Scha-
denseintritts eingeschréankt n-1-sicher. Dies bedeutet, dass je nach értlicher Lage des
Schadensfalls das jeweils andere System nur lber eine zeitabhédngige Redundanz
verfligt. Je nach Lastfenster und AuBerbetriebs-Dauer des havarierten Systems so-
wie den verfligbaren Behélterreserven kann die Versorgung mit Trinkwasser gewéahr-
leistet werden.”

Die Leitungszuge der ZW1 und ZW2 sind in wesentlichen Teilen in den 1950-er-
Jahren und Mitte der 1965-er Jahre errichtet worden. Teilweise wurden Streckenab-
schnitte in Folge extern betriebener Baumalinahmen erneuert. In der gesamten Zeit
seit Errichtung ist es zu keinem Systemausfall gekommen. Alle wesentlichen Ge-
genmalnahmen zur Beherrschung dieses Risikos werden in Kapitel 9.0 aufgezeigt.

Cyber-Sicherheit:

Versuche von Cyber-Angriffen auf kritische Infrastrukturen konnen nicht ganzlich
ausgeschlossen werden. Die Angriffsmoglichkeiten betreffen prinzipiell Hardware
und Software der technischen Wasserversorgungseinrichtungen. In Anbetracht der
Sicherheitserfordernisse wird an dieser Stelle auf eine detaillierte Darstellung ver-
zichtet.

Alle GegenmalRnahmen zur Beherrschung dieses Risikos werden in Kapitel 9.0 auf-
gezeigt.

8.3 Entwicklungsprognose der Gefahrdungen:

Im Hinblick auf eine perspektivische Gefahrdungsentwicklung muss davon ausge-
gangen werden, dass die system-immanenten technischen Risiken abnehmen wer-
den, wahrend die aus der Cyber-Sphare herrihrenden Risiken (Hackerattacken etc.)
trotz aller GegenmalRnahmen zunehmen werden.
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9.0 MaBnahmen zur langfristigen Sicherung der Wasserversorgung

Das nachfolgende Kapitel beschreibt insbesondere die bereits ergriffenen und die
geplanten MalRnahmen der Stadtwerke Bielefeld zur Minimierung der identifizierten

Risiken.

Im Hinblick auf allgemeinen Ressourcenschutz, Multi-Barrieren-Schutzkonzepte der
Wassereinzugsgebiete und Qualitatsuberwachung Roh- und Trinkwasser wird auf die
Kapitel 2.6 ,Absicherung der Wasserversorgung“ und Kapitel 5 ,Rohwasseriuberwa-

chung / Trinkwasseruntersuchung“ hingewiesen.

Risiko Ausfall Hauptpumpwerk/ZPW 01:
Zur Risikominimierung sind folgende Mallhahmen umgesetzt:

e Kamerauberwachung des Eingangsbereiches

¢ Brandmeldeanlage mit Brandmeldezentrale

¢ Redundanz der wichtigsten Anlagenkomponenten

e Bauliche Trennung der Pumpwerkstechnik zur Erhaltung der Redundanz bei
Feuer und Uberflutung

e Abgestimmte Ablaufplane zur netzgebundenen Energieversorgung mit dem
Stromnetzbetreiber

e Ablaufplane zum Aufbau einer netzunabhangigen Stromversorgung und prak-
tische Ubung vor Ort

e Erneuerung wesentlicher Anlagenteile incl. Energie- und Steuerungstechnik
seit 2014, Abschluss in 2018 geplant

e Vorhaltung einer ortsfesten Desinfektionsanlage
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Risiko Ausfall Transportsystem/Zubringerleitungen:

Zur Risikominimierung haben die Stadtwerke bereits verschiedenste Mallinahmen

ergriffen. Dazu gehdren eine

e intensivierte Leitungsbeobachtung,

¢ eine kontinuierliche Instandhaltung und gezielte Erneuerung/Sanierung von
Leitungsabschnitten und Zubehorelementen (Auslasse, Entlufter etc.),

e Untersuchung von Materialproben zur Zustandserfassung,

e Einsatz von Druckloggern zur Uberwachung wichtiger Betriebsparameter,

e zur Verkurzung der Reparaturzeiten die Bereitstellung von Reparatur-Kits fur
die bei den Transportleitungen verwendeten Sondermaterialien,

e Dokumentation von Prozessablaufen bei Storungsfallen, Schulung der Mitar-
beiter/innen sowie

e eine zentrale und GIS-basierte Leitungsbeauskunftung.

Zusatzlich haben die Stadtwerke Bielefeld aktuell ein wissenschaftliches Gutachten
zur Zustandsbeschreibung des Transportsystems mit dem Ziel einer zustands- und
zuverlassigkeitsorientierten Instandhaltungsstrategie in Auftrag gegeben. Erste Er-

gebnisse werden Mitte 2018 erwartet.

Risiko Cyber-Sicherheit:

Wie schon im Kapitel 8.1.2 beschrieben, wurde fur die Gas- und Stromversorgung
ein Informationssicherheits-Managementsystem (ISMS) gemaf DIN ISO/IEC 27001
aufgebaut. Deren Zertifizierung nach IT-Sicherheitskatalog wurde im Januar 2018
erfolgreich abgeschlossen. Damit ist das Schutzniveau des gemeinsamen zentralen
Netzleitsystems gegen Cyber-Angriffe auch fur die Sparte Wasser als hoch anzuse-

hen.
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Anhang A

Liste der Tabellen

Nr. Titel
1 Flachennutzung in Wasserschutzgebieten, Kap. 1.1
2 Weitere Grundwassernutzer in Wasserschutzgebieten, Kap. 1.6
3 Wasseraufbereitungsanlagen der Stadtwerke Bielefeld, Kap. 2.2
4 Wasserrechte, Kap. 2.4.1
5 Wasserliefer- und Bezugsvertrage, Kap. 2.4.1
6 Wasserabgabe Sonderabnehmer und Bezug von Verbundpartnern, Kap. 3.1
7 Einwohnerentwicklung, Anschlussgrad und spezifischer Verbrauch, Kap. 3.1
8 Entwicklung der Einzelbedarfsglieder, Kap. 3.1
9 Prognostizierter Bedarf, Kap. 3.2
10 —entfallt-
11 Grundwasserschadensfalle in Wasserschutzgebieten, Kap. 5.5
12 Materialzusammensetzung Zubringerwasserleitung ZW1, Kap. 6.1
13 Materialzusammensetzung Zubringerwasserleitung ZW2, Kap. 6.2
14 Materialzusammensetzung Zubringerwasserleitung ZW3, Kap. 6.3
15 Darstellung der Versorgungszonen einschl. ihrer Trinkwasserbedarfe, Kap. 7.2
16 Materialzusammensetzung des Wasserverteilnetzes, Kap. 7.3.1
17 Richtwerte flr spezifische reale Wasserverluste q,, in Rohrnetzen, Kap. 7.3.1
18 Tabelle Hausanschlussleitungen: Material, Durchmesser, Langen, Kap. 7.3.4
19 Schadensraten Hausanschlussleitungen, Kap. 7.3.4
20 Wasserbehalter mit Baujahren und Volumina, Kap. 7.4.1
21 Druckerhdéhungsanlagen mit Netzzugehorigkeit, Kap. 7.4.2
22 Druckminderungsanlagen mit Druckangaben und Netzzugehdrigkeit, Kap. 7.4.3
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Anhang A

Liste der Abbildungen

Nr.

—_

© N OO O b~ W DN

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28

29

30

Titel

Lageplan topographische Lage Bielefelds, Kap. 1.0

Flachennutzungsplan der Stadt Bielefeld, Kap. 1.1

Auszug aus Flachennutzungsplan der Stadt Bielefeld, Kap. 1.1

Auszug aus Gebietsentwicklungsplan mit Wasserschutzgebieten, Kap. 1.1
WW Ummeln im Kontext FNP und GEP, Kap. 1.1

WW Windfang im Kontext FNP und GEP, Kap. 1.1

WW Windelsbleiche im Kontext FNP und GEP, Kap. 1.1

WW Sennestadt-West im Kontext FNP und GEP, Kap. 1.1

WW Sennestadt im Kontext FNP und GEP, Kap. 1.1

Darstellung des oberen Grundwasserleiters, Kap. 1.2

—entfallt-

Darstellung der Petrographie, Kap. 1.3

Darstellung des Geschutzheitsgrades, Kap. 1.3

Ausgewiesene Wasserschutzgebiete, Kap. 1.4

Lage der Hausbrunnen im Gemeindegebiet, Kap. 1.5

Lage der Hausbrunnen in ausgewiesenen Wasserschutzgebieten, Kap. 1.5
Lageplan Wasserwerke, Hauptpumpwerk und Transportsystem, Kap. 2.1
Strukturschaubild Wasserversorgungssystem der Stadtwerke Bielefeld, Kap. 2.1
Blockbild Sennefdérderung, Kap. 2.1

Aufbau eines Foérderbrunnens, Kap. 2.1

Lageplan des Wasserbeschaffungsverbandes Quelle Il, Kap. 2.6.4

Lageplan des Wasserbeschaffungsverbandes Kralheide, Kap. 2.6.4

Lageplan des Wasserbeschaffungsverbandes Kerkebrink, Kap. 2.6.4

entfallt

Transportsystem der ZW-Leitungen mit Wasserwerken, Kap. 6.0
Transportnetz mit lokalen Ein- und Ausspeiseleistungen in m3h, Kap. 6.0
Lageplan der Zubringerwasserleitung ZW 1 mit Darstellung der Wasserwerke,
Kap. 6.1

Lageplan der Zubringerwasserleitung ZW 2 mit Darstellung der Wasserwerke,
Kap. 6.2

Lageplan der Zubringerwasserleitung ZW 3 mit Darstellung der Wasserwerke,
Kap. 6.3

Ubersichtslageplan Wasserversorgungsnetz der Stadtwerke Bielefeld GmbH, Kap.
7.0
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31
32
33
34

Baujahrstruktur des Verteilnetzes, Kap. 3.3.4
Einteilungskriterien fur Risiken in der Versorgung, Kap. 8.1.1
Bewertungsmatrix fur Risiken in der Versorgung, Kap. 8.1.1

Muster einer Risiko-Bewertung gem. Water-Safety-Plan, Kap. 8.1.1
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Anhang B:

Materialien

zu Kapitel 3: Aktuelle Wasserabgabe und Wasserbedarf, Kapitel 4: Wasserdar-
gebot und Kapitel 5: Rohwasseruntersuchungen / Trinkwasseruntersuchungen

Anmerkung: Aus Platzgriinden sind diese Unterlagen nicht in der Print-Unterlage enthalten

Lfd. Nr.
Kap.3: Wasserbedarfsnachweis (Text):
Wasserbedarfsnachweis 2040, aktualisiert bis 2046, Ing. Biiro
Schmidt&Partner, Bielefeld 2017

1 2040-wasserbedarf-aktualisiert-2017-fuer-WVK.docx

Kap.3: Wasserbedarfsnachweis (Dateien):

Wasserbedarfsnachweis 2040, aktualisiert bis 2046, Ing. Biiro
Schmidt&Partner, Bielefeld 2017

2 2058-18-Wasserbedarf-aktualisiert-2017-fuer-WVK.xlIxs

Kap. 4: Wasserdargebot (Text, Diagramm):

Ermittlung des Ausschrépfungsgrades des nutzbaren Wasserdargebots der
Wasserwerke der Stadtwerke Bielefeld GmbH, Ing. Biro Schmidt&Partner,
Bielefeld 2017

w

2058-17-gut-Dargebot-Aktualisierung_2017.pdf
2058-17-ANH-1-Dargebotsbilanzierung.pdf
5 2058-17-ANH-2-methodenbeschreibung.pdf

N

Kap.4: Wasserdargebot (Plane):

Ermittlung des Ausschrépfungsgrades des nutzbaren Wasserdargebots der
Wasserwerke der Stadtwerke Bielefeld GmbH, Ing. Biiro Schmidt&Partner,
Bielefeld 2017

2058-P1a-growa-Nord.pdf

2058-P1b-growa-Sued.pdf

2058-P2a-GLADIS-Nord.pdf

2058-P2b-GLADIS-Sued.pdf
0 2058-P3a-LUA-Nord.pdf

= O 00 N O
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11 2058-P3b-LUA-Sued.pdf

Kap. 5: Roh- und Trinkwasseruntersuchungen:

12 Beispiel chemisch-physikalische Untersuchungen
13 Beispiel mikrobiologische Untersuchung

14 Untersuchungsumfang Trinkwasser SWB 2017
15 Wasserprobentermine Mikrobiologie 2017

16 Trinkwasser A4_Internet 2015
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