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Umweltamt Bielefeld

I Historie der Bielefelder Wasserversorgung (3eo) E‘| st saeres Stadtwerke

In Bielefeld hat die offentliche Trinkwasserversorgung eine
lange Tradition. Sie begann am 10. Februar 1890 damit,
dass die Stadtwerke Bielefeld GmbH (SWB) ihr erstes
Wasserwerk in der Senne - etwa 10 km von der
Bielefelder Innenstadt entfernt — in Betrieb nahmen. Heute
verfugen die Stadtwerke Bielefeld GmbH uber insgesamt
15 Wasserwerke mit 154 Brunnen, von denen 14
Wasserwerke mit 150 Brunnen im Bereich der Senne
betrieben werden.

Grunde fur den Aufbau einer offentlichen, zentralen
Trinkwasserversorgung waren hygienische Aspekte zur
Vermeidung von Infektionskrankheiten und der
Brandschutz. Vor dem Hintergrund einer zunehmenden
Verschlechterung der Wasserversorgung in Bielefeld
erfolgte im Februar 1889 die Genehmigung zum Bau des
ersten Wasserwerkes in der Senne im Bereich des
Sprungbachtals.

Fur den Bau investierte die Stadt 881.000 Goldmark — der
Jahresetat der Stadtverwaltung betrug damals 50.000
Goldmark.




. . e _ Stadtwerke
Wassergewinnung und Wasserkreislauf (se0) Bl :oecosee " Bielefeld

© Wasservorkommen

Schematische Darstellung Grundwasserbildung Hinweise

* Schematisches Schnittmodell des geologischen Aufbaus der
Senne und des Hangs des Teutoburger Waldes der
Wassereinzugsgebiete der Wasserwerke in der Senne als Teil

e des naturlichen Wasserkreislaufes

\ 5 \,
~ .. Teutoburger Wald

* Naturlicher Wasserkreislauf mit Grundwasserneubildung Uber
Regen und Versickerung, der Kammbereich des Teutoburger
Waldes wirkt als Wasserscheide und Westwinddrift der Wolken
mit bisher ergiebigen Niederschlagen von durchschnittlich
870 mm/Jahr.

* Es erfolgt keine Wasserforderung alter, fossiler Ressourcen, die

nach Forderung ,verbraucht® waren.

* Wasserentnahme erfolgt nur in Hohe der langjahrig im Mittel
immer wieder neugebildeten Grundwasserressourcen, um eine
Uberbeanspruchung zu vermeiden.

* Grundwasserforderung aus den 20 — 60 m machtigen
Sandablagerungen der Senne und gekliufteten Kalksteinen aus
400 — 630 m Tiefe.

(aus iiber 450 m Tiefe)



BI Stadt Bielefeld Stadtwerke
Umweltamt B|e|efe|d

Ubersicht zur Bielefelder Trinkwasserversorgung (3eo)
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2/3 der fur die Versorgung der Stadt
Bielefeld benodtigten Wassermenge
stammen aus Wassergewinnungsanlagen,
die im Kreis Gutersloh und Paderborn
betrieben werden. Nur 1/3 fordern die SWB
aus Wasserwerken in Bielefeld.

Nordlich des Teutoburger Waldes sind die
hydrogeologischen Verhaltnisse zu
ungunstig fur eine Wassergewinnung im
Rahmen der offentlichen
Wasserversorgung, da hier kein Wasser in
ausreichender Menge und Qualitat
vorhanden ist.



Umweltamt Bielefeld

I Wasserschutz und Wasserschutzgebiete (360) E‘i o Stadtwerke

Festgesetzte Wasserschutzgebiete in Bielefeld
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WSG Bielefeld-
Gadderbaum
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WSG Bielefeld-
Sennestadt/West

WSG Bielefeld-
Sennestadt




Wasserschutz (360

Wasserschutzgebiete

Wasser-
Schutzgebiet

BI Stadt Bielefeld Stad.tWel‘ke
Umweltamt B|e|efe|d

Hinweis

Wassergewinnungsaniage !

Unbefugten ist das Betreten

* Wasserschutzgebiete dienen dem qualitativen und
quantitativen Schutz des geforderten Grundwassers fiir die
offentliche Trinkwasserversorgung

* Teile der Wasserschutzgebiete sind vor Ort mittels
Beschilderung gekennzeichnet, um ein unbefugtes Betreten
zu vermeiden.



Umweltamt Bielefeld

I Wasserschutz und Wasserschutzgebiete (360 E‘| s sasion Stadtwerke

Wasserschutzgebiet fur WW 01 + WW 16 Hinweise

* Wasserschutzgebiete dienen dem qualitativen und
quantitativen Schutz des geférderten Grundwassers fur

Anlagezur die offentliche Trinkwasserversorgung
Verordmmgzor
5 it 8 * Veroffentlichung im Amtsblatt der BezReg Detmold
gebietes
Bielefeld-Sennestadt . . .
vom 30092015 * Zone |: unmittelbarer Fassungsbereich um die
Forderbrunnen
%93"“ * Zone lI: Bereich zum Schutz vor hygienischen
Gemeinden H
v 4 A Breenmestadt Verunreinigungen
RUNGHAUSE] o putzzonen , .
e o e * Zone IlIA/B: Bereich zum Schutz vor qualitativen
L T zenen Einflissen
[ zonema
[ zonems * Die Wasserschutzgebietsverordnung beinhaltet
Regelungen z. B. zum Umgang mit
™ wassergefahrdenden Stoffen, Bebauung,

© Geobasis NRW 2015

Landwirtschaft, Verkehr.

i Bezirksregierung
Detmold
Ubersichtskarte

Wasserschutzgebiet
Bl-Sennestadt

In Vertretung
gez. Berghahn

Datum: 30.September 2015
Massstab:  1:25.000




Stadtwerke Bielefeld versorgt jeden Tag im Jahr E‘|

Umweltamt

~340.00 Bielefelder*innen mit Trinkwasser (sws)

Zahlen, Daten, Fakten

Stadtwerke
Bielefeld J

Wassergewinnung

Wasserwerke:

Brunnen:

Wasserforderung 2021:

Fremdbezug 2020:

Kooperationen:

Datengrundlage 2021

15 Stk.

154 Stk.

19,1 Mio. m3

0,5 Mio. m3

GT, PB, HF, BI

Verteilung &
Speicherung

Wasserbehalter:

Behaltervolumen:

Druckerhéhungsanlagen:

Zwischenpumpwerke:

Verteilungsnetz:

Zahler:

Hausanschlisse:

22 Stk.

52.790 m3

16 Stk.

9 Stk.

1.620 km

~66.000 Stk.

~62.000 Stk.

ﬁ Wasserkunden

Verteilung

Versorgte Einwohner in Bi
Hochste Tagesabgabe
Niedrigste Tagesabgabe

Aktueller pro Kopf-Bedarf

18,5 Mio. m?
338.000
74.402 m¥/Tag
44.763 m3/Tag

124 Liter/Tag



Forderbrunnen (swe) B susus Stadtwerke

Umweltamt Bielefeld

Schematische Darstellung eines Forderbrunnens Hinweise

* Schematische Darstellung eines 20 bis tlw. 40 m tiefen
Brunnenstube | pm—— Forderbrunnens im Sennesand-Grundwasserleiter

Peilrohr zum Messen
des Grundwasserspiegels

* Das Filterrohr und die Kiesschuttungen verhindern einen
Sandeintritt in den Brunnen und ermoéglichen eine nahezu
sandfreie Wasserforderung

* Der Grundwasserleiter ist haufig aufgrund wasserstauender
Schichten, hier der Geschiebe-Mergel, zweigeteilt.
Die Wasserforderung erfolgt aus maéglichst grofer Tiefe, da die
Wasserqualitat hier am Hochsten ist und das Grundwasser hier
gut vor oberflachennahen Einflissen (bspw. Verkehr,
Landwirtschaft, Bebauung) geschutzt ist.

Steigleitung

Filterrohr,
durch das das Wasser
in den Brunnen einstrémt

drei Kiesschiittungen
unterschiedlicher Kérnung

Unterwasserpumpe




Bielefelder Wasserversorgung ist in drei
Versorgungszonen eingeteilt sws)

Versorgungszonen und Charakteristiken

BI Stadt Bielefeld Stadtwerke
Umweltamt B|e|efe|d

Stadtwerke

Analysewerte der Versorgungsbereiche Bielefeld
Bezeichnung Kurzbez. Einheit Grenzwert .
Parameterwerte fiir physikalische KenngroRen
Wassertemperatur °C - 10,9
Leitfahigkeit, elektr. bei 25°C uS/cm 2790 453
pH-Wert bei FT ohne 65-95 7,33
Gesamtharte dH® - 13,0
Calciumcarbonat** mmol/| - 2,198
Hartebereich mittel
fiir radioaktive Stoffe***
Gesamt alpha-Aktivitat Bg/I 0,05 <0,03
Radon-222 Bq/I 100 <15
Richtdosis mSv/a 0,1 < 0,100
Kupferhammer - -
fiir chemische Stoffe
Brackwede Aluminium, gesamt Al mg/| 0,2 0,06 3
c Ammonium NH, mg/| 0,5 < 0,05 ' < 0,05
Ummeln _ Antimon sb mg/! 0,005 <0001 | <0001
Arsen As mg/I 0,01 < 0,001 < 0,001
Basekapazitat Kbg> mmol/I - 0,24 0,56
Benzo(a)pyren mg/I 0,00001 <0,00001 | < 0,00001
Benzol mg/I 0,001 <0,0001 | ] < 10,0001
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I Trinkwasserqualitat (sws)

Trinkwasser als Lebensmittel

BI Stadt Bielefeld Stad.tWel‘ke
Umweltamt B|e|efe|d

Hinweise

* Regelmalige Kontrollen der Wasserqualitat durch ein zertifiziertes Labor
an Grundwassermessstellen in den Wassereinzugsgebieten, an Brunnen
der Wasserwerke, der Wasserspeicher, im Netz und reprasentativen
Haushalten sichern die einwandfreie Qualitat des Trinkwassers

In Bielefeld gibt es zwei Trinkwasser-Hartebereiche (gemall dem Gesetz
uber die Umweltvertraglichkeit von Wasch- und Reinigungsmitteln):

* Mittel: 1,5 bis 2,5 Millimol Ca?* je Liter (entspricht 8,4 bis 14 °dH)
* Hart: > 2,5 Millimol Ca?* je Liter (entspricht > 14 °dH)

* Im Wasserwerk Sennestadt wird in der Wasseraufbereitung
Calciumcarbonat (CaCO,) zur Einstellung des pH-Wertes eingesetzt.

12



I Ubersicht Trinkwasserversorgung (sws)

So funktioniert die Bielefelder Trinkwasserversorgung S

Quelle: www.stadtwerke-bielefeld.de/privatkunden/energie-wasser/trinkwasser

[T Iy

BI Stadt Bielefeld Stadtwerke
Umweltamt B|e|efe|d

Hinweise

* Der Weg des Wassers vom Wasserwerk bis
zum/zur Kunden/Kundin: Wasserférderung in
der Senne, Transport GUber Zubringer-
wasserleitungen in die Wasserbehalter, von dort
Verteilung des Wassers bis zu den
Hausanschlussen

* Wasserbehalter auf unterschiedlicher
Hoéhenlage im Teutoburger Wald sorgen fur
einen konstanten Wasserdruck

* Die 24/7 Netzleitstelle Uberwacht und steuert die
offentliche Wasserversorgung

* Eine 24/7 Rufbereitschaft steht flr die
Stérungsbehebung zur Verfligung

* Unterirdisch verborgen befindet sich das rd.
1.600 km lange Versorgungsnetz

13



Trinkwasserbehilter (swas B s Stadiwerke o

Umweltamt

Bielefelder Wassernetz Hinweise

o OO D LG R LG AT el 22 Wasserbehalter in 27 Druckzonen auf unterschiedlichen

Osnin — NN-H&hen sorgen fiir den Ausgleich der untertagigen
Meter' (248m) g iooelsberge ~ Johannisberg "(zjgm‘;'g Ver_braughsschwankungen, sowie S|cher§tellu_r)g_e|nes
S \ higehsles Vemorgungpunke ;4 gleichmaBigen Wasserdrucks, die VergleichmaRigung des
4 Pumpenbetriebs, die Bereitstellung der Loschwasserreserve

(235mm) (197m)

AR

=T Rosenberg Sparrenberg

(204m) (177m)

220 TH

200 1 Das gesamte Speichervolumen: 52.790 m3

180 7

Rd. 2/3 der Bielefelder Haushalte befinden sich in der

] sogenannten Normalzone auf 166 m 4. NN Niveau
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*Meter iiber Meereshéhe; **Gebdudehshe Quelle: ,Wie eine Stadt lebt und wichst®, Gieseking-Verlag 1961
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Grundwasserstande teilweise auf historischem E‘| s sawos StedtWeErke 9
Tiefstwert, starkere Schwankungen in Zukunft

erwartet (sws)
Grundwasser SWB (1990-2021) Weitere Klimafolgen

—— Fachbericht des
e Forschungszentrums Julich zu
— © 101 - 95/13 W 1. Grunawasseretana, 7R-Foige [mwm] den Auswirkungen des
15 s Klimawandels auf die
zukunftige
] Grundwasserneubildung in
135.0 NRW (2021):

* Auch zukinftig Phasen
‘\ mehrerer Trockenjahre
al | A Grensmarke 1 hintereinander mit Folge

] unterdurchschnittlicher
134.0 W Y v\ Grundwasserneubildung

Bez.-Reg. Detmold Zeitreihen-Report der WWJ 190 - 2021

* Starkere Schwankungen der
Grundwasserstande gegenuber
dem bekannten langjahrigen
Mittelwert

] * Offentliche

L S LS B Wasserversorgung muss

1.Jan 1.Jan 1.Jan 1.Jan 1.Jan 1.Jan 1.Jan

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 sich darauf mit
entsprechenden Strukturen

Trockenjahre bereits seit 2013, Dirrejahr 2018 und Trockenjahre seit 2019 ﬂ'eXi:)el: und resilient
einstellen

15



am ] ] L] L] m
Grundwasserstande teilweise auf historischem  pj o Stagtverke )
- am - Umweltamt
Tiefstwert, starkere Schwankungen in Zukunft
erwartet (sws)
Wasserstand Brunnen SWB (1970-2021) Weitere Klimafolgen
—Wasserstand (mNHN2016, WWJ) Fachbericht des
131.0 Forschungszentrums Jiilich zu
(M) 023061224/521 - 98/31 W 1 den Auswirkungen des
[l 023061236/522 - 98/32 W16 Klimawandels an die
[ 023061900/576.4 W 1 .
00t zuklinftige
R Grundwasserneubildung in
129.010083 NRW (2021):
« Auch zukiinftig Phasen
1280/ 38 mehrerer Trockenjahre
N hintereinander mit Folge
f unterdurchschnittlicher
1270 g &Y EY Grundwasserneubildung
8o e Starkere Schwankungen der
2 |, g g Grundwasserstande gegenuber
126.0 E RAR &3 dem bekannten langjahrigen
2 ® © Id Mittelwert
125.0 : .:

» Offentliche

Wasserversorgung muss
sich darauf mit
124.0

entsprechenden Strukturen
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 flexibel und resilient
. . . : einstellen
Teilweise historische Tiefststande beim Grundwasser

16



Bl
Trendumkehr in der Wasserversorgung seit 2015 Bl &5 Bielefeld o)

Stadtwerke

zu erkennen und weiter steigender Bedarf erwartet (sws)

Wasserbedarf [Mio. m3/a] Handlungsbedarf

24 -

23 A

22 A

21 A

20 A

19

18
1990

Trendumkehr in der Wasserversorgung seit 2015

* 1993-2014: Riickgang der Wasserabgabe
( ~ Wasserbedarf Stadt Bielefeld und Weiterverteiler),
damit einhergehend wurden Wassergewinnungs-
kapazitaten rickgebaut und Wasserrechte reduziert:

» Sparmafnahmen der Bielefelder
» Bevolkerungszahlenstagnation

* Seit 2015: Steigender Wasserbedarf — kurzfristige
Erhéhung der Wasserabgabe nur bedingt mdglich:
» Steigende Bevélkerungszahlen
» Trockenheit

* Prognose: Erstellt durch SWB auf Grundlage DVGW
und Statistikstelle Stadt Bielefeld, Korridor ergibt sich
aus unterschiedliche Bevdlkerungsszenarien fur
Bielefeld. Achtung: Noch keine Forder-

einschrankungen durch Klimawandelfolgen
beriicksichtigt.

|

|

I .

| @ Ist 2021= 19,6 Mio. m* , * Trendumkehr erfordert Anpassungen bei
| Wasseraufkommen (Bedarf) zeigt

I klima- und coronabedingte Dynamik von rd. 4 Mio. m*Jahr, um jederzeit Spitzenbedarf
|

|

|

zu decken

* Dem aktualisierten Wasserbedarfsnachweis bis
2050 wurde von der BezReg Detmold volistiandig
zugestimmt.

1995

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 e Unterschiedliche Wasserbedarfs- und

Absatzprognosen

Wassergewinnungskapazitiaten und Wasserrechten
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Wasser: wir setzen weiterhin auf Eigenforderung E‘| s sawos StedtWeErke
von Wasser und investieren gezielt in den

Substanzerhalt (sws)
Strategische MaBnahmen in der Sparte Wasser Anmerkungen *

* Langfristige Sicherung des Wasserbedarfs in
Bielefeld durch Modernisierung und Erweiterung des
Zubringersystems sowie Ausbau des
Netz (Zubringer) Gewinnungsanlagen Eigenférderpotenzials

* Sicherstellung der Zukunftsfahigkeit des
Wassernetzes durch Erhdhung der
Instandhaltungsquote und zunehmende Nutzung
innovativer und digitaler Losungen

* Sicherstellung des Ausfalls der grof3ten
Gewinnungsanlage (,n-1 Sicherheit®) zur
Gewabhrleistung der Versorgungssicherheit

Linke Grafik: === Restnutzungsdauer <15a mm= Restnutzungsdauer <30a mm Restnutzungsdauer >30a
Rechte Grafik: Neubau/Erweiterung ® Erhéhung Wasserrechte @ Bestandsanlage

18



BI Stadt Bielefeld Stadtwerke
Umweltamt B|e|efe|d

Fordereinschrankungen durch Klimawandel (sws)

Zunahme der Nutzungskonflikte erwartet

Bestehende Fordermengenreduzierung gemal Nebenbestimmungen im Wasserrecht (1) bzw.
Eindrosselung aufgrund niedriger Wasserstande (2) notig

WW 01 + 16 Bielefeld Sennestadt-West (1, Nebenbestimmung derzeit ausgesetzt) (2)
WW 03 Windelsbleiche (2)

WW 05 Nordfassung (1)

WW 10 Windfang (2)

WW 12 Mittelfassung (1)

WW 18 Lipperreihe (1, Nebenbestimmung derzeit ausgesetzt)

WW 59 Tiefbrunnen TB 09 (2)

Summe: rd. 200 m3/h, rd. 4.800 m?®/Tag, rd. 0,5 bis 1 Mio. m?/Jahr
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I Auswirkungen Klimawandel in OWL (360 E‘i o Stadtwerke

Umweltamt Bielefeld

Klimawandel - Trockenjahre haufen sich

Niederschlagsanomalie
Nordrhein-Westfalen Jahr

1881 - 2020
Referenzzeitraum 1961 - 1990

[CE

Niederschlagsanomalie [%]

1890 1920 1950 1980 2010

- Iy positive F—— —— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 875,1 mm
["]  negative ---- linearer Trend (1881 - 2020): +82,5 mm



I Auswirkungen Klimawandel in OWL 360 BJ s suee

Klimawandel

Temperaturanomalie [K]

Umweltamt

- Temperaturen steigen

Nordrhein-Westfalen Jahr

1881 - 2020
Referenzzeitraum 1961 - 1990

Temperaturanomalie %
]

1890 1920 1950 1980 2010
N [ positive i —— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 9,0 °C
"] negative TNOMAE === linearer Trend (1881 - 2020): +1,7 K

Stadtwerke

Bielefeld J
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Analyse Entwicklung Wasserdargebot und E‘| st saeres Stadtwerke
Wechselwirkungen mit Natur und Landschaft (zeo)

Trockenfallen des Sprungbachs unterhalb WW

01

% {1

> Seit 2018 zeitweises Trockenfallen des Sprungbachs

> Anteile Klimaveranderung/Wasserforderung nicht bestimmbar
MalRnahmen:

» Foérdermengenreduzierung der WW 01+16 im Sommer und Herbst (zu
Zeiten hohen Wasserbedarfs)

Umweltamt Bielefeld

Im Landeswassergesetz hat offentliche
Trinkwasserversorgung Vorrang vor
anderen Nutzungen und Entnahmen.

Zukunftige Nutzungskonflikte mit privaten
und gewerblichen Entnhahmen sowie
stadtebaulichen Planungen (Neubau- und
Gewerbegebiete) moglich.

Ganzheitliche Losungsansatze mit
Regenwassernutzung,
Regenwasserversickerung, waldbaulichen
MaRnahmen, nachhaltiger Wassernutzung
der Kunden, neuen Tarifmodelle zur
Verbrauchssteuerung,...
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—~ Stadtwerke
Bl

Stadt Bielefeld o
Umweltlamt Blelefeld

Gefahrdungsanalyse (360)

Themenbereiche:

* Quantitative Auswirkungen durch Klimawandel und zunehmende Nutzungskonkurrenz (Landwirtschaft,
Flachenversiegelung, ....)

* Qualitative Auswirkungen durch Versauerung der Niederschlage (Aluminiummobilisation)

* Grundwasserverunreinigungen durch Schadensfalle (chlorierte Kohlenwasserstoffe/ CKW wie Trichlorethen,
Tetrachlorethen und Vinylchlorid)

23
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Umweltamt




