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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die Stadt Bielefeld - ISB Immobilienservicebetrieb - (Bielefeld) beabsichtigt,
nach Planungen der alberts.architekten BDA (Bielefeld), auf dem Grundstick
Greifswalder Strafle 17 in 33605 Bielefeld (Gemarkung Bielefeld, Flur 62, Flurstlick
1749) die Sieker Stadtteilkiiche zu errichten.

Es soll ein eingeschossiges Gebaude mit einer Grundflache von etwa 20 x 16 m
bzw. 320 m? errichtet werden. Weiterhin ist ein Backhaus mit einer Flache von etwa
6 x 8 m bzw. 48 m? geplant.

Im Zuge der weiteren Ausflhrungsplanung wurde das Ingenieurbliro GeoAnalytik
Dr. Loh (Blnde) am 15.05.2017 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes
vom 10.05.2017 eine Baugrunduntersuchung durchzuflinren. Dazu wurden die Bo-
den- und Grundwasserverhdltnisse im Sinne einer Voruntersuchung nach DIN
1997-1 stichprobenartig geprift und im Hinblick auf Planung, Ausschreibung und
Ausfuhrung beurteilt.

Vom o.g. Planungsbiro wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:
U 1: Entwurf - Grundriss (alberts.architekten, 18.05.2017, Mafstab 1:100)
U 2: Entwurf - Ansichten (alberts.architekten, 18.05.2017, Mafstab 1:100)
U 3: Lageplan (alberts.architekten, 18.05.2017, MaRstab 1:500)

Der Grundriss U 1 wurde als Grundlage fur den in Anlage 1 beigefligten Lageplan
mit Kennzeichnung der Untersuchungspunkte genutzt.

Die Sondierarbeiten wurden am 04.09.2017 ausgefihrt. Die Untersuchungsergeb-
nisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen flir das Bauvorhaben sind Ge-
genstand des vorliegenden Berichtes.

1.1  Standortbeschreibung

Das Baufeld liegt siddstlich des Stadtzentrums von Bielefeld im Stadtteil Sieker an
der Greifswalder Strale.

Das Gelande weist ein nordliches Gefélle auf, wobei zwischen den Bohransatz-
punkten ein maximaler Hohenunterschied von etwa 0,71 m besteht.

Das Umfeld ist durch innerstadtische Wohnbebauung sowie Park- und Waldflachen
gekennzeichnet. Ostlich des Baufeldes fliet die Elpke.

1.2 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang
1.2.1 Sondierarbeiten

Das Bauvorhaben entspricht nach DIN 1054 der geotechnische Kategorie GK 2.

Zur Prifung und Aufnahme des Baugrundprofils wurden in den Grundrissen der
Neubauten funf Rammkernsondierungen (RKS, DIN 22475-1) mit einem Bohr-
durchmesser von 50 - 36 mm bis 5,0 m unter OK Gelande abgeteuft.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Bdden wurden organoleptisch auf
eventuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile gepriift und nach ge-
netischen und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen
nach DIN 14688-1 aufgezeichnet (vgl. Anlage 2).
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Die Bodenprofile sind in Anlage 3 nach DIN 4023 graphisch dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden 34 schichtenspezifische Bodenproben der Gute-
klasse 3 (DIN 1997-2 / DIN 22475-1) als Ruckstellproben bzw. fiir labortechnische
Analysen entnommen. Die Bodenproben werden bis 6 Monate nach Gutachtener-
stellung im Probenlager des Ingenieurbliros GeoAnalytik Dr. Loh aufbewahrt und
anschlie3end entsorgt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der
Stand- und Scherfestigkeit und somit der Tragfahigkeit der Boden wurden parallel
zu den Rammkernsondierungen funf mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN
22476-2) mit gleichen Endteufen ausgefihrt.

Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen aufgezeichnet, die als Rammdia-
gramme den entsprechenden Bodenprofilen in Anlage 3 gegenibergestellt sind.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.
Die Daten der Sondierungen sind in Tabelle 1 dargestellt:

Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

DPM / RKS Endteufe [m GOK] Héhe [m rel.] Lage des Ansatzpunktes
DPM 1/RKS 1 50/5,0 -0,47 NW-Ecke Backhaus
DPM 2 /RKS 2 5,0/5,0 -0,27 Westseite des Neubaus
DPM 3/RKS 3 50/5,0 0,27 SW-Ecke des Neubaus
DPM 4 / RKS 4 50/5,0 -0,16 NE-Ecke des Neubaus
DPM5/RKS 5 50/5,0 0,16 SE-Ecke des Neubaus

Summe: 25,0/ 25,0 Ifdm

Der Untergrund wurde in den Ramm- und Rammkernsondierungen in jeweils
25,0 Ifd. Metern aufgeschlossen und beurteilt.

1.2.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden zwei Bodenproben nach DIN 18123 hinsichtlich Kornvertei-
lung gepruft.

Weiterhin wurde an vier Bodenproben nach DIN 18121 der natlrliche Wassergehalt
bestimmt.

2 Untersuchungsergebnisse
2.1 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von Nord-
rhein-Westfalen (Blatt C 3914 Bielefeld, MaRstab 1:100.000 und Blatt 3917 Biele-
feld, Maflistab 1:25.000) im Bereich quartérer Bdden, wobei im Baufeld Lossablage-
rungen der Weichsel-Kaltzeit Uber Geschiebeablagerungen der Saale-Kaltzeit (Plei-
stozan) anstehen.

Der praquartare, in den Sondierungen nicht aufgeschlossene Festgesteins-
Untergrund wird aus Ton-, Mergel- und Schluffsteinen des Mittleren Keuper gebil-
det.
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2.2 Bodenprofil und Baugrund

Der Oberboden und die anthropogen gepragten Boden sind zunéchst wie folgt zu
beschreiben:

Tabelle 2: Oberboden und anthropogen geprégte Boden

Schicht 1: bis 2 0,10 - 0,60 m GOK Oberboden anthropogen

Oberboden (Schiuff, sandig bzw. Sand, schluffig) braun bis schwarzbraun, humos / durch-
wurzelt, nicht tragfahig.

Schicht 2: bis * 0,30 m GOK RC-Mineralgemisch anthropogen

in RKS 4: RC-Mineralgemisch (STS 0/45, d + 20 cm), mitteldicht gelagert, ausreichend
tragfahig.

Schicht 3: bis £ 1,05 m GOK Auffiillung anthropogen

in RKS 4: Schiuff, stark sandig, dunkelbraun bis graubraun, feucht, weich- bis steifkonsis-
tent, bedingt bis ausreichend tragfahig.

Darunter ist als natirlich gewachsener Untergrund der folgende, mit allen Ein-
schrankungen einer Verallgemeinerung gultige Baugrund zu erwarten:

Tabelle 3: natiirlich gewachsener Baugrund

Schicht 4: bis =2 0,30 - 1,60 m GOK Lossablagerungen Pleistozidn

Schluff, feinsandig, sehr schwach feinkiesig, hellbraun bis braun, feucht bis stark feucht,
weichkonsistent, bedingt tragféhig. Bei Wassersattigung nicht standfest.

Schicht 5: bis 2 3,70 - 4,80 m GOK Geschiebeablagerungen Pleistozidn

Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig bis sandig, sehr schwach kiesig bis kiesig
bzw. Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, hellbraun bis braun bzw. dunkelgrau,
schwach feucht bis nass, weichkonsistent bis halbfest bzw. locker bis mitteldicht gelagert,
bedingt bis ausreichend tragfahig.

Schicht 6: bis ET 5,00 m GOK Grundmorane Pleistozdn

Schluff, schwach tonig bis tonig, sandig, schwach kiesig bis stark kiesig, rotbraun bis grau,
schwach feucht bis stark feucht, steifkonsistent bis halbfest, ausreichend bis gut tragfahig.

Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 dar-
gestellt.

Die Tiefenangaben entsprechen den in den Bodenaufschllissen ermittelten Werten.
Es kann erfahrungsgemaf nicht ausgeschlossen werden, dass auferhalb des Ho-
mogenbereichs der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -folgen auftre-
ten konnen, was insbesondere fir anthropogen gepréagte Boden gilt.

2.3  Grundwasser und Bemessungswasserstand

Die aus den Sondierergebnissen abzuleitenden Grundwasserverhaltnisse sind in
Tabelle 4 dargestellt:

Tabelle 4: Grundwasserstinde September 2017

Sondierung |GW angebohrt / GW eingemessen [m GOK] Bemerkungen
RKS 1 -/ - -
RKS 2 2,30/2,20 Bohrloch offen bis 2,30 m GOK
RKS 3 2,30/2,00 Bohrloch offen bis 2,40 m GOK
RKS 4 -/ - Bohrloch offen bis 1,45 m GOK
RKS 5 1,50/ 2,90 Bohrloch offen bis 3,00 m GOK

Frei bewegliches Grundwasser wurde nicht aufgeschlossen.

G4545160 STADT BIELEFELD: Stadtteilkiiche Greifswalder Stralle in Bielefeld 5
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In drei von funf Sondierungen wurde in den schwach bindigen bis bindigen Schluff-
Sand-Bdden bei = 1,50 m GOK Staundsse Uber den stauenden Schiuff-Boden fest-
gestellt.

Aufwendige Wasserhaltungsmalnahmen werden flr den Aushub der Graben fir
Frostschirzen, Fundamente und Hausanschllsse nicht erforderlich sein.

Aufgrund der oberflachennah bindigen und somit wenig durchlassigen Boden, die
bei Schichtwasser sowie hinsichtlich versickernden Niederschlagswassers einen
Wannen-Effekt mit entsprechendem Wassereinstau und somit von aul3en driicken-
des Wasser bewirken kénnen, ist der Bemessungswasserstand flir die Bauwerks-
abdichtung nach den Erlauterungen zur WU-Richtlinie (DAfStb, Heft 555) mit der
Gelandeoberflache gleichzusetzen.

Fir die Statik kann der Bemessungswasserstand unterhalb der Grindungssohle
angesetzt werden.

2.4 Standfestigkeit und Tragfahigkeit

Aufgrund organischer Bestandteile sind Oberbdden nach DIN 18196 als Lastboden
grundsatzlich ungeeignet und im Baufeld abzutragen.

Die Beurteilung der Stand- und Scherfestigkeit und damit der Tragfahigkeit der Bo-
den durch mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN 22476-2) und durch ma-
nuelle Prifung der bindigen Béden nach DIN 14688-1 ergab unter Berucksichtigung
der Wasserfuhrung folgende Befunde:

| Schicht 2: RC-Mineralgemisch |

Der Oberbau (STS) weist entsprechend der Genese und Nutzung eine Uberwiegend
mitteldichte Lagerung und dementsprechend ausreichende Standfestigkeit auf.

In diesen Bdden ist ein Bdschungswinkel von 3 < 45° einzuhalten.

| Schicht 3: Auffiillung |

Die stark sandigen Schluff-Béden sind weich- bis steifkonsistent und damit bedingt
bis ausreichend standfest und entsprechend tragfahig.

In diesen Boden ist ein Boschungswinkel von < 45° einzuhalten. Ab steifer Kon-
sistenz der bindigen Boden kann ein Boschungswinkel < 60° zulassig sein.

| Schicht 4: Léssablagerungen |

Die Schluff-Sand-Béden sind weichkonsistent und damit nur bedingt standfest und
entsprechend tragfahig.

Die Standfestigkeit ist bei hohen Wassergehalten bzw. Wassersattigung einge-
schrankt, wobei die Boden zum Flief3en neigen konnen. In diesen Bdden ist ein Bo-
schungswinkel von 3 < 45° einzuhalten.

| Schicht 5: Geschiebeablagerungen |
Die tonigen, sandigen und kiesigen Schluff-Béden sind weichkonsistent bis halbfest
und damit bedingt bis ausreichend standfest und entsprechend tragfahig.

Die Standfestigkeit kann bei Wassersattigung eingeschrankt sein. In diesen Bdden

ist ein Boschungswinkel von 3 < 45° einzuhalten. Ab steifer Konsistenz der Boden
kann ein Béschungswinkel < 60° zulassig sein.

G4545160 STADT BIELEFELD: Stadtteilkiiche Greifswalder Stralle in Bielefeld 6
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| Schicht 6: Grundmorine [

Die tonigen, sandigen und kiesigen Schluff-Bdden sind steifkonsistent bis halbfest
und damit ausreichend bis gut standfest und entsprechend tragfahig.

In diesen Boden kann ein Boschungswinkel von < 60° ausgeflihrt werden.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Béden bzw. mit-
teldichter Lagerung nichtbindiger Bodden ausreichende Tragfahigkeit angenommen
werden. Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend
festzustellen, dass fur den geplanten Neubau bei nicht unterkellerter Bauweise nur
bedingt tragfahiger Baugrund gegeben ist. Ggf. ist der Einbau eines Griindungs-
polsters erforderlich.

Die Rammprotokolle und Rammdiagramme sind in Anlage 3 neben den entspre-
chenden Bodenprofilen dargestellt.

2.5 Altlasten

Am Bohrgut aus den Sondierungen und an der Gelandeoberflache waren keine
Hinweise auf umwelt- und entsorgungsrelevante Bodenbelastungen und somit Alt-
lasten festzustellen.

Grundsatzlich ist zu empfehlen, insbesondere bei Erdarbeiten in anthropogen ge-
pragten Boden besonderes Augenmerk auf bodenuntypische Bestandteile sowie
entsprechende Verfarbungen und Gerliche zu richten.

3 Bodenmechanische Laboranalysen
3.1 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden an zwei Bodenproben Kornverteilungsanalysen (DIN 18123)
ausgefihrt:

Tabelle 5: Kornverteilungsanalysen [DIN 18123] und Bodengruppen [DIN 18196]

Probe Kornverteilung Bodengruppen

RKS 3/2 (0,40 - 1,50 m) Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig UL

RKS 4/5 (1,60 - 2,20 m) | Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig UL - ST*

Die Lehmbdden entsprechen ,fein- bis gemischtkérnigen Béden” der Bodengruppen
UL - ST*.

Die vollstandige Kornverteilung mit prozentualen Massenanteilen (T/U/S/G) ist den
Kornungslinien in Anlage zu entnehmen.

Aus der Kornverteilung sind rechnerisch nach MALLET/PAQUANT (M/P) folgende
Durchlassigkeiten zu bestimmen:

Tabelle 6: Durchldssigkeitsermittlung aus der Kornverteilung

Probe Bodengruppen Durchléssigkeit k [m/s] Bewertung [DIN 18130]

RKS 3/2 uL 3,0x 107
RKS 4/5 UL - ST* 1,7 x 10°

gering durchlassig

Eine Bestimmung der Durchldssigkeit nach BEYER und HAZEN ist bei Berlicksichti-
gung der Ausschlusskriterien (Feinkornanteil, Ungleichformigkeit) nicht zul&ssig.

Die Lehmboden sind im Sinne der DIN 18130 ,gering durchléssig”.

G4545160 STADT BIELEFELD: Stadtteilkiiche Greifswalder Strale in Bielefeld 7
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Die Bestimmung des naturlichen Wassergehaltes nach DIN 18121 an vier Boden-
proben ergab folgende Werte:

Wassergehaltsbestimmungen

Tabelle 7: Wassergehaltsanalysen

Probe Bodengruppen | Wassergehalt [%] Bewertung
RKS 1/2 (0,30 - 1,40 m) UL 19,37 feucht bis stark feucht
RKS 2/2 (0,40 - 1,30 m) UL 18,28 feucht
RKS 3/2 (0,40 - 1,50 m) UL - SU* 19,23 stark feucht
RKS 5/2 (0,60 - 1,50 m) UL 18,95 feucht

Die Boden sind ,feucht bis stark feucht".
Die Laborprotokolle zu 3.1 und 3.2 sind in Anlage 4 beigefugt.

4
41

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Baustoffe und Boden sind hinsichtlich
Bodenarbeiten (DIN 18915) und Landschaftsbauarbeiten (DIN 18320) sowie Erdar-
beiten (DIN 18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) und Ramm-, Ruttel- und Pressarbei-

Bautechnische Eigenschaften
Bodenklassifizierung

ten (DIN 18304) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:

Tabelle 8: Homogenbereiche

Homogenbereich o T A
Ortsibliche Bezeichnung Oberboden | Mineralgemisch | Auffillung
KorngroRenverteilung = 0,96 mm ad - 7 4-10 ol 70
(DIN 18123) > 0,06 - 2,0 mm 30 -60 30 - 60 20 - 60

1>2,0-63 mm 0-5 30-70 0-10
Bodengruppen (DIN 18196) Qou Gl - GW UL - SU*
Massenanteil >63-200 mm 0 0-2 0-2
Steine/Blocke > 200 - 630 mm 0 0 0
(DIN 14688-1) > 630 mm 0 0 0
Dichte [g/cm°] 1A= 17 1,8-2,0 20-22
undr. Scherfestigkeit c, [kN/m?] 10 - 30 - 10 - 80
Wassergehalt [%] 12-22 2-5 10-20
Plastizitdtszahl Ip [%] 1,0 - 0,02-0,15
Konsistenzzahl |, 0,50-1,00 - 0,50 - 1,00
Lagerungsdichte |y [%] - 35-65 -
Organischer Anteil [%] 5-15 0-5 0-5
G4545160 STADT BIELEFELD: Stadtteilkiiche Greifswalder Strafe in Bielefeld 8
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Homogenbereich B1 B2 B3
Ortsubliche Bezeichnung Lossboden | Geschiebebdden Grundmoréne
KorngréRen- 0,06 mm 40 - 70 30-70 40 - 80
verteilung > 0,06 - 2,0 mm 30 - 50 20 - 60 10 - 50
(DIN 18123) >2,0-63 mm 0-2 5-20 5-20
Bodengruppen (DIN 18196) UL - SU* TL-UL - ST* - SU* - GT*
Massenanteil > 63 - 200 mm 0 0-5 0-5
Steine/Blocke > 200 -630 mm 0 0-2 0-2
(DIN 14688-1) | > 630 mm 0 0 0
Dichte [g/cm”] 2,0-21 20-273 21-23
undr. Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] 10-40 10 - 150 40 - 200
Wassergehalt [%] 15-23 10 - 25 10 - 23
Plastizitdtszahl Ip [%] 0,02-0,15 0,05 -0,23 0,05-0,23
Konsistenzzahl I, 0,50 - 0,75 0,50 - 1,00 0,75-1,00
Lagerungsdichte |4 [%] - - -
Organischer Anteil [%] 0-5 0-2 0-2

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind die sechs Homogenbereiche O
(Oberboden), T (Mineralgemisch), A (Auffillung), B 1 (Léssboden), B 2 (Geschie-
beboden) und B 3 (Grundmorane) anzufiihren.

Hinsichtlich Losen, Laden und Transportieren der Béden kénnen die Homogenbe-
reiche T, A, B 1, B 2 und B 3 zu einem Homogenbereich zusammengefasst werden.

Bei niederschlagsreicher Witterung mit anhaltender Aufweichung bzw. primarer
Grundwassersattigung kénnen die wasserempfindlichen, fein- bis gemischtkérnigen
Béden (UL - SU*) insbesondere bei mechanisch-dynamischer Beanspruchung (z.B.
Baustellenverkehr, Transport) flieRende Eigenschaften annehmen und ggf. in freien
Anschnittsflachen (z.B. Bdschungen) ausflieRen. Fur wassergesattigte bzw. flieRge-
fahrdete Boden mit Konsistenzzahlen I = 0,25 kann somit zusatzlich der Homogen-
bereich F (flieRende Bodenarten) anzusetzen sein.

4.2 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Boden ist nach ZTV E - StB 17
bzw. ZTV A - StB 12 wie folgt anzugeben:

Tabelle 9: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht: Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit

Mineralgemisch nicht frostempfindlich = F 1 gut verdichtbar =V 1

bindige Aufflllung sehr frostempfindlich
Lehmbdéden =F3

mafig bis weniger gut verdichtbar
=V2-V3

Das Mineralgemisch ist ,nicht frostempfindlich* und ,gut verdichtbar* und damit flr
einen Wiedereinbau auch in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet. Die
bautechnische Eignung sollte jedoch im ortlichen Befund kritisch geprift werden.

Die bindigen Aufflllungsbdéden und die natlrlich gewachsenen Lehmboden sind
.sehr frostempfindlich” und ,méagig bis weniger gut verdichtbar” und daher fir einen
Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet. Entspre-
chende Boden kdnnen jedoch mit Bindemitteln (Bodenverbesserung bzw. Boden-
verfestigung) zu wiedereinbaufahigen Boden aufbereitet werden.
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4.3 Bodenmechanische Kennwerte

Fir Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen konnen flr
die ungestorten Hauptbodenarten nach DIN 1055-2 bzw. EAU " und EAB ? in ers-
ter Naherung die folgenden, mittleren bodenmechanischen Kennwerte als Rechen-
werte angesetzt werden:

Tabelle 10: Bodenmechanische Kennwerte

g:ﬁg-\{vr'nitteidicm 1 13:8 i 1?18 32,5-350 0 60 - 100
\Jsv-ela-icwh%gte-ifGT ’ ; ﬂ :8 ] ‘1212 97,5 0-2 5-20
stZif-iglb%ecs;tT ’ ” . ;2 ) ?3;8 27,5 2.5 10 - 50
weich - stel - ?8:8 ) ?8;2 27.5 0-2 3.5
-srtléi;‘ EJ;é\nofest «? ?gfg 2 ;8 27,5 2-5 5-15

v = Wichte des erdfeuchten Bodens, y* = Wichte unter Auftrieb

Die angegebenen Steifemodule entsprechen Schatzwerten und bedurfen bei An-
wendung in Zweifelsfallen einer analytischen Uberprifung und Bestatigung.

= Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
5.1 Erdarbeiten

Oberboden ist vollstandig aus dem Griundungsbereich zu entfernen.

Aufgrund der bindigen und somit wasserempfindlichen Boden ist grundsatzlich eine
Befestigung aller bauzeitigen Verkehrs-, Lager- und Kranstellflachen mit einer vor
Kopf einzubauenden Mineralgemisch-Tragschicht in einer Starke von dt > 0,3 - 0,4
m auf einem Geovlies zu empfehlen.

Das Befahren ungeschutzter Lehmbdden mit Radfahrzeugen ist zu vermeiden.

Der vollstandige Abtrag des Oberbodens aus dem Grundungsbereich und der Aus-
hub von Gruben und Graben sollte mit einem glattschneidigem Schild bzw. Bagger-
|6ffel bis Rohplanum bzw. Grindungssohle ausgefuhrt werden.

Fehlhéhen sind durch lagenweise (d < 0,3 m) einzubauende und entsprechend zu
verdichtende Fullsande (z.B. Bodengruppe SW nach DIN 18196) oder Mineralge-
misch (z.B. 0/45) auszugleichen. Alternativ ist Magerbeton einzusetzen.

Die Aushubsohle ist zum Schutz vor Entfestigung bzw. Aufweichen unverziglich mit
der Sauberkeitsschicht und der Betonsohle bzw. dem Fundamentbeton zu belasten.

Grindungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw.
Aufweichen zu schitzen. Breiig-weiche bzw. entsprechend aufgeweichte Bdden
sind nach ortlichem Befund aus dem Grindungsbereich zu entfernen und durch
verdichtetes Mineralgemisch oder Magerbeton zu ersetzen.

Y EAU, 2012: Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen®, Hafen und Wasserstra-
Ren. 11. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
2 EAB, 2012: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben“. 5. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
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Bindige Aushubbdden sind zum Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforde-
rungen ohne Aufbereitung mit Bindemitteln (Bodenverbesserung bzw. Bodenverfes-
tigung) nicht geeignet.

Nichtbindige Boden konnen auch in Bereichen mit statischen Anforderungen fur
einen Wiedereinbau geeignet sein, die bautechnische Eignung sollte jedoch im 6rt-
lichen Befund gepruft werden.

Im Hinblick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Griindung und der Bau-
werksabdichtung sollte nach DIN 1997-1 durch den Baugrundsachverstandigen ei-
ne abschlieRende Prifung und ggf. Abnahme der Grundungssohle erfolgen. Eine
Prifung ist insbesondere auch bei Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforder-
lich, die von der vorliegenden Beschreibung abweichen.

5.2 Wasserhaltung

Wasserhaltungsmaflinahmen werden fur den Aushub der Fundamentgraben bzw.
Frostschurzen nicht erforderlich sein.

Sickerwasser kann ggf. in einer bauzeitigen, offenen Wasserhaltung gefasst und
abgefuhrt werden.

5.3 Baugrubenaushub und -sicherung

Graben und Gruben kénnen in nicht bindigen bzw. bindigen, mindestens weichkon-
sistenten Boden mit einem Bdschungswinkel B < 45° (DIN 4124) hergestellt werden.
In mindestens steifkonsistenten Boden kann ein Boschungswinkel von B < 60° zu-
Iassig sein.

Auf der Grundlage der DIN 1997-1 und DIN 1054 ist bei grofReren Boschungswin-
keln die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Baugruben-Bdschungen sind zum Schutz vor witterungsbedingter Erosion mit Foli-
en abzudecken.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen und mehr als 1,25 m unter OK
Gelande auszuheben sind, werden Verbaumaflinahmen erforderlich. Bei der Pla-
nung und Ausflhrung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 maligebend.

5.4 Bauwerksabdichtung

Bei der Bauwerksabdichtung ist die DIN 18195 (Bauwerksabdichtung) und die DIN
18533 (Abdichtung von erdberlhrten Bauteilen) mafigebend, darlber hinaus ist die
DIN 18336 (Abdichtungsarbeiten) zu berucksichtigen.

Durch Rinnen oder Gefalle ist Oberflachenwasser vom Gebaude abzuleiten.

Aufgrund der oberflachennah mit k < 10 m/s ,gering durchiassigen“ Boden ist die
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E nach DIN 18533-1 anzusetzen und somit eine
Bauwerksabdichtung gegen ,méBige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m
Eintauchtiefe* auszufuhren. Die Abdichtung ist nach DIN 18533-1, Kap. 8.6.1 (Ta-
belle 5: ,Abdichtungsbauarten erdberiihrter Bauteile bei W2.1-E*) herzustellen.
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Alternativ kann bei einer Ausfiihrung mit Dranung nach DIN 4095 die Wassereinwir-
kungsklasse W1.2-E angesetzt und somit die Bauwerksabdichtung gegen ,Boden-
feuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wénden
mit Drénung, ausgefuhrt werden. Die Abdichtung ist nach DIN 18533-1, Kap. 8.5.1
(Tabelle 4: ,Abdichtungsbauarten erdbertihrter Bauteile bei W1-E“) herzustellen.

Bei einer entsprechenden Abdichtung ist zur Vermeidung von Stauwasser eine auf
Dauer funktionsfédhige Dranung, die sach- und fachgerecht nach DIN 4095 unter
Bodenplatten und an erdberlhrten Wanden herzustellen ist, obligatorisch. Die
Dranschicht ist ausschliellich mit nichtbindigen, ,stark durchldssigen” (k = 1 x 10™*
m/s) Fullbéden auszufiihren.

Die Gbrige Arbeitsraumverfullung kann mit bindigen Boden hergestellt werden.

Bei einer Bauwerksabdichtung in WU-Beton (Beton mit hohem Wassereindringwi-
derstand) ist nach WU-Richtlinie (DAfStB: Wasserundurchldssige Bauwerke aus
Beton) die Beanspruchungsklasse 1 ,Druckwasser" und die Klassenbezeichnung
BK1-zaS ,zeitweise aufstauendes Sickerwasser" anzusetzen.

5.5 Arbeitsraumverfiillung

Auf Grundlage der DIN 4095 ist die Dranung bei einer Abdichtung nach DIN 18533-
1 fur die Wasseremwwkungsk[asse W1.2-E ausschlieBlich mit nichtbindigen, stark
durchldssigen [k > 10 m/s] Fillbdden auszufiihren. Die Ubrige Arbeitsraumverfil-
lung kann mit bindigen Béden hergestellt werden.

Die Arbeitsraumverflllung ist in Bereichen mit statischen Anforderungen (Verkehrs-
flachen, Terrassen etc.) aus verdichtbaren Flllboden herzustellen, die auf > 98 %

- der Proctordichte zu verdichten sind. Die Verdichtung entsprechender Schiittungen
sollte nach DIN 1997-1 vom Gutachter kontrolliert und nachgewiesen werden.

5.6 Versickerung

Far die Bemessung und Ausflihrung von Versickerungsanlagen ist das ATV-DWA-
Regelwerk ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser” (Arbeitsblatt DWA-A 138) malRgebend. Danach sind Béden mit ei-
ner Durchl&ssigkeit von k = 1 x 10 m/s fiir eine Versickerung grundsatzlich geeig-
net.

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus den Kornverteilungsanalysen
abzuleitenden Durchlassigkeiten (vgl. Anlage 4) ist davon auszugehen, dass die
bindigen Boden ,gering durchldssig” (DIN 18130) und somit fir eine effektive Versi-
ckerung von Regenwasser nicht geeignet sind.

5.7 Kanalbau
Fur den Aushub von Leitungsgraben und Baugruben ist die DIN 4124 maRgebend.

Gréaben und Gruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewahrleistung
der Standsicherheit mit ausreichendem Bdschungswinkel anzulegen oder zu si-
chern. Bei groReren Boschungswinkeln ist gemal DIN 1997-1 bzw. DIN 1054 die
Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.
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In allen Bereichen, die keine Abb&schung zulassen bzw. tiefer als 1,25 m auszuhe-
ben sind, werden zur Sicherung Verbaumalnahmen erforderlich.

Fur den Kanalbau kdnnen Ubliche Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt wer-
den. Verbauboxen sind im Absenkverfahren einzubringen, wobei der vorauseilende
Bodenaushub nicht grofer als 50 cm sein soll.

Bei der Planung und Ausflihrung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 maRge-
bend.

Aufwendige Wasserhaltungsmal3nahmen werden flir die kanalbautechnischen Tief-
bauarbeiten nicht erforderlich sein.

Die Baustoffe fir Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung sollten den Vor-
gaben der DIN 1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen,
1997) und des ATV-DVWAK-Arbeitsblattes A 139 (Einbau und Priifung von Abwas-
serleitungen und -kanélen, GFA, Juni 2001) entsprechen.

Die Bettung der Kanalrohre kann nach DIN 1610 gemafl Typ 1 (Regelausfihrung)
erfolgen.

Die Verfullung von Kanalgraben ist in Verkehrsflachen ausschlieBlich mit frostsiche-
ren und verdichtungsfahigen Schittgltern (z. B. Mineralgemisch 0/32 mm) oder
bindige, entsprechend durch Bindemittel verbesserte Aushubbdden auszufiihren.

Die Verfullung und Verdichtung mittels Grabenwalze sollte grundsatzlich in Lagen
von < 30 cm erfolgen.

Die Verdichtung der Grabenverflllung sollte durch Rammsondierungen (DPL1q, DIN
22476-2) kontrolliert werden, die Verdichtung der Tragschicht ist unter Ansatz der

Verdichtungsziele der RStO 12 und ZTV E-StB 17 durch Plattendruckversuche (DIN
18134) nachzuweisen.

5.8 Verkehrsflachenbau

Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone I. Die bindigen, im Erdplanum anste-
henden Bbden sind ,sehr frostempfindlich” (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Der Verkehrsflaichenbau sollte in Anlehnung an die RStO 12 (Richtlinien fiir die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, FGSV 499, 2012) ausgeflhrt
werden.

Unter Ansatz von F3-Bdden und ausgehend von den Belastungsklassen Bk0,3 und
Bk1,0 fur Wohnwege und WohnstralRen ist nach RStO 12 ein frostsicherer Oberbau
wie folgt zu wahlen:

Tabelle 11: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Frostempfindlichkeitsklasse Bk0,3 Bk1,0

F3 dz50cm d =260 cm

Auf F3-Boden ist fur die Belastungsklasse Bk0,3 ein frostsicherer Oberbau in einer
Gesamtstarke von d = 50 cm zu empfehlen. Fir die Belastungsklasse Bk1,0 ist ein
frostsicherer Oberbau von d = 60 cm angezeigt.

Auf OK Untergrund (Planum) ist in Anlehnung an ZTV E-StB 17 bzw. RStO 12 vor
dem Tragschicht-Aufbau durch statische Plattendruckversuche (DIN 18134) ein
Verformungsmodul von EV, = 45 MN/m? nachzuweisen.
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Fur die weichkonsistenten Sand-Schluff-Misch-Béden ist davon auszugehen, dass
die 0.g. Mindest-Tragfahigkeit nicht gegeben sein wird, so dass die Tragschicht um
=10 - 15 cm dicker auszufihren ist.

Der Tragschicht-Aufbau ist grundsatzlich mit frostsicheren und verdichtungsfahigen
Baustoffen auszufuhren (z.B. Mineralgemisch 0/45).

Nach Fertigstellung des frostsicheren Oberbaus ist als Ausdruck ausreichender
Verdichtung und Tragfahigkeit fir die Belastungsklasse Bk0,3 auf OK Tragschicht
durch Plattendruckversuche ein Verformungsmodul von Ey» 2 120 MN/m? nachzu-
weisen. Fur die Belastungsklasse Bk1,0 ist ein Verformungsmodul von Ey, > 150
MN/m? erforderlich.

Fur den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im un-
teren Bereich (z.B. in Frostschutzschichten) entsprechend geeignetes bzw. gitege-
schutztes RC-Material einzusetzen. Die oberen 0,3 m von Tragschichten sollten
grundsatzlich aus nattrlichem Brechkormn-Mineralgemisch (STS 0/45) erstellt wer-
den.

RC-Baustoffe sollten ggf. den ,Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnun-
gen im StraBenbau” (TL Gestein-StB 04, FGSV 613) bzw. dem RAL-Gltezeichen
RAL-RG 501/1 entsprechen.

In Wasserschutzgebieten konnen die Einsatzmoglichkeiten von RC-Baustoffen ein-
geschrankt sein, was ggf. wasserrechtlich zu prifen ist.

Bei der weiteren Planung und Ausfuhrung sind insbesondere die ZTV E-StB 17, TL
BuB E-StB 09, ZTV SoB-StB 04, ZTV T-StB 95, ZTV A-StB 12 und die RStO 12
malfigebend.

Bei Pflasterbauweisen sind weiterhin die TL Pflaster-StB 06, ZTV Pflaster-StB 06
sowie das Merkblatt M FP und die DIN 18318 (Pflasterdecken und Plattenbeldge in
ungebundener Ausfiihrung, Einfassungen) zu berlcksichtigen.

6 Bodenpressung und Griindung
Lastangaben und Planungshdhen lagen bei Berichtserstellung nicht vor.

Nach DIN 1054 missen Grindungssohlen frostfrei, mindestens aber 0,8 m unter
OK Gelande liegen. Bei einer Grindung Uber eine lastabtragende Stahlbetonsohle
sind die Frostschurzen entsprechend tief auszufihren.

Mit den in Tabelle 10 genannten Kennwerten wurden auf der sicheren Seite liegend
nach EC 7 (standige Bemessungssituation BS-P) orientierende Setzungs- und
Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN 4019) fur lotrecht und mittig belastete
Streifenfundamente ausgefiihrt.

Flr die Grindung Uber frostfrei einbindende Streifenfundamente mit Griindungs-
sohle 2 0,8 m GOK in weichkonsistenten Lehmbdden kénnen bei akzeptierten Set-
zungen von s < 2 cm die folgenden zuldssigen Bodenpressungen bzw. Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstands angesetzt werden:
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Tabelle 12: Streifenfundamente in weichkonsistenten Lehmboden

Streifenfundamente zul. Bodenpressung Sohlwiderstand
b [m] G zui. [KN/M?] o rd [KN/m?]
0,4 130 185
0,6 105 150
0,8 90 130

Die Setzungs- und Grundbruchberechnungen fir Streifenfundamente sind in Anlage
5 beigeflgt.

FUr die Grindung Uber eine lastabtragende Stahlbetonsohle kann auf einer Trag-
schicht aus verdichtetem Mineralgemisch (STS 0/45, d = 50 cm) bei Setzungen von
s £ 2 cm eine zuldssige Bodenpressung von o,y = 110 kN/m? mit einem korrespon-
dierendem Bettungsmodul von ks = 5,5 MN/m? angesetzt werden.

Ohne Kenntnis der tatsachlichen Bauwerkslasten ist in erster Naherung eine aus-
reichende Tragfahigkeit des Baugrundes angezeigt. Bei Uberschreitung der o.g.
Bodenpressungen sind groBere, ggf. bauwerksschadliche Setzungen zu erwarten,
was z.B. durch den Einbau eines dickeren Grindungspolsters zu kompensieren ist.

Da die Baumalinahme nach DIN 1054 in die GK 2 einzustufen ist, sollte nach DIN
1997-1 im Hinblick auf eventuell erforderliche Anpassungen der Grindung und
Bauwerksabdichtung durch den Baugrundsachverstiandigen eine abschliellende
Prifung und ggf. Abnahme des Baugrundes in der Baugrube erfolgen. Eine ent-
sprechende Prifung ist insbesondere auch bei Befunden erforderlich, die von der
vorliegenden Beschreibung abweichen.
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7 Zusammenfassung

Auf dem Grundstlck Greifswalder Strafte 17 in Bielefeld ist der Bau einer Stadtteil-
kiche mit angrenzendem Backhaus geplant.

Die geotechnische Untersuchung des Baugrundes ergab unter dem Oberboden
zunachst Aufflllungen aus RC-Mineralgemisch und sandigen Schluff-Boden neben
feinsandigen Schluff-Boden bedingter Tragfahigkeit. Darunter folgen bedingt bis
ausreichend tragfahige, schwach kiesige Schluff-Sand-Bdden Gber ausreichend bis
gut tragfahigen, kiesigen Schluff-Béden.

Der Baugrund wird flr den nicht unterkellerten Neubau insgesamt ausreichend trag-
fahig sein.

Oberboden, breiig-weiche und aufgeweichte Boden sind nach ortlichem Befund
vollstandig aus dem Grundungsbereich zu entfernen. Fehlhéhen kdénnen durch la-
genweise einzubauende und entsprechend zu verdichtende Fillsande oder Mine-
ralgemisch ausgeglichen werden.

Das wasserempfindliche und bodenmechanisch empfindliche Rohplanum ist durch
umgehende Belastung vor Entfestigung zu schiitzen.

Bindige Aushubbdden sind ohne bodenverbessernde MalRnahmen flr einen Wie-
dereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet. Nichtbindige
Sande werden bautechnisch geeignet sein.

Wasserhaltungsmalinahmen werden flr den Aushub von Fundamentgrédben bzw.
Frostschurzen nicht erforderlich sein.

Das Gebaude ist gegen ,mélige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Ein-
tauchtiefe* abzudichten. In Verbindung mit einer Dranung kann alternativ eine Ab-
dichtung gegen ,Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und
erdbertihrten Wénden* ausgeflihrt werden.

Verkehrsflachen sind unter Ansatz ,sehr frostempfindlicher* Boden zu bemessen.
Eine effektive Versickerung von Regenwasser ist nicht machbar.

Die beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind wahrend der
Bauausfuhrung zu kontrollieren. Nach DIN 1997-1 sollte der Baugrundsachverstan-
dige im Hinblick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Grindung und
Bauwerksabdichtung zur Prifung und ggf. Abnahme der freigelegten Griindungs-
sohlen angefordert werden. Eine entsprechende Prifung ist insbesondere auch bei
Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die von der vorliegenden Be-
schreibung abweichen.

Mit dem vorliegenden, die Ergebnisse einer Voruntersuchung nach DIN 1997-1 be-
schreibenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollsténdig erflllt.
Im Bericht nicht dargestelite Themen bedirfen ggf. einer gesonderten Untersu-
chung und Bearbeitung im Sinne einer Hauptuntersuchung nach der o.g. Norm.
Biinde, dén 18.12.2017

- GeoAnalytik - 13 NOg -

N Sk

Dr. Ha Johanna Hertel, M. Sc. Geow.
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Anlage 1

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse (DIN 14688-1, 14689-1)
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Beratende Geologen + Ingenieure

Anlage 3

Bodenprofile (DIN 4023)
und
Rammsondierungen (DIN 22476-2)
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Bodenmechanische Laboranalysen
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Bunde
Tel.: 05223 -522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G4545160
Anlage: 4.3

Wassergehalt nach DIN 18 121

Stadt Bielefeld

Neubau Stadtteilkiiche Greifswalder Stralke 17

Bearbeiter: K. Marquardt

Datum: 14.09.2017

Prifungsnummer: G4545160
Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung

Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnis

Proben entnommen am: 04.09.2017

Probenbezeichnung: 0,3%K-S1 ,14% m 0.4%K-S1 23% m 0,4%%81 35;'3 m 0,6%}(-81 5'3% m
Feuchte Probe + Behélter [g]: 117.96 127.72 101.90 126.18
Trockene Probe + Behalter [g]: 100.33 109.39 86.95 107.55
Behalter [g]: 9.29 9.14 9.22 9.26
Porenwasser [¢]: 17.63 18.33 14.95 18.63
Trockene Probe [g]: 91.04 100.25 77.73 98.29
Wassergehalt [%] 19.37 18.28 19.23 18.95

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behilter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




Dr. Loh GEOANALYTIK

Beratende Geologen + Ingenieure ’\/\/\/\l__L\/

Anlage 5

Setzungs- und Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN 4019)
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