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1. Allgemeines

Seitens der

Thomas Jager Immobilien wird die ErschlieBung neuer
Wohnbauflachen am Fechterweg in Bielefeld-Senne geplant. Hierzu ist die
Einleitung eines Bauleitplanverfahrens erforderlich, in dessen Rahmen zunéachst
ein Entwasserungskonzept flir das Plangebiet vorzulegen ist.
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Abbildung 1 Ubersicht Plangebiet

Das derzeit unbebaute Plangebiet umfasst ca. 0,8 ha und liegt im Bielefelder
Stadtteil

Senne. Das Plangebiet wird im Norden durch die 6&ffentliche
Verkehrsflache des Fechterweges, im Siden und Osten durch vorhandene
Bebauung und im Westen durch die Bahnlinie der Sennebahn begrenzt.

Dieses Entwasserungskonzept bezieht sich in erster Linie auf die Ableitung von

Niederschlagswasser und dient als fachliche Grundlage der Festsetzungen im
Rahmen der erforderlichen Bauleitplanung und fir die Ausarbeitung der
Entwasserungsplanung.
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2. Grundlagen
Ortliche Verhiltnisse

Das derzeit unbebaute Plangebiet weist im Bestand ein Gefalle in stiddstlicher
Richtung auf. Wahrend das Gelande im Nordwesten am Fechterweg eine Hohe
von ca. 127,5 m NHN aufweist, betragt die Gelandehdéhe im Sidosten ca.
125,80 m NHN. Die sich im Sudosten anschlieBende Bebauung weist im
Anschlussbereich H6hen von ca. 127,5 m NHN auf.

Der Fechterweg im Norden des Plangebietes ist noch nicht endausgebaut, die
vorhandenen bitumindsen Flachen weisen ebenfalls ein Gefédlle von Osten
(127,80 m NHN) nach Westen (125,8 m NHN im Bereich des Bahnlbergangs)
auf.

Weitere Bestandsdaten und der Hohenverlauf sind dem beiliegenden Lageplan
des Buros Wilkens (Anlage 1) zu entnehmen.
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Abbildung 2 Bebauungsplan-Ausschnitt

Flr die Ableitung des Schmutzwassers ist die Verlegung von o6ffentlichen
Schmutzwasserkandlen erforderlich. Aufgrund der Hohensituation ist eine
Ableitung des Schmutzwassers im Freigefalle nicht moglich. Nach Angaben des
Umweltbetriebes der Stadt Bielefeld, im Jahre 2022 wird fir die Schmutz-
wasserentsorgung in  diesem Bereich ein Pumpwerk und eine
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Druckwasserleitung gebaut, die das Schmutzwasser zum Vorfluter in der
Windelsbleicher Stralle ableitet.

Die Neuausweisung der Wasserschutzgebiete fur das Stadtgebiet Bielefeld stellt
fur das Plangebiet keine schutzwurdigen Bereiche dar.

Im September 2018 wurde das Erdbaulabor Schemm mit einer Ermittlung der
ortlichen Bodenarten sowie der Uberpriifung bodenphysikalischer und
bodenmechanischer Eigenschaften beauftragt (Anlage 2). Die Auswertung der
Untersuchungsergebnisse zeigt, dass die Bemessungswasser-
durchlassigkeitsbeiwerte der Béden im Bereich von k; = 3,8 bis 4,4 x 10° m/s
liegen. Dieser Wert befindet sich nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 in
versickerungstechnisch relevantem Bereich. Das Gutachten bestatigt, dass die
Bdden flr eine Versickerung gut geeignet sind.

Nach Angaben des Gutachters wird der Mindestabstand zum mittleren héchsten
Grundwasser (125,5 m NHN) auf dem bestehenden Hoéhenprofil des Gelandes
nicht im gesamten Plangebiet eingehalten.

In den weitergehenden Planungen sind die beschriebenen Rahmenbedingungen
zu berucksichtigen und das weitere Vorgehen mit der Unteren Wasserbehdrde
abzustimmen.

ErschlieBungsplanung des Investors

Das vorliegende Bebauungskonzept sieht die Anlage einer zentralen
ErschlieBungsstralle vor. Im Sudosten ist eine (fuRlaufige) Verbindung in
Richtung eines Stichweges der Windelsbleicher Stralle vorgesehen.

Entlang des Fechterwegs sollen auf Mischgebietsflachen Mehrfamilienhauser
entstehen. Innerhalb des Gebietes ist eine Aufteilung der verbleibenden Flachen
als Allgemeines Wohngebiet zur Errichtung von Einfamilienhdusern und
Doppelhausern geplant.

Grundlage fir die Entwicklung von Varianten zur Niederschlagswasser-
beseitigung bildet neben dem ErschlieBungskonzept auch die Uberlegungen zur
Hohenentwicklung im Plangebiet.

Dabei waren folgende Pramissen zu berucksichtigen:

e Hohenentwicklung der Gradienten der Planstralde unter Berucksichtigung
der Anschlusshéhe Fechterweg, des natirlichen Hoéhenverlaufes und
wirtschaftlicher Aspekte

e Einbindung der geplanten Bebauung in die Nachbarschaft

e Aufflillung von Teilen des Plangebietes zur Erhdhung des Abstands
zwischen  zuklnftiger  Gelandeoberflaiche (bzw. den geplanten
Versickerungsanlagen) und dem anzunehmenden Grundwasserhorizont, mit
dem Ziel einer flachendeckenden Mdglichkeit zur Versickerung des
anfallenden Niederschlagswassers.

Vor diesem Hintergrund ist ein H6henkonzept entwickelt worden. dass eine

Nivellierung des gesamten Plangebietes auf eine Héhe von ca 127,20 m 4. NHN

vorsieht. Auf diese Weise kdnnen die vorbeschriebenen Pramissen in vollem
Umfang erflllt werden. Der Abstand zum Grundwasserhorizont betragt damit im
gesamten Plangebiet mindestens 1,50 m.
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3. Entwasserungskonzept
Schmutzwasser
Die Entwasserung des Plangebiets erfolgt im Trennsystem.

Fir die Ableitung des Schmutzwassers ist die Verlegung von o&ffentlichen
Schmutzwasserkanalen erforderlich. Aufgrund der HOhensituation ist eine
Ableitung des Schmutzwassers im Freigefalle nicht mdglich.

Nach Angaben des Umweltbetriebes der Stadt Bielefeld es wird ein 6ffentliches
Pumpwerk &stlich der Bahnlinie am Kreuzungspunkt von Degenweg und
Fechterweg gebaut. Die Schmutzwasserbeseitigung des B-Plangebietes sollte
Uber einen o6ffentlichen, im Freigefalle betriebenem Schmutzwasserkanal zum
neun Pumpwerk zu erfolgen. Von dort wird es Uber eine ebenfalls neu zu
verlegene Druckrohrleitung zur Windelsbleicher Strale gefordert.

Die Umsetzung dieser Mal3nahmen ist laut Umweltbetrieb zu Beginn des Jahres
2022 vorgesehen.

Niederschlagswasser

Oberstes Ziel des Entwasserungskonzeptes zur ErschlieRungsplanung
.Fechterweg” ist es, das anfallende Niederschlagswasser im Sinne des
Landeswassergesetzes ortsnah, d.h. innerhalb des Plangebietes, zu versickern.

Ein Anschluss an die bestehenden Regenwasserkanale im Bereich der
Windelsbleicher Stral3e ist aufgrund der Héhensituation nicht zu realisieren.

Gemal einer Vorabstimmung mit der Unteren Wasserbehérde vom 29.03.2021
sind dabei folgende Bedingungen zu beachten:

o Auf Dachflaichen anfallendes Niederschlagswasser ist (ber
Versickerungsmulden oder Mulden-Rigolen-Systeme zu versickern.
Rohrrigolen oder Rigolenkdrper sind nur im Ausnahmefall auf Grundlage
eines Einzelfallnachweises (Abstand zum Grundwasserhorizont) moglich.

o Auf Wegeflachen und Zufahrtsflachen anfallendes Wasser ist entweder
direkt Uber versickerungsfahige Flachenbelage, Versickerungsmulden
(belebte Bodenzone) oder Rinnensysteme mit Vorreinigungsfunktion zu
versickern. Eine Versickerung Uber Rigolen scheidet hier aus.

e Eine alternative Ableitungsmdglichkeiten in ein Gewasser oder einen
offentlichen Regenwasserkanal besteht flr das Baugebiet aufgrund der
ungunstigen topographischen Verhaltnisse nicht. Die Ausfuhrung der
Versickerung fur alles Niederschlagswasser, der samtlichen Flachen des
B-Plangebietes (privat und o&ffentlich) anfallt, ist daher zwingend
erforderlich.

e Die Bemessung der Anlagen zur Versickerung des anfallendes Nieder-
schlagswasser ist vor diesem Hintergrund fur alle Teile des
ErschlieBungsgebietes zu erfolgen
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Fir das Plangebiet konnten auf Grundlage der vorliegenden Unterlagen und des
Hohenkonzeptes Lésungen zur  Versickerung des anfallenden
Niederschlagswassers erarbeitet werden.

1) Baugrundstticke (Mischgebiet und Allgemeines Wohngebiet)

Dezentrale Versickerung (flache Mulden, Mulden-Rigolen, Rigolen (Uber
gesonderten Nachweis))

Auf der Grundlage des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) soll das auf den
Baugrundsticken anfallende Oberflachenwasser dezentral Uber flache
Versickerungsmulden oder Mulden-Rigolen mit belebter Bodenzone zur
Versickerung gebracht werden. Rohrrigolen oder Rigolenkérper sind im
Ausnahmefall auf Grundlage eines Einzelfallnachweises mdglich.

Eine Nutzung des anfallenden Niederschlagswassers lUber Zisternen ist in jedem
Fall gegeben; Anlagen zur Versickerung bleiben dennoch erforderlich.

Nach Herstellung der Gelandeoberkante auf Grundlage des Hohenkonzeptes
und einer Auffullung mit entsprechenden versickerungsfahigen Bdden ist die
Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers Uber die zuvor
beschriebenen Versickerungseinrichtungen ohne Einschrankungen moglich.

Die Anlage der Versickerungsanlagen soll nicht als ,technisches” Bauwerk

erfolgen. Die flachen Mulden kénnen Teil der Gartengestaltung werden, die
Zuleitung in der Regel offen erfolgen.
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Abbildung 3 Beispiel einer Versickerungsmulde (Quelle: Heuschneider Landschaftsarchitekten, 2013)

Um Schaden an Gebauden und Anlagen durch eine Versickerungsanlage zu
vermeiden sind die Mindestabstdnde zwischen Versickerungsanlage und
Gebaude und Grundstlcksgrenze einzuhalten.

Die Grenzabstdande wurden sowohl flr Mehrfamilienhduser als auch fir
Einfamilienhduser Uberall mit mindestens 2,0 m geplant. In den Mischgebieten
im ndrdlichen Bereich des Bebauungsplanes sollten die Gebaude mit einer
wasserdruckhaltender Abdichtung ausgestattet werden. Soweit bautechnische
Grundsatze (zum Beispiel Auftriebssicherheit) beachtet werden, gibt es keinen
geforderten Mindestabstand zur Versickerungsanlage.
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Abbildung 5 Rasenflache als Versickerungsmulde

Beispielhafte Nachweise auf Grundlage des DWA-A 138 sind der Anlage 3 zu
entnehmen.

2) Verkehrsflachen

dezentrale Versickerung (Rinnensysteme mit Vorreinigung)

Das auf den (StralBen-) Verkehrsflachen anfallende Niederschlagswasser soll

dezentral Uber Rinnensysteme (z.B. D-Rainclean Sickermulden) zur
Versickerung gebracht werden. Das anfallende Oberflachenwasser ist gemaf
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Trennerlass NRW als verunreinigt einzustufen und wird daher beim Durchgang
durch ein Substrat innerhalb des Rinnensystems gereinigt.

Fir das auf den Verkehrsflaichen der Windelbleicher Stralle anfallende
Oberflachenwasser ist auch eine dezentrale Versickerung Uuber flache
Versickerungsmulden mit belebter Bodenzone mdglich. Die Stralenseitenrdume
haben ausreichende Breite, um diese Versickerungsanlagen aufzunehmen.

Auf Grundlage des Hoéhenkonzeptes wird der erforderliche Abstand zwischen
Versickerungsanlage und Grundwasserhorizont in jedem Fall eingehalten. Ein
beispielhafter Nachweis fur beide Losungen auf Grundlage des DWA-A 138 ist
der Anlage 3 zu entnehmen.

4. Uberflutungsvorsorge

GemalR der Stellungnahme des Umweltbetriebes der Stadt Bielefeld, sollte der
Uberflutungsvorsorge besondere Bedeutung zugesprochen werden. Der Schutz
vor Uberflutung wird unter anderen durch folgende konstruktive Malnahmen
erreicht.

ErdgeschossfuRbdden sollten mindestens in einer Stufenhdhe oberhalb der
Bezugshdhe (Strallenoberflache) angeordnet werden. Tiefgaragen, Keller,
Souterrainwohnungen und sonstige Radume unterhalb der Bezugshohe sollten
Uberlutungssicher ausgebildet werden. Die Kellerfenster, Zugange, Zu- und
Ausfahrten sind durch geeignete Malnahmen (z.B. durch ausreichend hohe
Aufkantungen/Schwellen) gegen oberflachliches Eindringen von Nieder-
schlagswasser zu schitzen.

Die schadlose Ableitung des Oberflichenwassers wird bei der Planung der
Strallen, Wohnwegen, Zufahrten, Gebduden und Aullenanlagen berucksichtigt.
Durch geeignete Malinahmen st sicherzustellen, dass auch bei
aulBRergewdhnlichen Niederschlagsereignissen kein Abfluss von Flachen des
B-Plangebietes auf die angrenzenden Bahngleise erfolgen kann.

Aufgestellt:

Gitersloh, Oktober 2021
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INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Robert-Bosch-5tr. 11 = tel (05247)2 3499-0

33334 Gitersloh
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in Bielefeld-Senne
ErschlieBung

Entwasserungskonzept

Anlage 2

Baugrundtechnische Stellungnahme
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Stand: September 2018
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ERDBAULABOR SCHEMM GmbH

INGENIEURBURO l"

Baugrundbeurteilungen — Griindungsberatungen/Gutachten, Erdstatische Berechnungen, Beweissicherungen
Kontrollprifungen fiir den Erd—, Grund- und StraBenbau, Bohrungen, Sondierungen, Rammkernsondierungen

ERDBAULABOR SCHEMM GmbH — INGENIEURBURO

Hesselteicher Str. 71, 33829 Borgholzhausen

Herrn
Thomas Jager
Marktstr. 1

33335 Gilitersloh

11334 Versickerung Baugebiet Fechterweg,

Bielefeld

Bearbeitungs-Nr.:11.334

Ti/Si

Tel.: 05425/ 9442-0
Fax: 05425/ 9442-44

Bankverbindung:
Kreissparkasse Halle
BLZ 480 515 80
Kto.-Nr. 54684

info@erdbaulabor-schemm.de
33829 Borgholzhausen
Hesselteicher Str. 71

Borgholzhausen, den
28.09.2018

Versickerung im Baugebiet ,,Fechterweg“ in 33659 Bielefeld

Auftrag vom 12.09.2018

Anlagen

1
2
3

1

Kornungslinien
Lageplan

Profilschnitte und Widerstandsdiagramme

M. 1:500
M. 1:50

Baugrundtechnische Stellungnahme

Vorgang

zur Versickerung

Im Baugebiet ,Fechterweg“ (westlich der Windelsbleicher Str. und dstlich der DB-Strecke)

soll die Moglichkeit einer Regenwasserversickerung gepruft werden.

Unser Buro wurde beauftragt, den Baugrund zu untersuchen und eine Baugrundtechnische

Stellungnahme zur Versickerung auszuarbeiten.

ERDBAULABOR SCHEMM GmbH - INGENIEURBURO

Geschéftsfiihrer: Dipl.-Ing. M. B. Marjeh

Handelsregister HRB 7596
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11334 Versickerung Baugebiet Fechterweg, Bielefeld

2 Unterlagen
Fir die Bearbeitung standen uns die folgenden Unterlagen zur Verfligung:

U/1  Auftrag vom 12.09.2018

U/2  Ubersichtsplan Vorbescheid M 1 :500/200
U/3 Katasterplan des Vermessungsburos

Dipl.-Ing. Gerd Wilkens, Bielefeld M 1:500
U/4  Hohenplan des Vermessungsbulros

Dipl.-Ing. Gerd Wilkens) M 1:500

Weiterhin wurden die Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen (M. 1 : 100.000) sowie
unsere alte Bearbeitung aus der naheren Umgebung aus dem Jahre 2015 (Bearbeitungs-

Nr. 10.653) herangezogen.

3 Art, Umfang und Zeitpunkt der Untersuchungen

Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 18.09.2018 durch unser Buro insgesamt
5 Kleinrammbohrungen (RKB 1 bis 5) gemafy DIN EN ISO 22475-1 bis 5,0 m unter Bohr-
ansatzpunkt (AP) abgeteuft.

Zur Abschatzung der Lagerungsdichten des Untergrundes wurde neben den Kleinramm-
bohrungen jeweils eine Rammsondierung (DPM 1 bis 5) gemall TP BF-StB, Teil B 15.1,

gleichtief niedergebracht.

Der Anlage 2 sind die Ansatzpunkte der Aufschllisse zu entnehmen. Die Sondierprofile mit

den Rammdiagrammen sind in der Anlage 3 gemal} DIN 4023 farbig dargestellt.

Die Hohen der Ansatzpunkte wurden dem HoOhenplan des Vermessungsburos Dipl.-Ing.
Gerd Wilkens, Bielefeld enthommen bzw. danach interpoliert und in der Tabelle 1 zusam-

mengestellt.

Tel.: 05425/9442-0, Fax: 05425/9442-44, Hesselteicher Str. 71, 33829 Borgholzhausen, info@erdbaulabor-schemm.de, www.erdbaulabor-schemm.de
ERDBAULABOR SCHEMM GmbH - INGENIEURBURO Handelsregister HRB 62039
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Tabelle 1: H6hen der Ansatzpunkte

Ansatzpunkt Hohe [m NN]
RKB/DPM 1 126,70
RKB/DPM 2 126,99
RKB/DPM 3 126,36
RKB/DPM 4 127,17
RKB/DPM 5 125,95

Zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennziffern wurden in unserem Labor an repra-
sentativem Probenmaterial folgende Versuche durchgefihrt:

- Ansprache von 31 gestorten Bodenproben

- 1 Bestimmung der KorngroRenverteilung durch Schlammanalyse gem.
DIN EN ISO 17892-4

- 4 Bestimmungen der KorngroéRenverteilungen durch Siebanalyse gem.
DIN EN ISO 17892-4

- 1 Bestimmung der organischen Anteile durch Glihverlust gem. DIN 18128

- 6 Bestimmungen der Wassergehalte durch Ofentrocknung gem.
DIN EN ISO 17892-1

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen sind an die Profilschnitte in der Anlage 3
angetragen.
Die visuelle Bodenprobenansprache wurde durch die stichprobenartig durchgefuhrten,

labortechnischen Bestimmungen der Kornverteilungen (s. Anlage 1) bestatigt.

4 Erkundungsergebnisse

Die Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen weist im Untersuchungsbereich
Nachschittsande uber Grundmordanen (Geschiebebdden) auf. Beide werden dem
Mittelpleistozan (Quartéar) zugeordnet. Fiir die nahere Umgebung werden auch Dii-

nensande (Oberpleistozan) genannt.

Unter 0,4/0,5 m dickem Mutterboden/organischen Oberboden (humose, schwach grob-
sandige, schwach schluffige Fein- und Mittelsande) wurden bei RKB 1, 2 und 5 bis 4,0/4,7

m und bei RKB 3 und 4 bis zur Endteufe von 5,0 m feinsandige bis stark feinsandige,

Tel.: 05425/9442-0, Fax: 05425/9442-44, Hesselteicher Str. 71, 33829 Borgholzhausen, info@erdbaulabor-schemm.de, www.erdbaulabor-schemm.de
ERDBAULABOR SCHEMM GmbH - INGENIEURBURO Handelsregister HRB 62039
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schwach grobsandige, Uberwiegend schwach schluffige Mittelsande erbohrt. Oberflachen-
nah (bis 1,0 m) weisen die Sande schwach humose Beimengungen (Vg = 3,2%) und bei
RKB 3 zwischen 4,0 und 5,0 m Lehmlagen auf.

Unter Vorgenanntem stehen bei RKB 1, 2 und 5 Geschiebeboéden (Geschiebelehm und
-mergel, sandiger bis stark sandiger, schwach toniger bis toniger, tlw. schwach kiesiger
Schluff) an.

Aus den Widerstandsdiagrammen (Anzahl der Schlage/10 cm Eindringtiefe) der mittel-
schweren Rammsonden DPM-10 lassen sich fur die Sande bis ca. 1,0 m unter jeweiliger
GOK lockere bis mitteldichte bis dichte und zur Tiefe dichte bis sehr dichte Lagerungen

ableiten.

Die Geschiebeboden sind nach der manuellen Bodenprobenansprache Uberwiegend

weich bis steif. Lediglich bei RKB 1 sind sie als steif anzusprechen.

Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert des sandigen Untergrundes liegt erfahrungs-
gemaf bei ki = ca. 1 x 10 bis 1 x 10° m/s in mitteldicht bis dicht gelagerten und bei

ke = ca. 5 x 10 bis 2 x 10* m/s in locker gelagerten Sanden.

Aus den Kornverteilungen der Sande ergeben sich folgende Wasserdurchlassigkeits-

Beiwerte ki und Bemessungs-k-Werte:

Tabelle 2: ki-Werte

Tiefe Wasserdurchléssigkeits- Bemessungs-
RKB beiwert ks ki-Wert
[m unter GOK] [mis] [mis]
1 1,00-2,00 1,9 x 10* 3,8x10°
2 3,00-4,20 2,2x10* 4,4 x10°
4 1,00-2,00 1,9 x 10 3,8 x10°
5 2,00-3,00 1,9 x 10 3,8 x10°
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Wahrend der Felduntersuchungen im September 2018 wurde Grundwasser (GW) wie folgt

angebohrt und nach den Bohrarbeiten eingemessen:

Tabelle 3: Angetroffene/eingemessene Wasserstande

Wasser angebohrt Nach Bohrende eingemessen

RKB | unter GOK | iiber Normalnull | unter GOK | iiber Normalnull
[m] [m NN] [m] [m NN]
1 2,30 124,40 2,10 124,60
2 2,40 124,59 2,10 124,89
3 2,30 124,06 2,10 124,26
4 2,50 124,67 2,40 124,77

5 1,40 124,55 - -

Mittel - 124,45 - 124,63

Nach langer andauernden Niederschlagen ist mit einem Anstieg der Grundwasserstande
zu rechnen. Aus dem Gangliniendiagramm der ca. 200 m nordostlich liegenden Grund-
wassermessstelle 12FK - 85/14 Man kann gefolgert werden, dass das Grundwasser regel-
mafig zum Ende des Sommers bis ca. 0,8 bis 1,2 m unterhalb der héchsten Wasserstande

im Fruhjahr liegt.

Ubertragt man die Grundwasserschwankungen des Messstelle auf die erbohrten Wasser-

stande sollte fur die Planung der Versickerung
ein mittlerer hochster Grundwasserstand = 125,50 m NN

angesetzt werden. Dies entspricht teilweise ca. 0,2 m unter GOK im tieferen Gelande (GOK
< 126,50 m NN) und ca. 2,0 m im hoéheren Gelande (GOK = 126,50 m NN).
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5 Beurteilung der Versickerungsmoglichkeit.

Gemal DWA - REGELWERK (April 2005) "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser® sind fur die dezentrale Versickerung von Nieder-
schlagswasser aus der Sicht des Bodenschutzes die standortspezifischen Eigenschaften
des Bodens und aus der Sicht des Grundwasserschutzes die Durchlassigkeit, Machtigkeit
sowie die physikalische, chemische und biologische Leistungsfahigkeit des Sickerraumes
von grundlegender Bedeutung. Entscheidend fur die Ausbreitung der Wasserinhaltsstoffe
in der ungesattigten Zone und fur die Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung ist nicht
der fUr die gesattigte Zone bestimmte kr -Wert, sondern der in der ungesattigten Zone ge-
ringere kru-Wert maf3geblich.

Der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt etwa in einem k+-Bereich
von 1073 bis 10 m/s.

Die Machtigkeit des Sickerraumes bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand
sollte grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke fur
eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Die anstehenden Niederterrassensande erfullen die erforderlichen Bedingungen hinsicht-

lich der Wasserdurchlassigkeit.

Der Mindestabstand zum mittleren héchsten Grundwasser wird nicht im gesamten Un-
tersuchungsbereich eingehalten. Wahrend der Flurabstand im hoheren Gelande (GOK
= 126,50 m NN) eingehalten werden kann, ist eine Versickerung des Niederschlagswassers
im tieferen Gelande (GOK < 126,50 m NN) nicht bzw. nur im Rahmen einer Einzelfallent-
scheidung nur eingeschrankt mdglich. Die Tiefe der Versickerungssohlen und damit die Art

der Versickerungsanlage ist von der Hohe des umgebenden Gelandes abhangig.

Eine Absprache mit der zustandigen Behoérde wird empfohlen.
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Damit ist unser Auftrag abgeschlossen.

Far weitere Beratungen stehen wir Ihnen gerne zur Verfugung.

ERDBAULABOR SCHEMM GmbH — INGENIEURBURO

B. Eng. Tissen Dipl.-Ing. Marjeh

Tel.: 05425/9442-0, Fax: 05425/9442-44, Hesselteicher Str. 71, 33829 Borgholzhausen, info@erdbaulabor-schemm.de, www.erdbaulabor-schemm.de
ERDBAULABOR SCHEMM GmbH - INGENIEURBURO Handelsregister HRB 62039
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
N  Grundwasser angebohrt

Y  Grundwasser nach Bohrende

w Wassergehalt

BODENARTEN
Geschiebelehm
Geschiebemergel 506,
Kies kiesig g
Mutterboden Mu
Sand sandig s
Schluff schluffig u F
Ton tonig t =
Torf humos h = = -
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE

f fein ' schwach (< 15 %)

m  mittel stark (ca. 30-40 %)

g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ weh  Sweich stf | steif FEUCHTIGKEIT ~— f stark feucht

f gnaﬁ

BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
BODENKLASSE  nach DIN 18 300: z.B. =Klasse 4

RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094

Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 10 DPH 15

3.57 cm
10.00 cm?
2.20 cm

3.57 cm
10.00 cm?
3.20 cm

4.37 cm
Spitzenquerschnitt

Gestdngedurchmesser 3.20 cm

S

15.00 cm?

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094

0. ;5-0.83 13 Schl./30cm
— 1

offene Spitze
567

§Y7 Fallhdhe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm § ;;78-2.00 15 Schl./30cm acschlossene Spitze
Bauvorhaben:
Versickerung Baugebiet
Fechterweg in 33659 Bielefeld
Planbezeichnung:
- Profilschnitte
- Widerstandsdiagramme
Plan-Nr: Anlage 3 Malstab: 1:50
Bearbeiter: Ti Datum:
ErdbaUIabor SChemm GmbH Gezeichnet: Scha 19.09.18
Ingenieurbiiro si 27.00.18
Hesselteicher Str. 71 Gedndert:
33829 Borgholzhausen Gesehen: Ti/Ma 27.09.18
Tel.: 05425 /9442-0
Projekt-Nr: 11.334




DENKERUNRIZFNI

Consulting fiir Bauherren, Baufirmen, Planer und Behdrden

Markus Denker

Dipl. Geologe
Miihlenstrae 31
Denker Umwelt -+ Miihlenstrafie 31 - D-33607 Bielefeld D-33607 Bielefeld
Herrn Thomas Jager Fon 0521 | 58 49 461-0
Marktstralle 1 Fax 0521 | 58 49 461-9

Mobil 0172 | 1987982

33335 Giitersloh www.denker-umwelt.de
info@denker-umwelt.de

Ihr Zeichen Unser Zeichen Datum

Ame 20.04.2021

Bauvorhaben Fechterweg in 33659 Bielefeld
Untersuchung von Schwarzdecken

Sehr geehrter Herr Jager,

im Fechterweg, 33659 Bielefeld, soll die asphaltierte Strale erneuert werden. Das Consultingbiro
DENKER UMWELT wurde von Ihnen beauftragt im Vorfeld der Bauarbeiten den Asphalt auf
Schadstoffe zu untersuchen und die Entsorgungs- bzw. Verwertungsmoglichkeiten aufzuzeigen.

Die Probenahme erfolgte am 22.03.2021. Entlang der StralRe wurden insgesamt drei Bohrkerne in
gleichmé&Rigen Abstanden entnommen (Proben AP 1 bis AP 3). Der Asphalt der Strafle war ober-
flachlich weitestgehend homogen, allerdings mit stellenweise stark ausgepréagten Beschadigungen
und Rissen. Die Bohrlécher wurden anschlieRend mit Kaltasphalt verschlossen. Die Bohrkerne
und Entnahmepunkte wurden fotografisch dokumentiert. Darliber hinaus wurden die Ansatzpunkte
eingemessen. Die Position der Probenahmepunkte ist dem beiliegenden Lageplan zu entnehmen.
Die Proben wurden am folgenden Tag an die EUROFINS UMWELT WEST GmbH in Wesseling
zur Untersuchung auf die Parameter PAK (Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe) und
Phenolindex weitergeleitet.

Bei der Probe AP 1 handelt es sich um einen insgesamt ca. 3,5 cm machtigen, mittelgrauen, fein-
bis mittelkornigen Asphalt. AP 2 besteht aus einer diinnen, feinkdrnigen Deckschicht und einer
unterlagernden, mittelkérniger Tragschicht, die zusammen eine Méchtigkeit von 4 cm ergeben.
Der ca. 4,5 cm méachtige Kern AP 3 besteht aus hellgrauem, feinkérnigem Asphalt. Der Asphalt-
kern AP 2, sowie die unterlagernde Tragschicht wies einen starken Teergeruch auf.

Kernaufbau, Proben und Analysen sind nachfolgend tabellarisch zusammengestellt.

Bankverbindung Kto. 61026340 Steuernummer IBAN: DE13 4805 0161 0061 0263 40
Sparkasse Bielefeld BLZ 48050161 305/5040/1458 BIC: SPBI DE 3B XXX
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Kern AP 1

Basis

6 YW r'v."'!!i_‘_"'.

’ e i
do@ b 1 {1

s oo W Slow 8 r.'_

Schicht Beschreibung m' Probe m"&"m
Asphalt AP 1 Mittelgrau, fein- bis mittelkémig 3,5 AP 1 553

Kern AP 2

Basis

i w Sl‘!u nllli- ""_‘__"Iijé :I ; ?-""l“"’.-{'q:u;

Schicht Beschreibung s["m";' Probe lﬂ_'::l.fﬂl
Asphalt AP 2 Dunkel- bis mittelgrau, fein- bis mittelkémig 4 AP 2 3.460
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Stérke PAK
Schicht Beschreibung fcm] Probe [mglkg]
Asphalt AP 3 Hellgrau, feinkdmig 45 AP 3 59,1

Nach den Grundsétzen des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes sind Schwarzdecken mog-
lichst getrennt auszubauen und hochwertig zu verwerten. Die Verwendungsféahigkeit von bitumind-
sem Ausbaumaterial im StraRenbau ist in den ,Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung
von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbau-
asphalt‘ der Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen (FGSV) geregelt
(RuVA-StB01, Ausgabe 2001, Fassung 2005).

Die RuVA-StB01 unterscheidet dabei 3 Verwertungsklassen:
¢ Verwertungsklasse A: PAK = 25 mg/kg; Phenolindex < 0,1 mg/l
* Verwertungsklasse B: PAK > 25 mg/kg; Phenolindex < 0,1 mg/|
+ Verwertungsklasse C: PAK > 25 mg/kg; Phenolindex > 0,1 mg/I

StraRenaufbruch bis 25 mg/kg PAK wird als teerfrei eingestuft (Verwertungsklasse A). Flr Material
der Verwertungsklasse A sind alle Verwertungsverfahren zugelassen. Empfohlen wird eine hoch-
wertige Verwertung als Asphaltgranulat im Heimischverfahren.

Die Verwertungsklassen B und C werden anhand des Phenolindex unterschieden. Dabei ist ein
geringerer Phenolgehalt in der Klasse B vorwiegend steinkohlentypisch, wéhrend ein Phenolindex
> 0,1 mg/l in der Klasse C vorwiegend braunkohlentypisch ist.

Alle 3 Verwertungsklassen konnen im Kaltmischverfahren mit Bindemitteln eingesetzt werden. Die
Zulassigkeit einer Verwertung der Klassen B und C ist dann durch eine Eignungsprifung anhand
von Probekérpern nachzuweisen. Dabei ist ein Grenzwert von 0,03 mg/| PAK im Eluat einzuhalten.
Dariiber hinaus ist fir die Verwertungsklassen B und C nur ein Einbau aufRerhalb von Wasser-
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schutzgebieten und Uberschwemmungsgebieten unter einer wasserundurchléssigen Deckschicht
zuléssig. Zudem ist ein Mindestabstand von 1 m zum héchsten zu erwartenden Grundwasserstand
erforderlich. Im Hinblick auf den Untersuchungsaufwand und die eingeschrénkten Verwendungs-
moglichkeiten eignet sich dieses Verfahren allenfalls fur groRere Baumalnahmen.

Material der Verwertungsklasse A kann auch ohne Zusatz von Bindemitteln in Deck- oder Trag-
schichten verarbeitet werden. GemaR LAGA ist dann fur die Summe PAK n. EPA ein Z1.1-Wert
von 10 mg/kg (abweichend zur Tab. Il 1.2-2/3) einzuhalten.

Pechhaltiger Strafenaufbruch der Verwertungsklasse B und C kann im Sinne der LAGA bis zu
einem PAK-Gehalt von max. 100 mg/kg ggf. ungebunden gemaR Einbauklasse Z2 verwertet wer-
den. Die Einbauklasse Z2 14Rt einen "eingeschrankten Einbau" unter definierten technischen Si-
cherungsmaRnahmen zu. Einbaukriterien sind u.a. eine vollfldchige, wasserundurchlassige Uber-
bauung, ein Grundwasserabstand von > 1 m und GroRbaumaRnahmen. Sensible Flachen, z.B.
Wasserschutz-, Uberschwemmungs- und Karstgebiete, Kinderspielflichen sowie Privatwege au-
Rerhalb von Gewerbegebieten sind explizit ausgeschlossen.

Bei Uberschreitungen kann nach MaRgabe der Verwerter/ Entsorger fiir Material bis 1.000 mg/kg
PAK und 50 mg/kg Benzo(a)pyren eine Entsorgung als nicht gefahrlicher Abfall unter der Abfall-
schliisselnummer 17 03 02 (Bitumengemische) erfolgen. Noch héher belastetes Material ist als
gefahrlicher Abfall einzustufen und mittels Entsorgungsnachweis unter der Schlisselnummer

17 03 01* (Kohlenteerhaltige Bitumengemische) zu entsorgen. Die Vermischung von teerfreiem
und teerhaltigem Asphalt ist unzulassig.

In den Asphaltproben AP 1 bis AP 3 wurden erhohte bis stark erhohte PAK-Gehalte von

553 mg/kg (AP 1), 3.460 mg/kg (AP 2) und 59,1 mg/kg (AP 3) ermittelt. Der Phenolindex liegt je-
weils unterhalb der Nachweisgrenze. Im Ergebnis ist das Material der Asphaltkerne AP 1 bis AP 3
als teerhaltig, Verwertungsklasse B, einzustufen.

Fur AP 3 ist eine Verwertung im StraRenbau im Kaltmischverfahren mit Bindemitteln noch még-
lich. Dariiber hinaus kann im Sinne der LAGA pechhaltiger StraBenaufbruch bis zu einem PAK-
Gehalt von 100 mg/kg ggf. auch ungebunden gemaR Einbauklasse Z2 verwertet werden.

Fir AP 1 und AP 2 ist eine Verwertung im Sinne der RuVA bzw. der LAGA ausgeschlossen. Auf-

grund der Héhe der Belastung ist fur den Asphalt AP 2 eine Entsorgung als gefahrlicher Abfall im

elektronischen Abfallnachweisverfahren eANV unter der Schilisselnummer 17 03 01* (Kohlenteer-
haltige Bitumengemische) erforderlich.

Eine Separierung der Schwarzdecken entsprechend dem Belastungsgrad ist nur bedingt moglich.
Beim Riickbau der StraRe sollte auf sensorische Auffalligkeiten des unterlagernden Materials ins-
besondere im Bereich AP2 geachtet werden. Auffalliges Material ist zu separieren und entspre-
chend zu entsorgen. GréRere Mengen von anfallendem Material miissten gegebenenfalls erneut
durch einen Fachgutachter beprobt werden.
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofem die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Aufirag erfolgte, wird hierfur keine Gewéhr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
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www. eurafins, delumwalt USLAD.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS
e Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredil Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Prifberichtsnummer: AR-21-AN-012658-01

&& eurofins

I Seite 2 von 2
| Umwelt

!Pl‘olnrlbmlchnung ' AP1 | AP2 AP3 i

Probenahmedatum/ -zelt | 23.03.2021 | 23.03.2021 | 23.03.2021

Probennummer | 021055798 | 021085799 | 021055800
Parameter |Lab. |Akkr. Methode ~ BG | Einheit | [ | ]
Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse o J';E"‘” DIN EN 14346: 2007.03 ‘ 0.1 ‘ Ma.-% l 80 | 980 980 |
PAK aus der Originalsubstanz
|Naph!halin AN Ig.m |DiN IS0 18287: 200805 05 mokg TS | < 05 | <05 | <05 |
Acenaphthylen laN !Em :um 1SO 18287 2006-05 05 mag/kg TS 0.9 _ 2_5 ] 74 .
Acenaphthen AN RSO0 Ioiiso 8207200805 | 0,5 mg/kg TS 18 13 <05
Fluoren v REWO oo 7200005 | 05 | mgkgTS | 20 19 06 |
Phenanthren AN “GEM 'nm 1S0 18267: 200605 | 0,5 ma/kg TS I 7 450 | < 05
Anthracen AN gfm DINISO 18267: 200605 | 0.5 1. mokgTS | 5.1 53 8,1
Fluoranthen ) an RE% oo ez 200605 | 05 | mghkg TS Y 850 46
Pyren _fAN glsooo DIN ISO 18287: zous-os—- 05 ' ma/kg TS B E 530 ]6 '
Benzo[aJanthracen |‘"" '{gm DINISO 18267: 200805 | 0.5 mgkg TS = 68 | 370 49
Chrysen an R0 (o 150 16267 200808 05 | mghg TS 56 | 310 33
'Benzo[b]fiuoranthen im REWD owisotezemao0e0s | 05 | mgkgTS | 73 | 320 01 |
Benzofklfiuoranthen [m_ a0 |DINISO 16267: 2006-05 E 05 mg/kg TS 2 1m0 | 27
|Benzo[ajpyren -EA"  |RE000 oy 150 18287. 200805 :_ 05 | mokgTS I 46 | 190 | 41
Indeno[1,2,3-cdjpyren an R0 Toniso teze7: 200805 | 0,5 " mokgTS | 33 1m0 | 17
Dibenzofahjanthracen AN "2 lowisoseemzo005 | 05 | mgkg TS T 86 n | 08
Benzo{ghilperylen ]:m_ g w10 tez7: 20065 Y mokg TS | 30 l 100 | 18
3qume IS EPA-FAK . AN ;Em !nm ISO 18287: 200605 | ma/kg TS 553 3460 59,1
Gamme 15 PAKoRe |- Theoo e | ' | I '
Naplﬂhalm exkl. BG :m Gl |DINISO 18267: 200605 mg/kg TS 553 3460 59,1
Org. Surmnonparamotor aus dom 10:1-Schitteleluat nach Dill EN 12457-4' 2003-04 : a
:::::mm i g [fon :?';f:'zm wep o0 mg/ <001 | <001 | <001 |
Erlauterungen o -

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Korzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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3. Bemessungsbeispiele fiir unterschiedliche Bebauungsgebiete

Fir das Plangebiet konnten auf Grundlage der vorliegenden Unterlagen und des
Hohenkonzeptes, Lésungen zur  Versickerung des  anfallenden
Niederschlagswassers erarbeitet werden.

Abbildung 1 Ubersicht Plangzbiet

Auf Grundlage des Hohenkonzeptes wird der erforderliche Abstand zwischen der
Sohle der Versickerungsanlage und dem Grundwasserhorizont in jedem Fall
eingehalten.

Die beispielhaften Nachweise auf Grundlage des DWA-A 138 flir die obigen
Einzugsgebiete sind in den folgenden Kapiteln zusammengestellt.

3-1 Verkehrsflachen Fechterweg

Fir das auf den Verkehrsflachen im Fechterweg anfallende Oberflachenwasser
ist eine dezentrale Versickerung Uber flache Versickerungsmulden mit belebter

Jager Immobilien GmbH
B-Plan Nr. /559 ,Wohnen am Fechterweg“ in Bielefeld-Senne, Entwadsserungskonzept 3/4
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Bodenzone vorgesehen. Die StralRenseitenrdume haben ausreichende Breite,
um diese Versickerungsanlagen unterzubringen (siehe RQ-A).

3-2 Verkehrsflachen Fechterweg-Stichweg

Das auf den Verkehrsflachen des Stichweges anfallende Niederschlagswasser
soll dezentral zur Versickerung gebracht werden. Aus Platzmangel ist die
Anordnung der offenen Mulden nicht mdéglich. Das auf den Straf3en- und
Verkehrsflachen anfallende Niederschlagswasser soll daher tber
Rinnensysteme (z.B. D-Rainclean Sickermulden) zur Versickerung gebracht
werden. Beim Durchgang durch ein Substrat innerhalb des Rinnensystems wird
das Niederschlagswasser gereinigt.

3-3 Mischgebiete MI-01 und MI-02

Auf der Grundlage des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) soll das auf den
Baugrundsticken anfallende Oberflachenwasser dezentral Uber flache
Versickerungsmulden oder Mulden-Rigolen mit belebter Bodenzone zur
Versickerung gebracht werden. Aus Platzmangel ist die Anordnung der offenen
Muldensysteme in den beiden Mischgebieten nicht moglich.

Eine praktikable Lésung ware ein Muldenrigolensystem.

Die Niederschlagsabflisse von den Grundstiicksoberflachen (Terrassen, Wege
) werden in ca. 5 cm tiefe Mulden eingeleitet und Uber belebte Bodenzone

in die Rigolen aus Kunststoffkdrper, wo die zur Versickerung gebracht werden.
Die Abflisse von den Die Niederschlagsabflisse von den Dachflachen werden
direkt in die Rigolenkdrper eingeleitet und zur Versickerung gebracht

Fir die Abflisse von den privaten Stellplatzflachen entlang des Fechterweges
und des Stichweges werden aus Platzmangel fur die Mulden die Rinnensysteme
(z.B. D-Rainclean Sickermulden) eingesetzt. Das veunreinigte
Niederschlagswasser wird beim Durchgang durch ein Substrat innerhalb des
Rinnensystems gereinigt.

3-4 Baugrundstiicke in den Allgemeinen Wohngebieten WA-01

Auf der Grundlage des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) soll das auf den
Baugrundsticken anfallende Oberflachenwasser dezentral Uber flache
Versickerungsmulden oder Mulden-Rigolen mit belebter Bodenzone zur

Versickerung gebracht werden. Rohrrigolen oder Rigolenkdrper sind im
Ausnahmefall auf Grundlage eines Einzelfallnachweises mdglich.

Aufgestellt:

Gitersloh, November 2021

ROVER
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Jager Immobilien GmbH
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Anlage 4-3

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation 33689 Bielefeld
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 23
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 43
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp [l/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
[nl1ri]n] Tin[a]
2 5 20
5 216,9 290,9 402,9
10 167,5 218,2 295,0
15 138,5 179,2 240,8
20 118,8 153,6 206,2
30 93,2 121,0 163,2
45 71,0 93,4 127,2
60 57,8 76,9 105,9
90 41,8 55,1 75,1
120 33,3 43,5 58,9
180 24 1 31,2 41,9
240 19,2 24,6 32,9
360 13,9 17,7 23,4
540 10,1 12,7 16,7
720 8,1 10,1 13,1
1080 5,9 7,2 9,4
1440 4,7 5,7 7,4
2880 3,0 3,6 4,5
4320 2,3 2,7 3,3
Bemerkungen:

Daten mit Klassenfaktor gemal DWD-Vorgabe oder individuell

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0833-1062
Seite 1
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation 33689 Bielefeld
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 23

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 43
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0833-1062

ATV-A138-7.4.xIsm 19.11.2021
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Anlage 4-3-1

Bebauungsplan Nr. 1/S59
"Wohnen am Fechterweg"
Bielefeld-Senne

Auftraggeber:

Thomas Jagere Immobilien
Klaberkampwewg 18

33659 Bielefeld

Muldenversickerung:

Eingabedaten:

Bemessung der Versickerungsanlagen

Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe

As=[A,*107*rpq 1/[zu/ (D *60* ;) =107 * rp, + ke/ 2]

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.089
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 821
gewahlte Mulden-Einstauhéhe Zm m 0,25
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,9E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20

ortliche Regendaten: Berechnung:

D _[min] rpw _[/(s*ha)] As [m’]

5 284,1 34,0

10 212,3 50,5

15 173,9 61,2

20 148,7 68,6

30 116,9 77,8

45 89,9 84,4

60 73,9 87,0

90 53,6 83,9

120 42,7 79,8

180 31,0 71,8

240 24,7 64,9

360 18,0 54,5

540 13,1 441

720 10,4 37,1

1080 7,6 28,7

1440 6,1 23,8

2880 3,6 14,7

4320 2,6 10,8

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

ATV-A138-7.4.xIsm 19.11.2021

Lizenznummer: ATV-0833-1062
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
malgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 73,9
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 87,0
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m?2 153
Speichervolumen der Mulde \% m° 38,3
Entleerungszeit der Mulde e h 3,6
Muldenversickerung
100
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Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Anlage 4-3-2

Dimensionierung von D-Rainclean ©
nach dem DWA-Arbeitsblatt A 138

Auftraggeber:

~

Funke Gruppe

Roéver Ing. Ges. mbH
Robert-Bosch-Strafte 11
33334 Giitersloh

Projekt:

BV Bielefeld Fechterweg

Ly =(Au* 107 * rpp) / [ br * ( hzonet / (D * 80 * ;) - (107 * rp(y - ks, - (QE/(1000*bg))) ) ]
L= (A,* 107 * rpe) / [ br* ( Nzonez * Srr/ (D * 60 * fz) - (107 * rp (o - 0,42*K¢, - (QE/(1000%bg))) ) ]

Eingabedaten:

Asphalt / fugenloser Beton (Abflussbeiwert = 0,9) Ak asphalt m? 790,0
Pflaster mit dichten Fugen (Abflussbeiwert = 0,75) Ac paster, d m?
Pflaster mit offenen Fugen (Abflussbeiwert = 0,5) At piaster 0 |m? 0
Sickersteine (Abflussbeiwert = 0,25) At sicker m? 0
Flachenbezeichnung Abflussbeiwert AE,0 m2
0 0 0
gemittelter Abflussbeiwert Yo 1 0,90
undurchlassige Flache A, m? 711
Hobhe D-Rainclean © Zone 1 ohne Substrat Nzone 1 m 0,200
Hoéhe D-Rainclean © Zone 2 mit Substrat Nzone 2 m 0,400
Breite D-Rainclean © br m 0,30
Speicherkoeffizient D-Rainclean © Zone 2 SRR 1 0,65
Durchlassigkeitsbeiwert Substrat D-Rainclean © Kty m/s 9,0E-04
Entlastungsmenge bei Starkregen je Ifm QE I/s 0,24
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagfaktor f; 1 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [M(s*ha)] L, [m] L [m]
5 283,3 30,15 35,87
10 2117 25,64 33,05
15 1744 22,13 29,50
20 148,3 19,27 26,16
30 116,7 15,53 21,50
45 90,0 12,17 17,07

HINWEIS: Bei anstehendem Boden mit kf < 9*10”-4 m/s ist zusatzliches Speichervolumen
zu dimensionieren!

DIBt Zulassung Z 84.2-1

A138-DRAINCLEAN.XLS © Funke Kunststoffe GmbH 11/2020

Siegenbeckstrale 15, 59071 Hamm-Uentrop, Tel.: 02388-3071-0, Fax: 02388-3071-550
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Dimensionierung von

D-Rainclean®

nach dem DWA-Arbeitsblatt A 138

Auftraggeber:

I~

Funke Gruppe

Rover Ing. Ges. mbH
Robert-Bosch-Stralte 11
33334 Gutersloh

Projekt:

BV Bielefeld Fechterweg

Ergebnisse:
Versickerung mit D-Rainclean ©

40,0

35,0

30,0 \

25,0
E
[
e 200
]
-
=

10,0

—&— L1 Zone ohne Substrat
5,0 —A— L2 Zone mit Substrat
0,0 T T T T
0 10 20 30 40 50
Dauer des Bemessungsregens D [min]

mafgebende Dauer des Bemessungsregens D min 5
mafigebende Regenspende ID(n) I/(s*ha) 283,3
hydraulisch erforderliche Lange D-Rainclean ©* Lhyar m 35,9
hydraulisch erforderliche Anzahl D-Rainclean © Anydr Stk 72
erforderliche Lédnge D-Rainclean © gem. DIBt-Zulassung* |Lpg; m 39,5
erforderliche Anzahl D-Rainclean © gem. DIBt-Zulassung |apg; Stk 79

* maRgebend ist die jeweils groRere Lange

A138-DRAINCLEAN.XLS © Funke Kunststoffe GmbH 11/2020
Siegenbeckstrale 15, 59071 Hamm-Uentrop, Tel.: 02388-3071-0, Fax: 02388-3071-550
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Mulden-Rigolen-Bemessung nach DWA-A 138

Mit D-Raintank 3000

BV Fechterweg

Pos. Rigole unterhalb der D-Rainclean-Sickermulde
Au fz LM bM h1 h2 SRr2 h3 SR3 bR hR SRR kf,Boden n
m? - m m m m - m - m m - m/s a’
711 1,2 39,5 | 0,30 | 0,20 0,2 |0,35] 0,1 (0,33] 1,20 | 0,33 | 0,97 | 3,8E-05| 0,2

(A, +Am)1 o’ o) —

A (hy+hy-sg, +hy-sg;3)

L D-60-f,
br -hg - Sge +(bg +h_R)‘ﬁ
D-60-f, 2’2
GuRabdeckung
KI. D400
D b(n) erf L
Min I/(Sha) m D-Rainclean-
5 283,3 9,6 Sickermulde
10 211,7] 184
15 174,41 24,3
20 ] 148,31 281 {erina Nuttane) -
30 116,7 | 33,2
45 90,0 374
60 73,9 39,3
90 53,5 38,9
120 42,8 38,0 DRaintank 3000 —
180 31,0 35,3
Maximalwert 39,3 <= L

erforderliche Léange [m]

45,0

40,0

35,0

30,0
20,0

15,0
10,0 J

5,0

0,0

50 100 150
Regendauer D [Min]

200

erforderliche Rigolenldnge:

Lange: 39,6 m
Breite: 1,20 m
Hohe: 0,33 m
V: 15,6816 m?




Anlage 4-3-3.1.1

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 1/S59
"Wohnen am Fechterweg"
Bielefeld-Senne

Auftraggeber:

Thomas Jagere Immobilien
Klaberkampwewg 18
33659 Bielefeld

Mulden-Rigolen-Element:

Bemessung der Versickerungsanlagen MI-01 Mischgerbiet
Muldenrigole-System (Kunsstoffrigole z. B D-Raitank 300 Fa. Funke)

Eingabedaten Mulde:

Vi = [(A,+ Ly* by) * 107 * rom - Asm™ Ke/ 2] * D * 60 * f 0 =Ly * (butbm sonie) * Zm/ 2
= zZy = [(A, + Lu* by) * 107 * o) = Asm “ Ke/ 2] * D * 60 * fz [ [Lm * (bmtbm,sonte)] * 2

Einzugsgebietsflache Ag m? 150
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 113
gewahlte Muldenbreite, oben b m 1,90
gewahlte Muldenbreite, Sohle bmsohle  |M 1,8
gewahlte Muldenlange L m 28
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 52
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kem m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde N 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,20
Eingabedaten Rigole:

Lr = [(Ay*As Ay r)*10 1o () -Qpr -Via/(D*60*f2g)] / [(br*NR*Srr)/(D*60*F g)+(br+hg/2) k2]
undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 830
gewahlte Breite der Rigole br m 1,8
gewahlte Hohe der Rigole hgr m 0,6
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,97
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 0
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 0
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,97
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,9E-05
Regenhaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,10
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldentiefe:
D [min] rom [1/(s*ha)] Zy [m]
5 290,9 0,03
10 218,2 0,04
15 179,2 0,04
20 153,6 0,04
30 121,0 0,03
45 93,4 0,02
60 76,9 0,00
90 55,1 0,00
120 43,5 0,00
180 31,2 0,00
240 24,6 0,00
360 17,7 0,00
540 12,7 0,00
720 10,1 0,00
1080 7.2 0,00
1440 5,7 0,00
2880 3,6 0,00
4320 2,7 0,00
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlange:
D [min] rom [1/(s*ha)] Lg [m]
5 290,9 6,57
10 218,2 10,94
15 179,2 13,86
20 153,6 15,98
30 121,0 18,86
45 93,4 21,44
60 76,9 22,96
90 55,1 23,30
120 43,5 23,19
180 31,2 22,46
240 24,6 21,45
360 17,7 19,56
540 12,7 17,07
720 10,1 15,23
1080 7,2 12,35
1440 5,7 10,50
2880 3,6 7,51
4320 2,7 5,89
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an DWA-A 138
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliche Muldentiefe Zn m 0,04
erforderliches Muldenvolumen ' m® 2,1
gewdhite Muldentiefe Zy,gew m 0,05
gewahlte Muldenvolumen Vin,gew m® 2,6
Entleerungszeit der Mulde te h 0,6
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Linge der Rigole Lr m 23,3
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m? 24,4
gewahlte Rigolenlidnge Lgrgew m 23,4
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 245
Rigolenaushub Vraushs  [m? 25,3
Mulde
0,0 0,04
0,0 <ﬁ
E 0,0
> 00 Jdﬁ
N
% 0,0
= 0,0
5
S 0,0
S
= 0,0
0,0
0,0
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Rigole
23,3
25 7
'g‘ )(V\, e
= 20
o 19
5
@ 10
5 I
o 5
=
m f\ faVal
0 96
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anlage 4-3-3.1.2

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Bebauungsplan Nr. 1/S59

"Wohnen am Fechterweg"
Bielefeld-Senne

Auftraggeber:
Thomas Jagere Immobilien

Klaberkampwewg 18
33659 Bielefeld

Rigolenversickerung:
Bemessung der Versickerungsanlagen (Bebauung und unbelastete Nebenflachen)

RainD-Tank 3000

Eingabedaten:

L = [(A,* 107* Fp(n) - Qp/1000) - Vs.,/(D*60*F,)] / ((br*he*sg) / (D*60*F,) + (bg + hel2) * k2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.070
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,88
undurchlassige Flache A, m? 941
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 4,0E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hk mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 600
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,97
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 3
Anzahl Kunststoffelemente, tibereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 1,8
Hohe der Rigole hr m 0,6
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 90
mafigebende Regenspende Mo(n) l/(s*ha) 55,1
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 24,6
erforderliche Liange Rigole Kunststoff Lk,ges m 24,6
gewdhlte Rigolenlange Lgew m 24,60
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 41
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 123
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m’ 25,8
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 51,7
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] row [I/(s*ha)] L [m]
5 290,9 8,89
10 218,2 13,15
15 179,2 15,99
20 153,6 18,03
30 121,0 20,76
45 93,4 23,15
60 76,9 24,51
90 55,1 24,60
120 43,5 24,28
180 31,2 23,22
240 24,6 21,98
360 17,7 19,78
540 12,7 17,04
720 10,1 15,06
1080 7,2 12,08
1440 5,7 10,20
2880 3,6 7,16
4320 2,7 5,58
Rigolenversickerung
30
24,6
25
T T~
: 20 ~a—
o
c 15
ﬂ
:
° 10
S X
14
5
O f\ on
N
0 100 200 300 400 500 600
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anlage 4-3-3.2.1

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 1/S59
"Wohnen am Fechterweg"
Bielefeld-Senne

Auftraggeber:

Thomas Jagere Immobilien
Klaberkampwewg 18
33659 Bielefeld

Mulden-Rigolen-Element:
Bemessung der Versickerungsanlagen

Einzugsgebiet MI-02

Eingabedaten Mulde:

Vi = [(A,+ Ly* by) * 107 * romy - Asm™ Ke/ 2] * D * 60 * f 5 =L * (butbm sonie) * Zm/ 2
= zZy = [(A, + Lu* by) * 107 * o) = Asm * Ke/ 2] * D * 60 * fz [ [Lm * (bmtbm, sonte)] * 2

Einzugsgebietsflache Ag m? 334
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 251
gewahlte Muldenbreite, oben b m 1,9
gewahlte Muldenbreite, Sohle bmsohle  |M 1,8
gewahlte Muldenlange L m 32
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 59
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kem m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde N 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Eingabedaten Rigole:

Lr = [(Ay*As Ay r)*10 1o () -Qpr -Via/(D*60*f2g)] / [(br*NR*Srr)/(D*60*F, g)+(br+hg/2) k2]
undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 963
gewahlte Breite der Rigole br m 1,8
gewahlte Hohe der Rigole hgr m 0,6
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,97
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 0
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 0
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,97
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,9E-05
Regenhaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,10
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldentiefe:
D [min] rom [1/(s*ha)] Zy [m]
5 290,9 0,05
10 218,2 0,06
15 179,2 0,07
20 153,6 0,08
30 121,0 0,08
45 93,4 0,08
60 76,9 0,07
90 55,1 0,03
120 43,5 0,00
180 31,2 0,00
240 24,6 0,00
360 17,7 0,00
540 12,7 0,00
720 10,1 0,00
1080 7.2 0,00
1440 5,7 0,00
2880 3,6 0,00
4320 2,7 0,00
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlange:
D [min] rom [1/(s*ha)] Lg [m]
5 290,9 5,95
10 218,2 11,57
15 179,2 15,34
20 153,6 18,09
30 121,0 21,82
45 93,4 25,20
60 76,9 27,23
90 55,1 27,79
120 43,5 27,77
180 31,2 27,04
240 24,6 25,91
360 17,7 23,74
540 12,7 20,80
720 10,1 18,61
1080 7,2 15,14
1440 5,7 12,91
2880 3,6 9,31
4320 2,7 7,33
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an DWA-A 138

Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliche Muldentiefe Zn m 0,08
erforderliches Muldenvolumen Vu m? 47
gewdhite Muldentiefe Zy,gew m 0,10
gewahlte Muldenvolumen Vin,gew m? 5,9
Entleerungszeit der Mulde te h 11
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Linge der Rigole Lr m 27,8
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m® 29,1
gewahlte Rigolenlidnge Lgrgew m 28,8
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 30,2
Rigolenaushub Vraushs  [m? 31,1
Mulde
E
=
N
Q
2
IS
o
L)
S
= \
% s
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Rigole
27,8
30 -
E 25 A T
S 15 f
£ 10
s ik
S S
m f\ faVal
0 96
0 100 200 300 400 500 600 700

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anlage 4-3-3.2.2

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Bebauungsplan Nr. 1/S59

"Wohnen am Fechterweg"
Bielefeld-Senne

Auftraggeber:
Thomas Jagere Immobilien

Klaberkampwewg 18
33659 Bielefeld

Rigolenversickerung:
Bemessung der Versickerungsanlagen (Bebauung und unbelastete Nebenflachen)

RainD-Tank 3000

Eingabedaten:

L = [(A,* 107* Fp(n) - Qp/1000) - Vs.,/(D*60*F,)] / ((br*he*sg) / (D*60*F,) + (bg + hel2) * k2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.404
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,86
undurchlassige Flache A, m? 1.214
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 4,0E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hk mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 600
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,97
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 3
Anzahl Kunststoffelemente, tibereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 1,8
Hohe der Rigole hr m 0,6
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 0,1
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 90
mafigebende Regenspende Mo(n) l/(s*ha) 55,1
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 31,7
erforderliche Liange Rigole Kunststoff Lk,ges m 31,8
gewdhlte Rigolenlange Lgew m 31,80
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 53
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 159
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m’ 33,3
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 66,8
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom_[V(s*ha)] L [m]
5 290,9 11,37
10 218,2 16,88
15 179,2 20,54
20 153,6 23,18
30 121,0 26,70
45 93,4 29,79
60 76,9 31,55
90 55,1 31,66
120 43,5 31,25
180 31,2 29,90
240 24,6 28,30
360 17,7 25,47
540 12,7 21,94
720 10,1 19,40
1080 7,2 15,56
1440 57 13,15
2880 3,6 9,23
4320 2,7 7,19

Rigolenversickerung

40
35 31,7

30 M\ P —

25

20

15

h*’sﬁ

Rigolenlange L [m]

10

d

0 100 200 300 400 500 600 700

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anlage 4-3-4.1

Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe
Bebauungsplan Nr. 1/S59
"Wohnen am Fechterweg"
Bielefeld-Senne
Auftraggeber:
Thomas Jagere Immobilien
Klaberkampwewg 18
33659 Bielefeld
Muldenversickerung:
Bemessung der Versickerungsanlagen
Eingabedaten: As=[A,*107*rppy 1/ 1 zm/ (D * 60 * ) - 107 * rp) + ke/ 2]
Einzugsgebietsfléche Ae m? 154
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchlassige Flache A, m? 138
gewahlte Mulden-Einstauhéhe Zm m 0,25
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,8E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rpw _[/(s*ha)] As [m’]
5 284,1 57
10 212,3 8,5
15 173,9 10,3
20 148,7 11,5
30 116,9 13,1
45 89,9 14,2
60 73,9 14,7
90 53,6 14,2
120 42,7 13,5
180 31,0 12,2
240 24,7 11,0
360 18,0 9,3
540 13,1 7,5
720 10,4 6,3
1080 7,6 4,9
1440 6,1 4,0
2880 3,6 2,5
4320 2,6 1,8
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe

Ergebnisse:
malgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 73,9
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m? 14,7
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m?2 15
Speichervolumen der Mulde \% m° 3,8
Entleerungszeit der Mulde e h 3,7
Muldenversickerung
16
14,7
14
12 f N

10 \

mittlere Versickerungsflache Ag [m?]

0 £3-60
_/
0 100 200 300 400 500 600

Dauer des Bemessungsregens D [min]

700
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