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1 Situation und Aufgabenstellung

Auf dem Bebauungsplangebiet Nr. I/S 48 ,Einzelhandel Windelsbleicher StralRe/Friedrichs-
dorfer Stral3e” ist die Errichtung eines Discounters mit zugehdriger Auflenbeleuchtungsanla-
ge vorgesehen.

,r

Ein Ubersmhtslageplan dgr’F’Ianungﬂstzrﬁ 7-\n|agefT darges IIt. Yo
i i
;I | ./’ | ! |

' - J
In der vorllegenden Untersud{mg ist zu priifen, inwieweit die Errlchtung umd der Betrieb der
Beleuchtungsanlage Auswirkungen hinsichtlich mdglicher L|Cht|mm|SS|on im Umfeld hervor-
ruft.

Hierzu werden die Auswirkungen der Aufienbeleuchtungsanlage auf die umliegenden schiit-
zenswerten Wohn- / Blronutzungen gemaR der Lichtrichtlinie NRW ermittelt und beurteilt.
Ergénzend werden mdgliche Auswirkungen auf das Umfeld durch Pkw-Scheinwerfer auf
dem Gelande in Anlehnung an die Lichtrichtlinie NRW gepruft.

Falls erforderlich, werden LichtschutzmalRnahmen dimensioniert.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung
Bundes-lmmissionssﬁchutzgesetz lichen Umwelteinwirkungen
f; /— /_._.d/urc—.!q:.Luftv,erur.]rel.r'ugungen, S
/ | : (;etausche, Erschiitterungen | '-|
i ; : , . ]
S Un_d_éﬁnliche__\/br dnge - ./ Y,

(2]

Lichtimmissioh"en, Messﬁ_ng,
Beurteilung und Verminderung
Gemeinsamer RdErl. des Ministe-
riums Klimaschutz, Umwelt, Land-
wirtschaft, Natur- und Verbrau-
cherschutz und des Ministeriums
fur Bauen, Wohnen,
Stadtentwicklung und Verkehr

Ministérialblatt NRW "ReErl_) 11.12.2014

[3] Messung und Beurteilung von Deutsche Lichttechnische Ge- Lit 1996
Lichtimmissionen kiinstlicher sellschaft e. V., Berlin, Pub.-Nr.
Lichtquellen 12.2
[4] Empfehlungen fiir die Messung, Deutsche Lichttechnische Ge- Lit 201
Beurteilung und Minderung von  sellschaft e. V., Berlin, Pub.-Nr.
Lichtimmissionen kiinstlicher 12.3
Lichtquellen
[5] Hinweise zur Messung und Be- Landerausschuss fir Immissi- Lit  01.05.00
urteilung von Lichtimmissionen onsschutz (LAI)
[6] StvzO StralRenverkehrs-Zulassungs- \% Zuletzt gedndert
— I Ordnung vom 26. April 2012 durch Art. 1V v.
jfx /" e T (JBGBIJ | S.6879), diezuletzt / B -.‘20.10.2017 |
;f i | gurch Artikel 1 é:le;/Ve{ordnung . | ,I| 3723
L — vom-3. Marz2019-(B6BI."1 S, -/, Hinweis:Ande-
332) geandert worden ist Ve rung durch Art. 1
Vv.13.3.2019 |
332 (Nr. 8)
[71 DIN EN 12464-2 Licht und Beleuchtung — Be- N 2007
leuchtung von Arbeitsstatten -
Teil 2: Arbeitsstatten im Freien
[8] Planunterlagen Zur Verfiigung gestellt Gber P Februar 2019
den AG
[9] Lichtplanung Zur Verfugung gestellt iber P 22. April 2019
signifyGmbH, Hamburg
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
\\Y% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErI. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten

Das Bebauungsplangebiet, auf dem der zukiinftige Discounter errichtet werden soll, befindet
sich im Kreuzungsbereich der Windelsbleicher und Friedrichsdorfer Strafle in Bielefeld. Im
Rahmen der geplanten Errichtung des Einzelhandelsgebdudes ist fur die zugehdrige Aulien-
beleuchtungsanlage eipe Lichtimmissionsuntersuchung durchzufihren.

" -"lf / --.-. - r’/__-J:. - .,‘/- ..

. ll’l 1 .'. ° - .'I |’ B
In Anlage 1 ist ein:UBersichtslageplan dargestellt. | o |
9 b ﬁ P ! _g/ i / : .._/I . _/l

L
Vorgesehen ist die Ausleuchtung des Parkplatzes, des nérdlich gelegenen FuRBweges, die
Ausleuchtung des Anlieferbereichs sowie der Bereich unterhalb des geplanten Vordachs.

Als Lichtquellen werden die durch den Lichtplaner vorgegebenen Leuchten aus der zur Ver-
figung gestellten Lichtplanung [9] beriicksichtigt. Bei den hierin dokumentierten und nachfol-
gend aufgefuihrten Leuchten zur Beleuchtung des AuRenbereichs handelt es sich um:

+ 30 Stk BGP307 Ta25 CLO-4S/830 DX10 BL 1
Bestuckung : 1 x LED99-CLO-4S

* 4 Stk. WT470C L1300 WB
Bestuckung: 1 x LED42S/840

+ 12 Stk. DN462B PSE-E C PCC LED11S/- NO
Bestlickung: 1 x LED11S/830/-

Weiter ist die Verwendung der Lichtfarbe 830 sowie die Anbringung eines Abblendrasters an
allen Leuchten v___orgesq,hen. -

A A A A
Der Betrieb der Lé.uqﬁten'._wird Zum Tageszeitraum (zwischen 6 und 22 Uh9 bertcksichtigt.
L R T et -

L
Die bestehenden zwei bis dreigeschossigen Gebaude in der Nachbarschaft werden mit ei-

nem Schutzanspruch entsprechend eines Dorf- bzw. Mischgebietes berlcksichtigt. Zudem
wird die geplante Errichtung von zwei Mehrfamilienhausern nérdlich und westlich der Pla-
nung bericksichtigt.
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4 Beurteilungsgrundlagen bzw. Zielwerte

4.1 Lichtrichtlinie NRW

Beurteilungsgrundlage fir die Wirkung von Lichtimmissionen auf Menschen durch Licht-
emittierende Anlagen |,st ein gemeinsamer Runderlass des Ministeriums fir Klimaschutz,
Umwelt, Landwwtschaft Pkafur— und” V,erbraucherschutz nd des MumsTerlums fir Bauen,
Wohnen, Stadtentwwklung undIVerkehm/om 11.12. 201?5‘] I,f ,I

S _ SN —
Gesundheitsschaden durch Beleuchtungsanlagen sind im Allgemeir{'eh_/r;icht zu erwarten.
Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen aber auch durch erhebliche Belastigungen der
Nachbarschaft hervorgerufen werden. Um dies zu vermeiden, sind Immissionsrichtwerte be-
zuglich der zuladssigen Raumaufhellung im Inneren von Wohnbereichen und der Blendung

durch einzelne Lichtquellen geregelt.

Raumaufhellun

Mess- und BeurteilungsgroRe fir die Raumaufhellung ist die mittlere Beleuchtungsstufe Er in
der Fensterebene von Wohnungen bzw. bei Balkonen bzw. Terrassen an den Begrenzungs-
flachen der Wohnnutzungen. Die Werte gelten fur die Situation bei gedffnetem Fenster, par-
allel zur Normalen der Wandflachen und bei ausgeschalteter Zimmerbeleuchtung. Die fol-
genden Immissionsrichtwerte der mittleren Beleuchtungsstarke Er sind einzuhalten.

Tabelle 4.1: Immissionsrichtwerte der Beleuchtungsstarke

Immissionsort Beleuchtungsstarke Er in Ix

06.00 — 22.00 Uhr 22.00 — 06.00 Uhr

Kurgebiete, Krankenhauser PfI_/g/eanstaIt{ /

1 ' I. .ll
A /_1 s 1 1

Reine, allgemeine, besondere Wohngebiete, Kern- ' 3 B 1
siedlungsgebiete, Erholungsgebiete

Dorfgebiete, Mischgebiete 5 1
Kerngebiete, Gewerbegebiete, Industriegebiete 15 5

Wird die mittlere Beleuchtungsstarke am Immissionsort maf3geblich durch andere Lichtquel-
len bestimmt, sollen MaRnahmen an der zu beurteilenden Beleuchtungsanlage so lange
ausgesetzt werden, wie die Anlage nicht wesentlich zur Gesamt-Beleuchtungsstarke bei-
tragt.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf zeitlich konstantes und weiltes oder annahernd
weilles Licht, das mehrmals in der Woche jeweils I&nger als eine Stunde eingeschaltet ist.
Wird die Anlage seltener oder kirzer betrieben, bzw. Uber Bewegungsmelder geschaltet,
sind Einzelfallbetrachtungen anzustellen. Dabei soll der Zeitpunkt und die Haufigkeit des
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Auftretens, die allgemeine Umgebungshelligkeit, die Ortsublichkeit sowie insbesondere die
Méglichkeit fur MinderungsmafRnahmen der Stérwirkung beriicksichtigt werden.

Eine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes als Anlass fiir behérdliche Anordnungen
kann wegen der Fehlergrenzen der Messgerate erst dann angenommen werden, wenn das
Messergebnis mindestens 10% oberhalb der Immissionsrichtwerte liegt.

i

/ - P /— o /-
Bendung /T T &
' Lo b Ay A

Als Bewertungsmazisstab zu-r_ Beurteilung der Blendung wird die rlnaximaj/I tolerable mittlere

Leuchtdichte einer Blendlichtquelle L.« definiert zu:

L..=k S“S

Darin bedeuten:

Limax = Immissionsrichtwert: maximal tolerable Leuchtdichte einer Blendlichtquelle in
cd/m?, gemittelt iber den zugehoérigen Raumwinkel Qs

k = Proportionalitatsfaktor

Ly = malgebende Leuchtdichte in der Umgebung der Blendlichtquelle in cd/m?
L, > 0,1 cd/m?

Qs =  Raumwinkel der vom Immissionsort aus gesehenen Blendlichtquelle in sr

Dabei werden folgende Werte des Proportionalitatsfaktors k zur Festlegung der Immissions-
richtwerte herangezogen:

— —
!

;. e e o — = = - )
Tabelle 4.2: P.[opqrtlor,{alltatsfaktor%_g_uf Ermittlyng der maximal tqf(erabllen Leuchtdichte

Immissionsort Proportionalitatsfaktor k
06.00 — 20.00 Uhr | 20.00 — 22.00 Uhr | 22.00 — 06.00 Uhr
Kurgebiete, Krankenhauser, 32 32 32

Pflegeanstalten

Reine, allgemeine, besondere Wohn- 96 64 32
gebiete, Kernsiedlungsgebiete, Erho-
lungsgebiete

Dorfgebiete, Mischgebiete 160 160 32

Kerngebiete, Gewerbegebiete, - - 160

Industriegebiete

Der Anwendungsbereich der o.a. Gleichung wird jedoch auf Raumwinkel zwischen10° sr< Q,
<10 sr beschrankt. AuRerhalb dieses Bereiches gilt:

G 7336-1
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»  Fir Punktquellen (Qs <10® sr) ist die Blendbeleuchtungsstarke Es malgebend und
darf  f /1 .1073 nicht lberschreiten
» Fir groRe Flachenquellen (Qs > 102 sr) darf die mittlere Leuchtdichte unabhangig

vom Raumwinkel den Wert 1. t /7 nicht tiberschreiten.

.l"

Eine Uberschre|tung fder (mssmnsngniwérte Limax’ aI?ﬂass far behordhphe Anordnungen
kann wegen der Fehlergrenze}n des Hlepiugrunde’ gélegten Leadqhtdich{émessgerates und
bei sorgfaltiger Messdurchfiihrung messtechnisch erst dann festgestellt we/rden, wenn die zu
beurteilende Lichtquelle mindestens 40 % oberhalb des entsprechenden Immissionsricht-
wertes liegt.

Auch bezulglich der Blendung sind besondere Regelungen fiir geringe Einschaltdauer oder
Einschalthaufigkeit, Wechsellicht, besondere auffallige Situationen oder blitzlichtartige Vor-
gange vorgesehen.

Grundsatzlich wird die Ermittlung der gemittelten Leuchtdichte jeder einzelnen Blendlicht-
quelle fur jeden Immissionsort durch Messung vorgesehen. Im vorliegenden Fall wird im
Rahmen der Planung eine Lichtimmissionsprognose mit Simulationsberechnungen durchge-
fuhrt.

Im Fall von Uberschreitungen der zuldssigen Beleuchtungsstérke in Fensterebene oder der
maximal tolerablen mittleren Leuchtdichte von Blendlichtquellen werden folgende Minde-
rungsmaf&nahm_gn als Moglichkeiten vorgeschlagen:

!
!

- - - -

= Optlmlerte Wa}hl dngchelnwerf/ersténdortes zu?m/mmlerung er Li'ﬁ:htimmissionen in
der Nachtbatschaft: —/ -

= Vermeidung einer direkten Blickverbindung zwischen Scheinwerferind Immissionsor-
ten;

L] Ggf. Vorsehung von Blenden an den Scheinwerfern;

. Verwendung von Scheinwerfern mit asymmetrischer Lichtverteilung, insbesondere fur
grélRere Sportplatze;

Ll Vermeidung von zeitlich veranderlichem Licht, z.B. bei Leuchtreklamen, soweit dies
mit dem Zweck der Anlage zu vereinbaren ist;

= Abdunkelung von Lichtimmissionen aus Gebaduden, z.B. aus beleuchteten Arbeitsrau-
men und Gewachshausern, durch Abdunkelungsmaflinahmen wie Rollos, Jalousien,
etc.

G 7336-1
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4.2 Storwirkung durch Scheinwerfer von Kraftfahrzeugen

Zur Beurteilung des Verkehrs auf dem AuRengelande des Discounters und der damit verbun-
denen eventuellen Belastigungen von Anwohnern durch kurzzeitigen Lichteinfall Gber die
Scheinwerfer der Kraftfahrzeuge in den Wohnraum existieren keine rechtlich eingefihrten
Regelwerke.

Beleuchtung des o6ffentlichen StraRenraumes und Beleuchtungsanlagen von Kraftfahrzeu-

gen werden daher explizit aus dem Anwendungsbereich des Lichterlass NRW ausgeschlos-
sen.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung kann daher als Grundlage fir eine Abwagung
nur festgestellt werden, inwiefern von Immissionsorten (Fenstern zu schutzbedurftigen Auf-
enthaltsrdumen) der benachbarten Gebaude ein direkter Blick in die Scheinwerfer eines
Fahrzeugs moglich ist.

Die Blendwirkung liegt in diesen Fallen zudem nicht durchgangig vor, sondern je nach Fre-
quentierung treten mehrfach kurzzeitige Immissionen auf. Der Lichterlass NRW bezieht sei-
ne Beurteilungskriterien auf durchgangig betriebene Leuchten, die mindestens eine Stunde
mehrmals in der Woche betrieben werden.

Mangels genereller Beurteilungsgrundlagen ist die Zumutbarkeit der voriibergehenden Stor-
wirkung von Scﬁeinwey‘férn von auf dem Betriebsgelande fahrenden PKW einzelfallbezogen
zu entscheiden. Im Rahn{en des gegénseltlgen Ruckmnahmegeb/otes der Bauordnung
kann es dem Nachbarn zuzu_/uten sel( M/é[&nahm/en ?X;rcmtelgomscheﬁ Selbsthilfe — wie
das SchlieRen von Jalousien, Rollladen oder Vorhéngen - zu ergrelfen (\pbl OVG Munster,
Beschluss vom 12.5.2003 oder OVG Liineburg, Urteil vom 26.2.2003).

Das OVG Munster fasst diese Abwagung auf Grundlage des Ricksichtnahmegebotes wie
folgt zusammen (15.03.2007, 10 A 998/06 im Ruickgriff auf OVG NRW, 11.7.1997 - 21 A
2145/96):

Ob Lichtimmissionen zumutbar sind, ist daher unter Beachtung der Grundséatze, die
die Rechtsprechung zum Gebot der Riicksichtnahme entwickelt hat, im jeweiligen Ein-

zelfall zu beurteilen. Zu beriicksichtigen ist dabei auch die durch die Gebietsart und
die tatsdchlichen Verhaltnisse bestimmte Schutzwiirdigkeit und Schutzbedurftigkeit
der betroffenen Nachbarschaft, wobei wertende Elemente wie Herkdmmlichkeit, sozia-
le Adaquanz und allgemeine Akzeptanz einzubeziehen sind. Alle Faktoren sind in eine
wertende Gesamtbeurteilung im Sinne einer Guterabwégung einzustellen.
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In dem dort verhandelten Fall erklarte das OVG Miinster, dass es in einem allgemeinen
Wohngebiet zumutbar sei, sich vor Lichtimmissionen, die von Parkplatzen und Werbebe-
leuchtung eines angrenzenden gewerblich genutzten Baugebiet ausgehen, durch Jalousien
selbst zu schitzen.

Stellplatze und Garageh fur Wohnnutzungen smd _nach Landesbauordnung NRW auf Privat-
grundstiicken grundsétzlquﬁzulas&g a/erﬁle .,mussen angeordne/und ausgeflihrt wer-
den, dass ihre Benufzung dle/éesundﬁeltjlcht scbéd@}:jnd Lar_rp oder (}eruche das Arbei-

ten und Wohnen, die Ruhe und die Erholung in der Umgebung nlcht uber das zumutbare
Mal hinaus stéren (§ 51 (7) LBO NRW).

Dabei sind nach der aktuellen Rechtsprechung im straliennahen Bereich angeordnete Gara-
gen, Stellplatze, Einfahrten und auch Tiefgaragen grundsétzlich hinzunehmen (OVG Munster
08.08.2013 / Az. 7 B 570/13), hier sind dem Nachbarn u.U. architektonische Selbstschutz-
mafRnahmen (Schlieflen des Fensters / der Jalousien) zuzumuten. Im riickwartigen Grund-
stlicksbereich konnen Stellplatze oder Garagen eher die Grenze des Zumutbaren Uber-
schreiten.

Blendung durch Kfz-Scheinwerfer gemaf StVZO

Die StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO) in der aktuellen Ausgabe [6] unter §50
Abs. 6 fiir die Verwendung von Abblendlicht im StralRenverkehr besagt:

,Die Blendung gult als behoben (Abb/endllcht) wenn die Beleuchtungsstéarke in einer Entfer-
nung von 25 m vor jefden{ e/nzelnen Séheunwen‘er auf eiper Ebene sé%krelcht zur Fahrbahn
in Héhe der Sche/nw‘erferm/tt_/und darubepn/cht m,ehr/ Ix: betrégt “ |

A
Dies gilt fir den StraBenverkehr, um eine Blendung des entgegenkommenden Verkehrs aus-
zuschliel3en.

Ferner sind der Stralenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO) unter §50 Abs. 3 und Abs. 6
folgende Festlegungen zu entnehmen:

»,Bei Scheinwerfern fiir Abblendlicht darf der niedrigste Punkt der Spiegelkante nicht unter
500 mm und der héchste Punkt der leuchtenden Fldche nicht héher als 1200 mm tiber der

Fahrbahn liegen*

sowie:
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.Die Scheinwerfer miissen die Fahrbahn so beleuchten, dass die Beleuchtungsstérke in ei-
ner Entfernung von 25 m vor den Scheinwerfern senkrecht zum auffallenden Licht in 150
mm Héhe (iber der Fahrbahn mindestens die in Absatz 5 angegebenen Werte erreicht.”

Die in Absatz 5 angegebenen Werte betragen fir die hier infrage kommenden, maligeben-
den Kraftfahrzeuge 1 Ix.
Aus diesen Fesﬂ:"‘e-___gun-éen,/léfss_%-..sich/e.i"n/f_@[_élle A/rten von raftfahrzeuﬁe_n-.?i]ltiger Lichtkegel
konstruieren, welé‘t__\e’;' der"a_ g_§§étzlich fé’s_t_g/élegter_\__,Ber ich be_sc_llrpibtl'a.__ Dieser Lichtkegel be-
schreibt die sogenénnte Hell-Dunkel-Grenze. Ein tber den Winkel Iund'Apﬁltand von der Vor-
derkante des am Kraftfahrzeug gemessenen Bereichs, in dem die Beleuchtungsstarke gro-

Rer, bzw. kleiner 1 Ix ist.

2.00m
1.40m
1,20m

=11Ix HELL-

e DUNKEL-GRENZE

25.00
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5 Simulationsberechnung

5.1 Vorbemerkungen

Zur Berechnung der Lichtimmissionen an den nachstgelegenen Nutzungen im Umfeld der
geplanten Beleuchtungsanlage wird ein geometrisches Modell aufgrund der Planunterlagen
[8] sowie der Lié'htplaqﬁng/ng 'e__rstth‘u_prdTn;-Verbier__ung mit dem Rechpné1gorithmus Radian-
ce (http://www.rad-i__aq’ée-olhline/.'?org) einlle’trciwtimmiss]ior?bérechnunlg d__urchgef[]hrt.
;! L S S _ IR .__/l

Dabei werden nach der sogenannten ,backward ray tracing* -Methode"' é'iﬁ;elne Lichtstrahlen
eines zu betrachtenden Bezugspunktes bzw. eines zur betrachtenden Bezugsflache zur je-
weiligen Lichtquelle zurlckverfolgt. Die Beitrdge zur Beleuchtungsstarke jedes Strahls wer-
den anschlieRend summiert. Bei der Berechnung werden sowohl Reflexionen bzw. Reflexi-
onsverluste im Raum als auch Reflexionen und Reflexionsverluste im aufleren sowie Licht-
hindernisse durch Topografie, Gebaude, etc., beriicksichtigt. Immissionsseitig auf der siche-
ren Seite liegend bleiben Abschirmungen durch Pflanzen wie Bdume und Strducher unbe-
ricksichtigt. Auch die vom Lichtplaner vorgesehenen Abblendraster an den Leuchten werden
aufgrund der Komplexitat des Simulationsmodells nicht modelliert und bleiben somit auf der
sicheren Seite liegend unbericksichtigt.

Eine Ubersicht tiber das erstellte Modell kann Anlage 3 entnommen werden.

Die Beurteilung der Auswirkungen auf das Umfeld durch die Kfz-Scheinwerfer auf dem Be-
triebsgelande erfolgt anhand geometrischer Beziehungen und auf Grundlage der Stralken-
verkehrszulassengsordrung (StvzZO) -

/ -

.l’lr / - / 1 4 /
/ | ! - X ! |

/! Lo o /_l_ . ﬁ S Y
5.2 Leuchteneingangsdaten / beriicksichtigte Elchtschutzmanahmen
Die Leuchten wurden gemaf der vorliegenden Lichtplanung [9] vom 22.04.2019 im Modell
ohne Abblendraster bertcksichtigt. Die Leuchten-Installationsdaten sind in Anlage 2 doku-

mentiert.

Die Lage der entsprechenden Leuchten ist dem Ubersichtsplan in Anlage 1 und Anlage 2 zu
entnehmen.

Der Betrieb der Leuchten wird von 6 — 22 Uhr bericksichtigt.
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5.3 Ergebnisse Raumaufhellung

Zur Raumaufhellung sind Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von der Gebietsfestsetzung
definiert (siehe Kapitel 4.1). In dem zu betrachtenden Zeitraum bis 22 Uhr ist eine maximale
Raumaufhellung von 5 Ix in Dorf- bzw. Mischgebieten nicht zu Gberschreiten.

Die Ergebnisseder Bepechnung der Beleuchtungsstarke (mittleren Beleuchtungsstarke Ef)
auf den Fassaden den mal(ebllchen Ir{m|s§|onsoﬂe sind in Anlage 4 t/bellarlsch aufgeflhrt.

| [ Ve ) I. .
IR C_  J S
Hieraus geht hervor, dass die zu erwartenden Beleuchtungsstérken au_ﬁf— allg'n relevanten Fas-

saden im Umfeld unterhalb der zulassigen 5 Ix liegen.

54 Ergebnisse Blendung

Analog zur Bewertung der Beleuchtungsstarke / Raumaufhellung sind auch zur Blendung
Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von der Gebietsfestsetzung definiert.

Um die vorliegende Blendwirkung der geplanten Beleuchtung bewerten zu kénnen, wird der
vorhandene Proportionalitatsfaktor k fiir die maflgebenden Immissionsorte in der Umgebung
der Beleuchtungsanlage berechnet.

Die Bewertung fur die umliegende Bebauung erfolgt durch einen Vergleich mit der aus der
Lichtstarke und dem Raumwinkel bestimmten Leuchtdichte der Scheinwerfer mit dem Im-
missionsrichtwert der maximal tolerablen Leuchtdichte gem. Lichtimmissionsrichtlinie. Aus-
gangspunkt ist* dabel £ine SchutzbedurfhgkelT gemaB den Anforderungen fur Dorf- bzw.

Mischgebiete. e SVaENEe e
AR, C /— R,

Die Ergebnisse der Berechnung des Proportionalititsfaktors k fiif di_e__g_éplanten Leuchten
sind in Anlage 5 und die Blendbeleuchtungsstarke fur Raumwinkel Qs < 10 sr in Anlage 6
tabellarisch aufgefiihrt. Bei Lichtquellen, die vom Immissionsort aus in einem Raumwinkel
von Qs < 10®sr erscheinen wird die Blendbeleuchtungsstérken Esder jeweiligen Leuchte am
jeweiligen Immissionsort bestimmt und mit der maximal zuldssigen Blendbeleuchtungsstarke
Es, max Verglichen (fur Mischgebiete: 0,09 Ix).

Wie hieraus hervorgeht, werden fir einige Immissionsorte die Anforderungen an die Blen-
dungsbegrenzung fur Dorf- bzw. Mischgebiete gemaf Lichtrichtlinie fur viele Leuchten einge-
halten, zum Teil aber auch (berschritten. Fir die Uberschreitungen ursachlich sind die
Leuchten 1, 2, 3, 4, 5und 11 (vgl. Anlage 1.2).

Der Lichtplaner sieht in der vorliegenden Situation die Wahl der Lichtfarbe 830 (warmweiss)
und die Anbringung von Abblendrastern an den geplanten Leuchten vor. Hierdurch wird vor-
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aussichtlich selbst bei den rechnerisch ermittelten, mdglichen zur Blendung beitragenden
Leuchten eine Blendwirkung verhindert. Sollte dennoch eine Stoérwirkung nach Errichtung
der Anlage bestehen, konnen an mafRgeblichen Leuchten nachtraglich angebrachte Schuten
den direkten Blick in die Lichteintrittsflache verhindern.

5.5 Bewertung der I|chttechn|schen Auswwkungen durch Kfz Scheinwerfer

auf dem Be’trle( gelande L .’/ [
i / ! -/l. B S

Durch den Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande mit ScheinwerfelrIi(;ht__iI:rI den Dunkelstun-
den koénnen Stdrwirkungen bei den benachbarten Wohnnutzungen hervorgerufen werden.
Hier sind insbesondere die am haufigsten frequentierten Ein- bzw. Ausfahrten und die hier
gegeniber liegenden Nutzungen mafigeblich.

Entscheidende Eingangsgrole fur die Moglichkeit einer Stérwirkung sind die geometrischen
Randbedingungen sowie die Vorgaben der StVZO [6]. In der vorliegenden Situation sind die
Abstande von den Ein- bzw. Ausfahrbereichen zu den nachst gelegenen Wohnungen min-
destens ca. 26 m. Gemaf der StVZO [6] diirfen Kraftfahrzeuge in 25 m Entfernung Gber der
Mitte ihrer Scheinwerferhdhe hinaus eine maximale Beleuchtungsstarke von hochstens 1 Ix
aufweisen. Dabei bewegen sich die Scheinwerferhdhen in Bereichen zwischen 0,5 m und
1,20 m, in seltenen Fallen sind die Scheinwerfer in einer Hohe von 1,20 m bis 1,40 m auszu-
machen. Hier gelten dann strengere Anforderungen an die Hell-Dunkel-Grenze (rote Linie
Kapitel 4.2). Fur seltene Scheinwerferhéhen oberhalb von 1,40 m sind die Anforderungen
nochmals verstarkt (blaue Linie Kapitel 4.2).

Schon aus den’ geome,f_schen Zusammenhangen wird deutlich, dass bei einem Mindestab-
stand von 26 m von Ausféhrtrand 6|s éebaudefassad e StorwwKGng der Wohnnutzung
nicht anzunehmen |s°t Das h(_a/[Zat auch/ unthr Beruc&smﬁé&g der)llvorst case -Situation einer
gleichbleibenden seitlichen Streuung der Beleuchtungsstarke ist eine Storwwkung nicht an-
zunehmen.

Aufgrund der geringeren Frequentierung einzelner Stellplatze bei Ein- bzw. Ausparkvorgan-
gen ist auch auf den Stellflachen eine mégliche Stérwirkung durch Einleuchten in die Fenster
von schiitzenswerten Nutzungen deutlich geringer als bei den Ein- bzw. Ausfahrten und den
Fahrgassen, aber nicht komplett ausschlief3bar.

Aufgrund der Abstandsituation und der Lage von Parkplatz zu Gebaude sowie der strallen-
abgewandten Lage der maligeblichen Fassaden ohne Detaillierungsmdglichkeit der genau-
en Fensterlage, ist in der vorliegenden Situation eine potentielle Stérwirkung fur die Wohn-
nutzungen Friedrichsdorfer Strafde Nr. 6 und Nr. 8 sowie Am Erdbeerfeld 29 a nicht auszu-
schlieflen. Umliegend um das Betriebsgrundstiick, insbesondere auch in diesen Bereichen,
ist die Errichtung eines 1,20 m hohen Stabgitterzauns vorgesehen. Sollten sich die Anwoh-
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ner der benannten Gebdude durch mdgliche Lichtimmission bei Ein- und Ausparkvorgangen
gestort fuhlen, ware die Einflechtung eines Sichtschutzstreifens in den ohnehin geplanten
1,20 m hohen Stabgitterzaun eine auskdmmliche Sichtschutzmaflinahme. In Anlage 1 ist der
Bereich des mdglichen Sichtschutzstreifens mit roter Linie gekennzeichnet.
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6 Zusammenfassung

Auf dem Bebauungsplangebiet Nr. I/S 48 ,Einzelhandel Windelsbleicher StralRe/Friedrichs-
dorfer Stral3e” ist die Errichtung eines Discounters mit zugehdriger Auflenbeleuchtungsanla-
ge vorgesehen.

In der vorliegen&-gn Uff;terfsﬁéﬁgng Wé"‘r_,rzu_g'rijferr,'Tr'j__lwiewe' durch die{EfFic__lhtung des Einzel-
handelsgrundstUc’I_(____.s;,fderI,I!ra.hgeugnutlzﬂ'ﬁg/ ides zu9eh"_gen §tgl|plat’ge§_ /Ljnd des Betriebes
der zugehorigen AuBenbeleuchtungsanlage:Auswirkurigen hinsich/tlichl__'méglicher Lichtimmis-
sion im Umfeld hervorgerufen werden. T

Ergebnis dieser Untersuchung ist, dass die Immissionsrichtwerte der Lichtrichtlinie NRW [2]
hinsichtlich ungewollter Raumaufhellung eingehalten werden. Die Immissionsbegrenzungen
hinsichtlich einer méglichen Blendung werden fiir viele Leuchten eingehalten, zum Teil aber
auch (berschritten. Fiir die Uberschreitungen ursachlich sind die Leuchten 1, 2, 3, 4, 5 und
11 (vgl. Anlage 1.2).

Der Lichtplaner sieht in der vorliegenden Situation die Wahl der Lichtfarbe 830 (warmweiss)
und die Anbringung von Abblendrastern an den geplanten Leuchten vor. Hierdurch wird vor-
aussichtlich selbst bei den rechnerisch ermittelten, mdoglichen zur Blendung beitragenden
Leuchten eine Blendwirkung verhindert. Sollte dennoch eine Stérwirkung nach Errichtung
der Anlage bestehen, kdnnen an mafigeblichen Leuchten nachtraglich angebrachte Schuten
den direkten Blick in die Lichtaustritttsflache und somit eine Stérwirkung durch Blendungsef-
fekte verhindern.

Hinsichtlich einé"n___ méﬁiichﬁﬁ Storwifkung an defi benachbarten WBhFrﬁhf;Gngen durch den
Fahrverkehr auf den;i Beti_:iebs eléndell/frfiiiSchei_nv!,érfe icht in de/n Dl_Jn_}f_e/I,lstunden war fest-
zustellen, dass gegeniiber den maRgeblich frequentierten Ausfahtten keihe Stdrwirkungen
durch Lichtimmission zu erwarten sind.

In Teilbereichen sind gegentliber einzelner Stellplatze stidwestlich des geplanten Gebaudes,
Stérwirkungen nicht auszuschlieRen. Dies betrifft die Gebaude Friedrichsdorfer StralRe Nr. 6
und Nr. 8 sowie Am Erdbeerfeld 29 a. Sollten sich die Anwohner der benannten Gebaude
durch mdgliche Lichtimmission bei Ein- und Ausparkvorgangen gestort flihlen, ware die Ein-
flechtung eines Sichtschutzstreifens in den ohnehin geplanten 1,20 m hohen Stabgitterzaun
in diesen Bereichen (vgl. Anlage 1.3) eine auskémmliche SichtschutzmalRnahme.
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Ubersicht Plangebiet

Lichttechnische Untersuchung Lebensdiscounter, Bielefeld CONSULT

Luftbild - Plangebiet

Luftbild TIM-online

Dokument: Z:\Projekte\G\7336_G_LU_B-Plan_Nr_|_S-48_Bielefeld\02_DOKU\01_Berichte\Ber_01_Lichtimmissionen\7336_G_Ber_01_Anl_01.odt G 7336-1 « 22.04.2019 * Anlage 1.1




Anlage 1 EUT Z
Ubersicht Plangebiet

Lichttechnische Untersuchung Lebensdiscounter, Bielefeld CONSULT

Plangebiet — Ubersicht Inmissionsorte

* Immissionsorte
* Leuchten

Dokument: Z:\Projekte\G\7336_G_LU_B-Plan_Nr_|_S-48_Bielefeld\02_DOKU\01_Berichte\Ber_01_Lichtimmissionen\7336_G_Ber_01_Anl_01.odt G 7336-1 « 22.04.2019 « Anlage 1.2




Anlage 1 EUT Z
Ubersicht Plangebiet

Lichttechnische Untersuchung Lebensdiscounter, Bielefeld CONSULT

Plangebiet — Ubersicht Planung

Rote Linie: mdgliche Einflechtung eines Sichtschutzstreifens in Stabgitterzaun

Dokument: Z:\Projekte\G\7336_G_LU_B-Plan_Nr_|_S-48_Bielefeld\02_DOKU\01_Berichte\Ber_01_Lichtimmissionen\7336_G_Ber_01_Anl_01.odt G 7336-1« 22.04.2019 « Anlage 1.3
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AuBenleuchten — Ubersicht
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System-Leistung Lichtstrom

Code Anz. Leuchtentyp Lampentyp W) am)
C 4 WT470C L1300 WB 1* LED425/840 305 1° 4200
E 12 DN462B PSE-E C PCC LEDTIS/- NO 1* LED1S,830/- 98 1* 1050
G 30 BGP307 Ta25 CLO-45/830 DX10 BL11* LED99-CLO-45 700 1° 8342
5.2 Leuchtenanordnung und Ausrichtung
1"E 220 N0 350 00 00 €O
— — Rk 1"E 220 M60 350 00 00 OO
i 1"E 220 W0 350 00 00 QO
x () ¥ () Zim) Dreh.C MelgA Ngig B 1V E -2.20 2060 350 0.0 0.0 0.0
1"E 220 2360 350 00 00 0O
1*G 5946 -863 BO0 00 00 QO
1"G -5376 4083 B0O0  -300 0.0 0o 1 G 128 -3708 BOO 1800 0.0 00
1k mim = Ak TR END 1" G 240 -1740 800 -900 00 -00
] " E -51 -ﬂ: -1?.?? B.GI:I EH:'.G Dcl O.D ] L] G 2.40 _15.E|D B.GI:I m.D DG _G.I:.
Lal R o TR W B Jm 1°G 708 -3493 BOD 90900 0O 0O
. e T 1°G 288 4414 800 0900 0O QO
1"G 3177 4064 BOO 900 00 QO T SEE HE WS SeE R S5
1=C 2621 010 35 00 00 300 ) oy Bor Enn SoHl fBe Gn
1"G 2341 -1829 BOO 900 00 QO ; : : ' :
e e medl nER T B e 1" G 00 2165 800 -900 00 -00
- - : ; ; 1*G 900 2315 8O0 900 00 -00
— ere o mem | BEO BE 1°G 1S40 -I740 800 900 00 -00
LR g G 1*G 1540 -1590 800 900 00 -00
dE o e - R T 1* G 279 -3/05 800 000 00 00
L e L - 1*G 2310 -1740 800 900 00 -00
1% G 925 4202 800 -900 00 0O e L : - A
1°G 2810 -1580 800 900 00 -00
- 535 260 30 00 00 oo 1"G 2810 215 BOD -900 00 -00
1°E 625 560 35 00 00 00 ,
S i o G~ S = o < 1°G 2810 365 8O0 900 0O -0O0
: 1*G 2310 2165 800 -900 00 -00
1"E 220 560 350 00 00 00 ;
S 508 i, 3t 48 on. o 1°G 2810 2215 8O0 900 00 -00
1*G 3957 2321 800 900 0O OO
1°G 4611 4529 200 -900 0O 0O
1"G 5007 2288 800 900 00 0O

Dokument: Z:\Projekte\G\7336_G_LU_B-Plan_Nr_|_S-48_Bielefeld\02_DOKU\01_Berichte\Ber_01_Lichtimmissionen\7336_G_Ber_01_Anl_02_leuchten.odt

G 7336-1 « 22.04.2019 » Anlage 2.1
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Anlage 2 EUT Z
AuRenleuchten — Ubersicht

N\

Draufsicht

3D - Darstellung

Dokument: Z:\Projekte\G\7336_G_LU_B-Plan_Nr_|_S-48_Bielefeld\02_DOKU\01_Berichte\Ber_01_Lichtimmissionen\7336_G_Ber_01_Anl_02_leuchten.odt G 7336-1 « 22.04.2019 « Anlage 2.2
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AufRenleuchten — Ubersicht

Lichttechnische Untersuchung Lebensdiscounter, Bielefeld CONSULT

Isometrie West

3-D Darstellung
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AufRenleuchten — Ubersicht

Lichttechnische Untersuchung Lebensdiscounter, Bielefeld CONSULT

Isometrie Nord

3-D Darstellung
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Anlage 2 EU
AufRenleuchten — Ubersicht

Isometrie Ost

3-D Darstellung
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Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-

Lichttechnische Untersuchung Lebensmitteldiscounter, Bielefeld CONSULT

Draufsicht
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Anlage 3 EU Z
Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-

Lichttechnische Untersuchung Lebensmitteldiscounter, Bielefeld

Draufsicht

Beleuchtungsstérke [Ix]
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Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-
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Draufsicht

Falschfarbendarstellung — Beleuchtungsstérke [Ix]
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Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-

Lichttechnische Untersuchung Lebensmitteldiscounter, Bielefeld CONSULT

Isometrie 1
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Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-

Lichttechnische Untersuchung Lebensmitteldiscounter, Bielefeld CONSULT

Isometrie 1

Beleuchtungsstérke [Ix]
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Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-
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Isometrie 1

Falschfarbendarstellung — Beleuchtungsstérke [Ix]
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Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-

Lichttechnische Untersuchung Lebensmitteldiscounter, Bielefeld CONSULT

Isometrie 2
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Anlage 3 EU Z
Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-

Lichttechnische Untersuchung Lebensmitteldiscounter, Bielefeld

Isometrie 2

Beleuchtungsstérke [Ix]
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Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-
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Isometrie 2

Falschfarbendarstellung — Beleuchtungsstérke [Ix]
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Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-

Lichttechnische Untersuchung Lebensmitteldiscounter, Bielefeld CONSULT

Isometrie 3
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Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-

Lichttechnische Untersuchung Lebensmitteldiscounter, Bielefeld CONSULT

Isometrie 3

Beleuchtungsstérke [Ix]
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Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung -graphisch-
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Isometrie 3

Falschfarbendarstellung — Beleuchtungsstérke [Ix]
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Maximalwerte fur Raumaufhellung (Beleuchtungsstarke)

PEULZ

CONSULT

Gebietsart: Dorfgebiet / Mischgebiet
Mittlere Beleuchtungsstarke (06-22 Uhr): 5 Ix

Raumaufhellung [Ix]
Nr. Gebaude Geschoss | Mittelpunkt | Mittelwert
1 Windelsbleicher Str. 217 (Nordfassade) EG - 0,01
2 Windelsbleicher Str. 217 (Nordfassade) 1.0G - 0,01
3 Windelsbleicher Str. 217 (Westfassade) EG 0,04 0,01
4 Windelsbleicher Str. 217 (Westfassade) 1.0G 0,04 0,02
5 Windelsbleicher Str. 216 EG - 0,03
6 Windelsbleicher Str. 216 1.0G - 0,04
7 Windelsbleicher Str. 216 2.0G - 0,04
8 Friedrichsdorfer Str. 1 EG 0,24 0,25
9 Friedrichsdorfer Str. 1 1.0G - 0,17
10 Friedrichsdorfer Str. 1 (Flachbau) EG 0,16 0,17
11 Friedrichsdorfer Str. 1a EG 0,30 0,33
12 Friedrichsdorfer Str. 6 (Nordfassade) EG 2,42 1,34
13 Friedrichsdorfer Str. 6 (Nordfassade) 1.0G - 0,22
14 Friedrichsdorfer Str. 6 (Ostfassade 1) EG 0,70 0,58
15 Friedrichsdorfer Str. 6 (Ostfassade 1) 1.0G 0,69 0,58
16 Friedrichsdorfer Str. 6 (Ostfassade 2) EG 1,43 1,10
17 Friedrichsdorfer Str. 6 (Ostfassade 2) 1.0G 0,92 0,72
18 Friedrichsdorfer Str. 8 (Nordfassade) EG - 0,05
19 Friedrichsdorfer Str. 8 (Ostfassade) EG - -
20 Friedrichsdorfer Str. 8 (Ostfassade) 1.0G - 0,02
21 Am Erdbeerfeld 29b EG 0,45 0,44
22 Am Erdbeerfeld 29b 1.0G 0,41 0,42
23 Am Erdbeerfeld 29a (Stidfassade) EG 0,43 0,59
24 Am Erdbeerfeld 29a (Ostfassade) EG 1,04 0,48
25 MFH Neu West 1 EG 2,65 2,31
26 MFH Neu West 1 1.0G 0,74 0,67
27 MFH Neu West 2 EG 0,04 0,05
28 MFH Neu West 2 1.0G 0,02 0,02
29 MFH Neu West 3 EG - -
30 MFH Neu West 3 1.0G - -
31 MFH Neu West 4 EG 0,00 0,00
32 MFH Neu West 4 1.0G 0,00 0,00
33 MFH Neu West 5 EG 0,15 0,04
34 MFH Neu West 5 1.0G - -
35 MFH Neu West 6 EG 0,01 0,01
36 MFH Neu West 6 1.0G 0,02 0,06
37 MFH Neu West 7 EG 0,00 0,01
38 MFH Neu West 7 1.0G 0,02 0,02
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Anlage 4 E l Z
Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung - tabellarisch -

Maximalwerte fur Raumaufhellung (Beleuchtungsstarke) CONSULT

Gebietsart: Dorfgebiet / Mischgebiet
Mittlere Beleuchtungsstarke (06-22 Uhr): 5 Ix

Raumaufhellung [Ix]
Nr. Gebaude Geschoss | Mittelpunkt | Mittelwert
39 MFH Neu West 8 EG 1,90 1,75
40 MFH Neu West 8 1.0G 0,41 0,41
41 MFH Neu West 9 EG 0,65 0,66
42 MFH Neu West 9 1.0G 0,18 0,17
43 MFH Neu West 10 EG 2,15 2,15
44 MFH Neu West 10 1.0G 0,40 0,44
45 MFH Neu Nord 1 EG 0,83 0,55
46 MFH Neu Nord 1 1.0G 0,83 0,49
47 MFH Neu Nord 2 EG 2,30 1,41
48 MFH Neu Nord 2 1.0G 2,01 1,31
49 MFH Neu Nord 3 EG 2,17 2,18
50 MFH Neu Nord 3 1.0G 2,07 2,07
51 MFH Neu Nord 4 EG 1,43 1,08
52 MFH Neu Nord 4 1.0G 1,29 1,10
53 MFH Neu Nord 5 EG 1,85 1,87
54 MFH Neu Nord 5 1.0G 1,78 1,73
55 MFH Neu Nord 6 EG 1,30 1,27
56 MFH Neu Nord 6 1.0G 1,19 1,19
57 MFH Neu Nord 7 EG 1,40 1,23
58 MFH Neu Nord 7 1.0G 1,36 1,23
59 MFH Neu Nord 8 EG 1,57 1,66
60 MFH Neu Nord 8 1.0G 1,59 1,54
61 MFH Neu Nord 9 EG 1,91 1,84
62 MFH Neu Nord 9 1.0G 1,72 1,76
63 MFH Neu Nord 10 EG - 0,28
64 MFH Neu Nord 10 1.0G - 0,29
65 Am Erdbeerfeld 9a (Sudfassade) EG 0,10 0,10
66 Am Erdbeerfeld 9a (Ostfassade) EG 0,18 0,13
67 Am Erdbeerfeld 9 (Sudfassade) EG 0,03 0,03
68 Am Erdbeerfeld 7 EG 0,05 0,05
69 Windelsbleicher Str. 206 EG 0,10 0,10
70 Windelsbleicher Str. 208 (Stidfassade) EG 1,20 1,09
71 Windelsbleicher Str. 208 (Westfassade) EG 0,17 0,12
72 Windelsbleicher Str. 213 EG - 0,01
73 Windelsbleicher Str. 213 1.0G - 0,01
74 Windelsbleicher Str. 215 - (01) EG - 0,01
75 Windelsbleicher Str. 215 - (01) 1.0G - 0,02
76 Windelsbleicher Str. 215 - (02) EG 0,02 0,02

G 7336-1+ 22.04.2019 « Anlage 4.2




Anlage 4
Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung - tabellarisch -
Maximalwerte fur Raumaufhellung (Beleuchtungsstarke)

PEULZ

CONSULT

Gebietsart: Dorfgebiet / Mischgebiet

Mittlere Beleuchtungsstarke (06-22 Uhr): 5 Ix

Raumaufhellung [Ix]
Nr. Gebaude Geschoss | Mittelpunkt | Mittelwert
77 Windelsbleicher Str. 215 - (02) 1.0G - 0,00
78 Windelsbleicher Str. 215 - (03) EG - 0,01
79 Windelsbleicher Str. 215 - (03) 1.0G 0,05 0,03
80 Windelsbleicher Str. 215 - (04) EG 0,03 0,03
81 Windelsbleicher Str. 215 - (04) 1.0G 0,06 0,06
82 Windelsbleicher Str. 215 - (05) EG 0,04 0,04
83 Windelsbleicher Str. 215 - (06) EG - 0,02
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Anlage 5

Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung

PE

UIZ

Proportionalitatsfaktor k = 32 CONSULT
Zusammenfassende Beurteilung fiir k 2 32:
10-Nr. Gebaude GeschossNr. Leuchte Name Proportionalitatsfaktor k| Raumwinkel Omega
8 |Friedrichsdorfer Str. 1 EG 7 Philips BGP307 T25A 830 53 2,47753521760647E-06
11 |Friedrichsdorfer Str. 1a EG 7 Philips BGP307 T25A 830 72 3,70437022033091E-06
12 |Friedrichsdorfer Str. 6 (Nordfassade) EG 1 Philips BGP307 T25A 830 658 8,31889629542098E-06
13  |Friedrichsdorfer Str. 6 (Nordfassade) 1.0G 1 Philips BGP307 T25A 830 40 3,76039042565159E-06
14 |Friedrichsdorfer Str. 6 (Ostfassade 1) EG 19 Philips BGP307 T25A 830 104 2,05611442219244E-06
16 |Friedrichsdorfer Str. 6 (Ostfassade 2) EG 1" Philips BGP307 T25A 830 561 6,86386403652271E-06
17  |Friedrichsdorfer Str. 6 (Ostfassade 2) 1.0G 1" Philips BGP307 T25A 830 41 2,74722788204659E-06
23 |Am Erdbeerfeld 29a (Stidfassade) EG 3 Philips BGP307 T25A 830 795 1,69652262091159E-05
25 |MFH Neu West 1 EG 3 Philips BGP307 T25A 830 1249 1,21622847445209E-05
26 |MFH Neu West 1 1.0G 3 Philips BGP307 T25A 830 291 8,31105694130598E-06
36 |MFH Neu West 6 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 104 5,38115962040219E-06
38 |MFH Neu West 7 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 160 6,97481843894424E-06
39 |MFH Neu West 8 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 1125 1,11221366318814E-05
40 |MFH Neu West 8 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 273 7,08321325195712E-06
41 |MFH Neu West 9 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 1287 1,30922155260225E-05
42 |MFH Neu West 9 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 365 8,45572548029289E-06
43 |MFH Neu West 10 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 1282 1,3247548622318E-05
44 |MFH Neu West 10 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 309 8,8975694057725E-06
45 |MFH Neu Nord 1 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 99 0,000139908818716
45 |MFH Neu Nord 1 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 133 0,000213720371313
45 |MFH Neu Nord 1 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 135 0,000215088094721
45 |MFH Neu Nord 1 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 136 0,000212183528377
46 |MFH Neu Nord 1 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 91 0,000206242080663
47 |MFH Neu Nord 2 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 171 0,000296922318909
48 |MFH Neu Nord 2 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 104 0,00031527949718
49 |MFH Neu Nord 3 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 246 0,00040443608355
50 |MFH Neu Nord 3 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 158 0,000497284548886
51 |MFH Neu Nord 4 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 227 0,000379223314238
53 |MFH Neu Nord 5 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 174 0,000171465302489
54 |MFH Neu Nord 5 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 126 0,000151670706786
55 |MFH Neu Nord 6 EG 5 Philips BGP307 T25A 830 120 7,64083611991921E-05
56 |MFH Neu Nord 6 1.0G 5 Philips BGP307 T25A 830 72 6,01113805925173E-05
57 |MFH Neu Nord 7 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 14 7,11009777713601E-05
58 |MFH Neu Nord 7 1.0G 5 Philips BGP307 T25A 830 80 0,000102637340209
59 |MFH Neu Nord 8 EG 5 Philips BGP307 T25A 830 156 0,00019802976695
60 |MFH Neu Nord 8 1.0G 5 Philips BGP307 T25A 830 107 0,000181886855499
61 |MFH Neu Nord 9 EG 5 Philips BGP307 T25A 830 248 0,000440196733132
62 |MFH Neu Nord 9 1.0G 5 Philips BGP307 T25A 830 180 0,000543653349962
63 |MFH Neu Nord 10 EG 5 Philips BGP307 T25A 830 43 7,67781835394137E-05
64 |MFH Neu Nord 10 1.0G 5 Philips BGP307 T25A 830 33 5,98770781115577E-05
70 |Windelsbleicher Str. 208 (Siidfassade) | EG 29 Philips BGP307 T25A 830 9% 0,000209779948389
71 |Windelsbleicher Str. 208 (Westfassade)] EG 18 Philips BGP307 T25A 830 53 2,32896687751904E-06
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Proportionalitatsfaktor k = 32 CONSULT

Anlage 5 E TZ
Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung

Zusammenfassende Beurteilung fiir k =2 160:

10-Nr. Gebaude Geschoss | Nr. Leuchte Name Proportionalititsfaktor k| Raumwinkel Omega
12 |Friedrichsdorfer Str. 6 (Nordfassade) EG 1 Philips BGP307 T25A 830 658 8,31889629542098E-06
16 |Friedrichsdorfer Str. 6 (Ostfassade 2) EG 1 Philips BGP307 T25A 830 561 6,86386403652271E-06
23 |Am Erdbeerfeld 29a (Sudfassade) EG 3 Philips BGP307 T25A 830 795 1,69652262091159E-05
25 |MFH Neu West 1 EG 4 Philips BGP307 T25A 830 233 4,44085518525757E-06
25 |MFH Neu West 1 EG 3 Philips BGP307 T25A 830 1249 1,21622847445209E-05
26 |MFH Neu West 1 1.0G 3 Philips BGP307 T25A 830 291 8,31105694130598E-06
38 |MFH Neu West 7 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 160 6,97481843894424E-06
39 |MFH Neu West 8 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 1125 1,11221366318814E-05
40 |MFH Neu West 8 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 273 7,08321325195712E-06
41 |MFH Neu West 9 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 1287 1,30922155260225E-05
42 |MFH Neu West 9 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 333 8,78905179195954E-06
43 |MFH Neu West 10 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 1282 1,3247548622318E-05
44 |MFH Neu West 10 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 309 8,8975694057725E-06
47 |MFH Neu Nord 2 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 171 0,000296922318909
49 |MFH Neu Nord 3 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 246 0,00040443608355
51 |MFH Neu Nord 4 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 227 0,000379223314238
53 |MFH Neu Nord 5 EG 2 Philips BGP307 T25A 830 174 0,000171465302489
61 |MFH Neu Nord 9 EG 5 Philips BGP307 T25A 830 177 0,000290752150885
61 |MFH Neu Nord 9 EG 5 Philips BGP307 T25A 830 171 0,000295071495214
61 |MFH Neu Nord 9 EG 5 Philips BGP307 T25A 830 248 0,000440196733132
62 |MFH Neu Nord 9 1.0G 5 Philips BGP307 T25A 830 180 0,000543653349962
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Anlage 6

Ergebnisse Lichtimmissionsuntersuchung (Blendbeleuchtungsstarke) - tabellarisch -

Fur Punktlichtquellen (Lichtquellen mit einem Raumwinkel Qs < 10°sr)

PEUIZ

CONSULT

IO-Nr. Gebiude Geschoss | Nr. Leuchte Name Max. E_ [IX]
12 |Friedrichsdorfer Str. 6 (Nordfassade) EG 1 Philips BGP307 T25A 830 0,169
16 |Friedrichsdorfer Str. 6 (Ostfassade 2) EG 11 Philips BGP307 T25A 830 0,410
25 MFH Neu West 1 EG 1 Philips BGP307 T25A 830 0,12
25  |MFH Neu West 1 EG 3 Philips BGP307 T25A 830 1,82
25 |MFH Neu West 1 EG 4 Philips BGP307 T25A 830 0,151
26 |MFH Neu West 1 1.0G 3 Philips BGP307 T25A 830 0,32
38 MFH Neu West 7 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 0,013
40 MFH Neu West 8 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 0,327
42 |MFH Neu West 9 1.0G 2 Philips BGP307 T25A 830 0,105
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