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Fit fiir den Klimawandel!
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Gesamtkontext — Klimaveranderungen

Es wird weiterhin kontinuierlich warmer!
Es wird haufigere und intensivere Hitzeereignisse geben!

Es wird in Summe eher mehr Niederschlag geben!
Zunehmende Winterfeuchte und Sommertrockenheit!

Haufigere und intensivere Starkregenereignisse!
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Schwerpunkt Stadtklima - Grundlagen BI oo

In der Stadt ist es...
...warmer (!),
...trockener,
..windarmer

...als im Umland
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Erhéhte  Vverdunstung geschwindigkeit &

chattung Energieabsorption **
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Belastung von Flora und Fauna

Schwerpunkt Stadtklima — mdégliche Folgen von Hitze E‘I

Hitze- und Trockenstress
Schaden an (Stadt-)Baumen
Trockenfallen von Gewassern
Brandgefahr

Wo ist die nachtllche
Uberwirmung am stéarksten?

Fit fur den Klimawandel!

Belastung fiir den Menschen Belastung von Infrastrukturen
* Verminderte Leistungsfahigkeit und * Erhohter Kiihlbedarf in Gebauden
Lebensqualitat Schiaden an StraRen

* Gesundheitliche Beeintrachtigungen .
(Kreislaufschwache, Dehydrierung, Sonnenstich,...)
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Wo leben besonders viele
(vulnerable) Menschen?

Welche Bedeutung haben
Griinflachen fiir die
Kaltluftzufuhr?
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Schwerpunkt Stadtklima — gesetzlicher Auftrag B o

* Ziele des Klimaanpassungskonzeptes:
- ,Gesundheitsrisiken und -gefahren fiir Personen und Objekte
abwenden und dabei Energiebedarf moglichst gering halten”

e Ziele und Grundsatze der Bauleitplanung
* Gesetz Uber die

Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPG),
Anlage 4
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Schwerpunkt Stadtklima — Methode Bl

Nutzungskategorien

* Mesokalige Simulationen mit dem

: T PSR dreidimensionalen Klimamodell FITNAH-3D
M Seou i § T R » 1x heutige Situation & 1x 2050
el * Auflésung 25m horizontal
Rasterabgleich (anhand von
Luftbildern und Kartierungen)
= : * Wichtigste Eingangsdaten:
* Landnutzung + Stadtentwicklung
I l e Geldande-/Strukturhéhe
Siedtungsflachen Fléichenbewertung i * \Versiegelungsgrad
" ; é{;};indehohe | (‘
FITNAH- -
Modellrechnung * Meteorologischer Rahmen:
Wetter- und ‘ . .
orntigrer SR, ’g \ * Klima heute & Klima 2050
T T V L * sommerliche Hochdruckwetterlage
= o cimaparametor | BIRR T g * Tritt jeden Sommer mehrfach auf
=2 o D L * Nacht (04:00 Uhr) = maximale Abkiihlung
| T i * Tag(14:00 Uhr) - maximale Einstrahlung
R§u!'n|§che 0 ;E-W ‘L e
Statistik b —

Lufttemperatur,
Kaltluftproduktionsrate, PMV, ...
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Schwerpunkt Stadtklima — Beispiel Lufttemperatur nachts 'é"l

Fit fir den Klimawandel!
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Schwerpunkt Stadtklima — Planungshinweiskarte E‘I

Fit fur den Klimawandel!

- klimadkologischer Sanierungsbedarf

Sanierungsbedarf 1. Prioritat

Sanierungsbedarf 2. Prioritat
. Sanierungsbedarf 3. Prioritat

Sanierungsbedarf 4. Prioritat
Sanierungsbedarf 5. Prioritdt

kein Sanierungsbedarf

Sitzung des Naturschutzbeirates 21.01.2020



Schwerpunkt Stadtklima — Planungshinweiskarte E‘I

Fit fur den Klimawandel!

klimadkologische Schutzbediirftigkeit

. Schutzbedarf 1. Prioritdt
. Schutzbedarf 2. Prioritat

Schutzbedarf 3. Prioritat

Schutzbedarf 4. Prioritat

kein vorrangiger Schutzbedarf

Kaltluftprozessgeschehen (Ist-Situation)

ﬁ {1 Kaltluftleitbahn / Luftaustauschbereich fgrogrsumig/ceinraumie)

Linienares, teils auch flaichenhaftes in den Wirkraum gerichtetes Flurwindsystem mit einer Mindestbreite von 100m.

g Kaltluftabfluss

flachenhaftes, in den Wirkraum gerichtetes Hangabwindsystem mit Neigung >5° und einem berdurchschnittlichen
Kaltluftvolumenstromdichte von 21m¥ms in der zugrundeliegenden Modellierung

Luftleitbahn 11.6127 rel

In Hauptwindrichtung ausgerichtete zusammenhéngende, rauhigkeitsarme Strukturen zur Durchliiftung der Stadt
bei Wetterkagen mit ibergeordneter Strdmung. Nachrichtliche Ubernahme aus einer Analyse aus den 1390er Jahren.

-

Kaltluftquellgebiete mit Anschluss an Kaltluftleitbahnen i3sso4 hal

Flachen mit einer in der zugrundeliegenden Modellierung tiberdurchschnittlichen Kaltluftproduktionsrate von »12m¥m?h,
die unmittelbar an Kaltluftleitbahnen anschlieRen.

Sitzung des Naturschutzbeirates 21.01.2020



Schwerpunkt Stadtklima — Planungshinweiskarte E‘I

Fit fur den Klimawandel!
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Anteil der Entwicklungsvorhaben [%]

Schwerpunkt Stadtklima — Planungshinweiskarte
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Klimawandel — Klimaanpassung — Starkregen BJ o

Fit fur den Klimawandel!

Nordrhein-Westfalen v

Die Gewitterfront des Sturmtiefs Ela zog am 9. Juni 2014 Gber NRW hinweg —
hier Essen. Quelle WAZ

BI (Stadt Bielefeld) v

Keine Warnungen

Wetterwarnungen

Markantes Wetter
B unwetterwarnungen

- Extremem Unwetter

Laut DWD:

Extreme Niederschlagsereignisse werden im
Klimawandel [in DtL.] mit hoher Wahrscheinlichkeit
starker werden und haufiger auftreten S

» Niederschlagsradar
s » Blitzkarte

Do 05.10.2017,09.17 Uhr

Sitzung des Naturschutzbeirates 21.01.2020
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Starkregenereignisse Bl

* sind starke Regenfille, i. d. R. an hochreichende intensive Konvektion gebunden, haufig i. Zusammenhang mit Gewittern, meist von kurzer Dauer
(allgemein giiltige statistische Definition z. B. nach Regenhthe, Regenintensitat nicht moglich, da deutliche Abhangigkeiten vom Klimagebiet, im
Vergleich zu weltweiten Extremniederschldgen sind Starkregen in Europa weniger ergiebig)

* sind schwer vorhersagbar, d. h. derzeit nicht méglich anzugeben, ob es Regionen /Gemeinden / Stadtteile gibt, die hiervon besonders stark
/weniger stark betroffen sein werden, ABER sie kénnen faktisch jede Kommune treffen und auRerhalb der Hochwassergefahrenzonen auftreten

e flhren in Verbindung mit Erosion und Geschiebe zu groRen Schaden und stellen Gefahr fir Leib und Leben dar
* esgibt jedoch Unterschiede in der Betroffenheit (Hanglage, Senke) das Bewusstsein fiir diese Gefahr steigt, Zunahme der Haufigkeiten beflirchtet

* AnpassungsmalRnahmen empfehlen sich Gberall

* Beispiel Wuppertal, 07.06.2016: 30 miniitiges Unwetter mit Starkregen, Hagel und Gewitter gegen 14.00 Uhr mit bis zu 80 mm/h

CronenbergerstralRe /Ecke WeststralRe SudstralRe/Steinbeck

Vohwinkel
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Gesamtstadtischen FlieBwegeanalyse:
Topographie + Integration in ein 2D-Abflussmodell

Hydraulische Berechnungen

Topographie Oberflache Kanalnetz
Mulden-/FlieRwege Abflussberechnung (2D*) Uberstauschéchte (1D/2D)

A

Topographische Q Oberflachen- e Kanalnetz-
Auswertung abflussrechnung berechnung
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Starkregenanalyse — Grundlagen E‘l

Fit fur den Klimawandel!

Aufgabe: Raumliche Betroffenheit durch Starkregen identifizieren
- Starkregen-Gefahrenkarten

Verfeinerung des Gelande- bzw. Oberflachenmodells
» Gebadude

» verrohrte Gewasser

» Spezifische Oberflachenrauheiten

» Gelandedurchlasse

.,J ;"’ \
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Niederschlagsbelastung

3 Szenarios fur die Simulation

Generell D = 60 min

Szenario 1, Euler Typ Il, T=30 a,
hN = 39,3 mm, SRI = 4-5

Szenario 2, Euler Typ II, T =100 a,
hN =47,8 mm, SRI =7

Szenario 3, Blockregen,
hN =90,0 mm, SRl = 10

Stadtentwasserung

b

<

Bielefeld
Fit fur den Klimawandel!

AuBergewdhniiche
Starkregen
Schadensbegrenzung

und Uberflutungsvorsargs

30 — Seltene starkregen ng
Schadensfrele Uberlastung ﬁg
20 — DWA-M 119 - Dperutungsangepasstes Bauen
- Technisch-konstruktiver Objektschutz
- Vernaitensbazogene Magnznmen
10—
5 —
3—
2— Bemessungsregen
Uberstaunachwels
DWA-A 18
DIN EN 752
1— ATV-DVWK 2004
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Starkregenindex SRI [-]

Kategorie Starkregen
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. o o Bielefeld
Klimaanpassungskonzept — Teilbeitrag Starkregen Bl

Durchflihrung einer gesamtstadtischen
FlieBwegeanalyse:

Starkregengefahrenkarte

Erstellung einer stadtgebietsweiten Karte zum
Oberflachenabfluss bei Starkregen und potentiellen
Gefahrdungsbereichen

JERES B UR e SRS Ry - E“"-’ -
y s A L . N gu T
Die Urbane Gefahrenkarte Starkregen > o e M1 by i

* FlieBwege und Senken

* Wasserstande

* FlieBgeschwindigkeiten/-richtungen
* Grundlage der Risikoanalyse

Die Risikokarte Starkregen

entsteht (quasi automatisch) aus der Gefahrenkarte o
und der sensiblen Infrastruktur (Vulnerabilitat) ;

 Grundlage ,urbane Gefahrenkarte” : —
*  Risikobewertung nach DWA-M 119 g:- =
*  Flachenbezogene Analyse

- | -
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Maogliche Folgen der Klimaveranderungen - Starkregen e
BI

Belastung von Flora und Fauna Belastung von Infrastrukturen Belastung fiir den Menschen

* Erosion « Uberflutung von StraRen, Gebiuden, * Erhohte Unfallgefahr

* Verschiedene Stoffeintrage in Tiefgaragen * Personenschaden
Gewadsser bzw. die Umwelt * erhebliche Schaden an Gebdauden und (Stromunfalle, Ertrinken)
(Kanalnetz, Kliranlage, Oltanks Infrastrukturen (Strom, Wasser usw.) *  Hygienische Belastungen
usw.) * Verkehrsstérungen

e Stromausfalle

Wo liegen sensible bzw.
*I  kritische Infrastrukturen?

Wo ist die
Uberflutungsgefahr hoch?

Quelle: Dr. Pecher AG und Umweltamt Bielefeld
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Mogliche Folgen der Klimaveranderungen - Starkregen

Ubergeordnete Zielstellungen

Gesundheitsrisiken und
Gefahren fiir Personen
abwenden

Infrastruktur ,,schiitzen”

Rechtlicher Hintergrund/Regelwerk
*  BauGB, UVPG

e Betrachtung der Auswirkungen des
Klimawandels nach DIN EN 752:2017

* Risikobetrachtungen zur
Uberflutungsvorsorge nach
Merkblatt DWA-M 119:2016
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Bielefeld
Fit fur den Klimawandel!




Planungshinweiskarte Starkregen und wassersensible Stadtentwicklung

Verknupfung von raumlichen Fragestellungen
und MaRnahmenpotentialen

Wasserhaushalt und
Versickerung

Starkregenvorsorge
und Objektschutz

Oberflachenabfluss
und Retention

Synergie zur
Hitzevorsorge

Zeichenerklarung

Malnahmengruppen (Starkregenvorsorge &
wassersensible Stadtentwicklung

lasserhaushalt und Versickerung

Entsiegelung von Flachen, Innenhofbegriinung,

Flachenversickerung, wasserdurchlssige Belige,
Muldenversickerung, Rigolenversickerung, Baum-
rigolen, multfunktionale Flachen mit Versickerung

tarkregenvorsorge und Objekitschutz

Multifunktionale Retentionsflichen, Notabflusswege
(kleinraumig), Objektschutz, unterirdische
Fillkérper, Anlassbezogene Prifung und
Optimierung Kanalnetz

berflachenabfluss und Retention

Notabflusswege (grofraumig), Entscharfung von
Abflusshindemissen, Schaffung von
Retentionsraumen

lasserhaushalt, Versickerung und Rickhaltung (gilt
stadtgebietsweit)

Entsiegelung von Flachen, Beschattung durch
Baume, Dachbegriinung, Innenhofbegriinung,
Baumrigolen, Retentionsgrindacher, Blue Roofs,
wasserdurchlissige Belage [prinzipiell
stadtgebistsweit, Synergien mit Malnahmen zur
Hitzevorsorge priifen]

Entscharfung von Abflusshindemnissen
(Gewdsserverrohrung)

Wirkraum (Stadtklimaanalyse 2018)
Klimadkologischer Sanierungsbedarf

Sanierungsbedarf 1. - 4. Prioritat

Gewassemetz Bielefeld

Stehende Gewasser

Fliekgewisser

Bielefeld
Fit fur den Klimawandel!

Ehulstad - 71t 124 e Kirroewurrdel

Planungshinweiskarte Starkregenvorsorge
und wassersensible Stadtentwicklung

[Grusdegesdetes Versickerang
Cnarg o Docen b s Veracear.rg von Nasmncegrenmia:

(Gunie veictanagiagarg 33 e gutson
Wasaatazbigent Garats sar Sodurkarss RAT) Sua Lasses MTW)
Grusdagasdates cbatictichs Flstwege
Toosgm:rinche Arapse ces Sgmmien Coutactarescons (Trm g
car ™
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Bielefeld
Starkregen — MaRnahmen zur Klimaanpassung notwendig

@ Q";
heute morgen

(Entwasserung ,unter der Erde”) (,wassersensible Stadtgestaltung”)
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" Regenwasser versickern!
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Verstetigungsstrategie Bl

Handlungsfeld Inhalte - Beispiele

Verwaltungsorganisation, Kommunikation, Einrichtung Stelle Klimaanpassungsmanager/in
Controlling

Monitoring
Stadtebau Leitfaden/Checklisten

zur Beachtung Klimaanpassung in
B-Planverfahren, stadtebaulichen und landschaftsplanerischen
Konzepten, Freiraumentwicklungskonzepten, Grinplanung etc.

Fachkonzepte zur Starkregenvorsorge und wassersensiblen
Stadtentwicklung

fur ausgewahlte B-Plangebiete und ErschlieBungsverfahren /
Pilotprojekte

Mikroklimatische Wirkungsanalysen zu unterschiedlichen
Gebaudegruppierungen und Freiraumgestaltungen
fur ausgewahlte Bereiche /Pilotprojekte

Erarbeitung Katalog Standardfestsetzungen fur B-Pléne
fur Klimaanpassungsmafinahmen, Erarbeitung Textbausteine fur
Regelungen in stéadtebaulichen Vertragen
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Bielefeld
Fit fur den Klimawandel!

Handlungsfeld Inhalte - Beispiele

Griingestaltung / StraRen Erarbeitung gesamtstédtisches Zielkonzept zur Sicherung
StralRenbaumbestand und Handlungsprogramm
(StraRenbaumkonzept)

Erarbeitung Leitfaden/Checkliste fir klimaangepassten
StraRenbau: zur Uberpriifung von StraBenausbauplanen bzgl.
Klimaanpassung

Erganzung technischer Standards zu StraRenprofilen,
Leitungsverlegungen, Baumstandorten, Baumauswabhl,
StralRenentwasserung, Oberflachenbefestigung etc.

Gebaude Leitlinien zur Begrinung stadtischer Gebaude in hitzesensiblen
Bereichen

Programm zur Durchfihrung von MaRnahmen zum Hitzeschutz in
Schulen, KITAs etc.

Erarbeitung Forderprogramm zur Entsiegelung und Begrinung
von Dach-, Fassaden- und Hofflachen in hitzebelasteten
Stadtquartieren .
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AUSbIle BI Bielefeld

Fit fur den Klimawandel!

Umsetzung des Konzeptes ab 2020

dazu gehoren insbesondere:
* Planungshinweiskarten Stadtklimawandel und Starkregen
 MalRknahmenkatalog
* \Verstetigungsstrategie
 Kommunikationsstrategie
e Vor allem Bevolkerung in ihrer Eigenverantwortlichkeit sensibilisieren
e Controllingkonzept
* RegelmaRige Umsetzung-/Erfolgskontrolle des Konzeptes

© Can Stock Photo
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