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+ Gesamtkontext — Das Klimaanpassungskonzept

v" Lokaler Klimawandel

v’ Lokale Betroffenheiten — Analyse
v’ Stadtklima
v’ Starkregen

-

v' Gesamtstrategie —
v' MaRnahmenkatalog
v’ Vertiefungsgebiete
v’ Verstetigung
v’ Controlling
v' Kommunikation __J

—— Strategie

v' Umsetzung ab 2020!

Bielefeld
Fit fur den Klimawandel!

)
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Gesamtkontext — Klimaveranderungen

Es wird weiterhin kontinuierlich warmer!
Es wird haufigere und intensivere Hitzeereignisse geben!

Es wird in Summe eher mehr Niederschlag geben!
Zunehmende Winterfeuchte und Sommertrockenheit!

Haufigere und intensivere Starkregenereignisse!

PﬁfT @ FUTURE
1900 2019 2100
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+ Schwerpunkt Stadtklima - Grundlagen

In der Stadt ist es...
..warmer (!),
...trockener,
..windarmer
..alsim Umland

Anstromung

adtische Virmeinsel
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+ Schwerpunkt Stadtklima — mogliche Folgen von Hitze

Belastung von Flora und Fauna Belastung fiir den Menschen Belastung von Infrastrukturen

* Hitze- und Trockenstress * Verminderte Leistungsfahigkeit und * Erhohter Kiihlbedarf in Gebauden
+ Schaden an (Stadt-)Bdumen Lebensqualitat * Schaden an Stralen

e Trockenfallen von Gewissern * Gesundheitliche Beeintrachtigungen .

(Kreislaufschwache, Dehydrierung, Sonnenstich,...)

* Brandgefahr

Welche Bedeutung haben
Griinflachen fiir die
Kaltluftzufuhr?

#h

,Gesundheitsrisiken und -gefahren fiir Personen und Objekte abwenden und dabei Energiebedarf méglichst gering halten”
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+ Schwerpunkt Stadtklima — gesetzlicher Auftrag

e Ziele und Grundsatze der Bauleitplanung:

* §1(5):,Die Bauleitpldne sollen [...] dazu beitragen, [...] den
Klimaschutz und die Klimaanpassung, insbesondere auch in der

Umweltrecht Stadtentwicklung, zu férdern |[...]”
V. e\a"cm'oe Gesetze und * Gesetz liiber die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPG), Anlage 4

* Beschreibung der moglichen erheblichen Umweltauswirkungen
des Vorhabens

e a) Art, in der Schutzgliter betroffen sind (Mensch + Klima):

Bau ges etzbuch ,1...] Verénderungen des Kleinklimas am Standort”
BF?,:E;\? * b) Mogliche Ursachen der Umweltauswirkungen:
ImmoWertV »die Anfdlligkeit des Vorhabens gegeniiber den Folgen des
H “"
Raumordnungsgesetz Klimawandels
"'\
NabciR Bim G
Bundes-
N:t(l’irschl,:‘ti;echt ImmissLiJgnseschutz-
un esnalur_sc U jesetz esetz =
VogFeFl?ca?zhr:'cI:I:-me 1.—?1ABImSchV ¢ T"";;‘:::&:;;‘dcvg‘—"
EG-Artenschutzverordnung B EM/_\SF’:wI%g\'/ - { Z—“{'A Luft
50. A u ﬂ a g e Bundesartenschutzverordnung 'FASEL%"?T:'L ; r: \

2018

15. Auflage
12. Auflage 2018

2015 Beck-Texte im dtv

Beck-Texte im dtv

BeckTexte im dtv
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Schwerpunkt Stadtklima — Methode

Nutzungskategorien

[ ]
’
Grundlage (z.B.
ATKIS Basis-DLM)
Referenzgeometrie
fur die Flachen- Biie
bewertung 5 7 ——
Rasterabgleich (anhand von
Luftbildern und Kartierungen)
-
[ ]
L o -
-
Siedlungsflachen Flachenbewertung
i 4 r . -‘
- & ..'.>_‘
8 ..{v. ¥ A
Gelandehohe
FITNAH-
Modelirechnung ®
Wetter-und | A &
Grunflachen Klimadaten /
r‘ % ]
Klimaparameter _ 3
3 \ % A
| =S o e | :
. 1
TSR EE
Rt
Raumliche Jis ), ‘L "
Statistik — = =
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Volumenstrom,
Lufttemperatur,
Kaltluftproduktionsrate, PMV, ...

Mesokalige Simulationen mit dem
dreidimensionalen Klimamodell FITNAH-3D

* 1x heutige Situation & 1x 2050
* Auflésung 25m horizontal

Wichtigste Eingangsdaten:

* Landnutzung + Stadtentwicklung
e Geldande-/Strukturhéhe
* \Versiegelungsgrad

Meteorologischer Rahmen:

* Klima heute & Klima 2050

* sommerliche Hochdruckwetterlage

* Tritt jeden Sommer mehrfach auf

* Nacht (04:00 Uhr) - maximale Abkiihlung
* Tag (14:00 Uhr) - maximale Einstrahlung

Stadtentwicklungsausschuss 28.01.2020



+ Schwerpunkt Stadtklima — Ubersicht Produkte

Stufe lll: planerische Inwertsetzung depbitdellergebnisse
und weiterer Informationen (Wg

PIanungshlnwelskarte

tsanierung,

4 Bewertungskarten

jeweilsTag- und Nachtsituation fir | st-Situation und Prognose

Stufe II: Visualisierung und Synthese der Modellergebnisse (Sachebene)

2 synthetische Analysekarten

s Nachtsituation firlst-Situation und Prog

je 5 Einzelparameterkarten pro Modellrechnung

Kaltluftvolumenstromdichte, Kaltluftproduktionsrate, badennahes Windfeld, bodennahes Temperaturfeld, Gefiihlte Temperatur

2 mesoskalige numerische Modellrechnungen

Situation® mit heutiger Landnutzung und heutigem Klimas LSzenario 2050% unter Bericksichti adtentwicklung und Klimawandel
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+ Schwerpunkt Stadtklima — Planungshinweiskarte

pLLY —r:mu-gﬁ; v‘:,

/

klimadkologischer Sanierungsbedarf
B sanierungsbedarf 1. Prioritat

Sanierungsbedarf 2. Prioritat
Sanierungsbedarf 3. Prioritat

Sanierungsbedarf 4. Prioritat

Sanierungsbedarf 5. Prioritdt

kein Sanierungsbedarf

Zusatzinformationen zur Wohnbevolkerung und sozialen Lage

Flache ohne Wohnbevdlkerung

25 Anzahl der sensiblen Wohnbevélkerung (sofern >0)

E_ i Hot-Spots der sozialen Lage
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+ Schwerpunkt Stadtklima — Planungshinweiskarte

= klimaokologische Schutzbediirftigkeit
Wt gl - ; : . § Ty 2 ‘ I schutzbedarf 1. Prioritit
_ ‘ [ schutzbedarf 2. Prioritit
Schutzbedarf 3. Prioritat
Schutzbedarf 4. Prioritat

kein vorrangiger Schutzbedarf

Kaltluftprozessgeschehen (Ist-Situation)

ﬁ {1 Kaltluftleitbahn / Luftaustauschbereich fgrograumig/kleinraumig)
Linienares, teils auch flachenhaftes in den Wirkraum gerichtetes Flurwindsystem mit einer Mindestbreite von 100m.
Kaltluftabfluss

flachenhaftes, in den Wirkraum gerichtetes Hangabwindsystem mit Neigung >5° und einem Uberdurchschnittlichen
Kaltluftvolumenstromdichte von 21m¥ms in der zugrundeliegenden Modellierung

Luftleitbahn (1.612,7 ha)

In Hauptwindrichtung ausgerichtete zusammenhingende, rauhigkeitsarme Strukturen zur Durchliftung der Stadt
bei Wetterkagen mit Uibergeordneter Strdmung. Nachrichtliche Ubernahme aus einer Analyse aus den 1990er Jahren.

111y

7GRN
27
‘3‘; ’é\%@?

7

4 Kaltluftquellgebiete mit Anschluss an Kaltluftleitbahnen (zsso4 ha]

Flachen mit einer in der zugrundeliegenden Modellierung Uberdurchschnittlichen Kaltluftproduktionsrate von >12m¥m?h,
die unmittelbar an Kaltluftleitbahnen anschlieRen.

Bebautes Gebiet mit klimarelevanten Funktionen [1.2133ha)

Wirkraumfldchen mit einer in der zugrundeliegenden Modellierung Gberdurchschnittlich hohen Kaltluftvelumenstromdichte
von 21m¥ms, an die sich in FlieRrichtung ein Wirkraum mit mindestens ungpiinstiger Situation anschlieft.

7
///A Kaltlufteinwirkbereich innerhalb der Bebauung (3.454,7 ha)

Wirkraumflachen mit einer durchschnittlichen Windgeaschwindigkeit von 0,2m/s in der zugrundeliegenden Modellierung.

Dominierende Stromungsrichtung und mittlere Geschwindigkeit (m/s)

<0,1
t 01-<1,0
1 >1,0
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+ Schwerpunkt Stadtklima — Planungshinweiskarte

basierend auf einer den Gutachtern zur Verfugung gestellten Prifkulisse

: ohne weitere MalRnahmen stadtklimavertraglich moglich

mit optimierenden MaRRnahmen stadtklimavertraglich méglich*

_ aus stadtklimatischer Sicht nicht empfehlenswert**

* Konkretisierung in der Regel durch eine verbal. auf Basis der der 2019 méglich
** es wird dringend die irkungen durch ein zusatzli Detail u .
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+ Schwerpunkt Stadtklima — Planungshinweiskarte

B vorhaben im Ausgeichraum

80,0 7 B vorhaben irm Wirkraum

70,0

60,0

NN N NN N

50,0

40,0

30,0

Anteil der Entwicklungsvorhaben [%]

20,0 A
10,0 +
0,0 . . /
ohne weitere Maknahm en mit optimierenden Malknahmen aus stadtklim atischer Sicht
stadtklimavertragich madich stadtklimavertragich madich nicht em pfehlenswert
Bewertungsstufe
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+ Starkregenanalyse - Grundlagen

B b Chtu ngen . T=1-5a T=10-100a T=1-5a T=10-100a T=15a T=10-100a und Institutsnamen

KiBiwW - - - - deutlicher sehrstarker - RCM: REMO-UBA, REMO-BfG,
- - | (NLWKN, 2014) Anstieg Anstieg WETTREG2006

Starkregen-Ere|g nisse nehmen zu! i Moo (ol v SokETANEMPOR

2071-2100) >50%) Emissionsszenario A1B
5 nur Tageswerte (D = 24 h)verfugbar

hanseWasser Anstieg deutlicher teilweise teilweise keine Ande-  leichte Regenstatistik Findorff, Messwerte
[(Schmitt et al, 2009) (Sbis12%)  Anstieg Anstieg Anstieg rung Abnahme  Vergleich Statistik aus Regenreihe
(1957-2006) (9bis15%) (1% bis 13%) (0% bis 15%) B(O bis 3%) (-4bis0%)  1957-1997 mit 1957-2006

Uccle, Belgien starker sehrstarker  starker deutlicher  sehrstarker - GCM: ECHAMS;
(Willems et al, Anstieg Anstieg Anstieg Anstieg Anstieg Emissionsszenario ATB

2012) (19bis 33%) (S6bis61%) (26 bis 34 %) (14bis25%) (44bis58%) - einzige Studie bei der die Nieder-
(1967-1993 vs. schlagshahen in Richtung an-

2071-2100) steigender Dauerstufe zunehmen

= héchste projizierte Anstiege fiir

D=45min-24h
Stockholm, - deutlicher = deutlicher - RCM:RCA3
Schweden; nstieg Anstieg Anstieg - Global: ECHAM4; Durchschnitts-
DS tuned/untuned =19% (30 (13 bis 19%) (12 bis 20%) werte aus A1B-, A2- und
(Willems et al.,, 2012) min) B2-Emissionsszenarien
(1961-1990 vs. - nur Werte fiir die Wiederkehrzeit
2071-2100) T =10 avorhanden
- deutlicher - deutlicher - deutlicher - keinweiteres Downscaling des
Anstieg Anstieg Anstieg Regionalmodells RCA auf lokale
llems et al., 2012) =16% (30 (12 bis 14 %) (8 bis 12%) Faktoren
(1961-1990 vs. min)
2071-2100)
Diinemark, stoch. deutlicher deutlicher deutlicher deutlicher leichter leichter - RCM: HIRHAM
(Arnbjerg-Nielsen,  Anstieg Anstieg Anstieg Anstieg Anstieg Anstieg -+ GCM: HadAM3H AGCM;
2012) (Bbis17%) (13bis27%) (9bis14%) (8bis18%)  (7bis9%) (6 bis 9%) Emissionsszenario A2
anseWasser Anstieg deutlicher teilweise teilweise

Schmittetal., 2009) (5bis12%) Anstieg Anstieg Anstieg
957-2006) (9bis15%) (1% bis 13%) (0% bis 15%)

Praxisleitfaden

ERFASSTE STURZFLUTEREIGNISSE IN URBAS DATENBANK (STAND 31.09.2007)
HYDROTEC INGENIEURGESELLSCHAFT FUR WASSER UND UMWELT MBH ET AL. 2008 aus:
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+ Starkregenanalyse - Grundlagen

Aufgabe: Raumliche Betroffenheit durch Starkregen identifizieren
- Starkregen-Gefahrenkarten

BI Fit fiir den Klimawandel Stadtentwicklungsausschuss 28.01.2020 18



+ Starkregenanalyse - Grundlagen

Verfeinerung des Gelande- bzw. Oberflachenmodells

» Gebaude

» verrohrte Gewasser

» Spezifische Oberflachenrauheiten
» Gelandedurchlasse

BI Fit fiir den Klimawandel Stadtentwicklungsausschuss 28.01.2020 19



+ Mogliche Folgen der Klimaveranderungen - Starkregen

Belastung von Flora und Fauna Belastung von Infrastrukturen

* Erosion « Uberflutung von StraRen, Gebiuden,

Verschiedene Stoffeintrage in Tiefgaragen
Gewadsser bzw. die Umwelt * erhebliche Schaden an Gebdauden und
(Kanalnetz, Kldranlage, Oltanks Infrastrukturen (Strom, Wasser usw.)
usw.) * Verkehrsstérungen

Wo ist die
Uberflutungsgefahr hoch?

Stromausfalle

657 =1
ek )
i&i?ﬁfﬁg_"q@'

Quelle: Dr. Pecher AG und Umweltamt Bielefeld

BI Fit fiir den Klimawandel
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Belastung fiir den Menschen
* Erhohte Unfallgefahr

*  Personenschaden
(Stromunfalle, Ertrinken)

* Hygienische Belastungen

Wo liegen sensible bzw.
*I  kritische Infrastrukturen?

20



Mogliche Folgen der Klimaveranderungen - Starkregen

Ubergeordnete Zielstellungen

*  Gesundheitsrisiken und
Gefahren fiir Personen
abwenden

* Infrastruktur ,schitzen”

BI Fit fiir den Klimawandel

Rechtlicher Hintergrund/Regelwerk

BauGB, UVPG

Betrachtung der Auswirkungen des
Klimawandels nach DIN EN 752:2017

Risikobetrachtungen zur
Uberflutungsvorsorge nach
Merkblatt DWA-M 119:2016

Stadtentwicklungsausschuss 28.01.2020
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Mogliche Folgen der Klimaveranderungen - Starkregen

@

heute morgen
(Entwasserung ,unter der Erde”) (,wassersensible Stadtgestaltung®)

BI Fit fiir den Klimawandel Stadtentwicklungsausschuss 28.01.2020 22



Mogliche Folgen der Klimaveranderungen - Starkregen

Ehulstad - 71t 124 e Kirroewurrdel

Verknupfung von rdumlichen Fragestellungen Fhaiing DMt SLsgetiosone

und wassersensible Stadtentwicklung

und MaRnahmenpotentialen
Zeichenerklarung

Malnahmengruppen (Starkregenvorsorge &
wassersensible Stadtentwicklung

lasserhaushalt und Versickerung

Wa SS e rh a U S h a It U n d Entsiegelung von Flachen, Innenhofbegrinung, £t ot s ot o g
. Flachenversickerung, wasserdurchlssige Belige, it S o e S o Lasc 0
Muldenversickerung, Rigolenversickerung, Baum- Gromduguin htacticha e
Ve rs I C ke r u n g rigolen, multfunktionale Flachen mit Versickerung r‘.‘......,..‘;_.:: o =
tarkregenvorsorge und Objektschutz | SRR
Sta r k rege n VO rS O rge Multifunktionale Retentionsflichen, Notabflusswege
(kleinraumig), Objektschutz, unterirdische
1 Fillkérper, Anlassbezogene Prifung und
un d O bJ e ktsc h Utz Optimierung Kanalnetz
berflachenabfluss und Retention
O b e rfl acC h ena bfl uss Notabflusswege (groiraumig), Entscharfung von
Abflusshindemissen, Schaffung von
H Retentionsraumen
un d Rete nt on lasserhaushalt, Versickerung und Rickhaltung (gilt
stadtgebietsweit)
Entsiegelung von Flachen, Beschattung durch
Baume, Dachbegriinung, Innenhofbegriinung,
" Baumrigolen, Retentionsgrindacher, Blue Roofs,
. wasserdurchlissige Belage [prinzipiell
Sy n e rgl e Z u r ’ stadtgebietsweit, Synergien mit Malnahmen zur
Hitzevorsorge priifen]
H | tZEVO rs O rge _______ Entscharfung von Abflusshindernissen
(Gewdsserverrohrung)

Wirkraum (Stadtklimaanalyse 2018)
Klimadkologischer Sanierungsbedarf

Sanierungsbedarf 1. - 4. Prioritat

Gewassemetz Bielefeld

Stehende Gewasser

Fliekgewisser
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+ Mogliche Folgen der Klimaveranderungen - Starkregen

Verknilpfung von raumlichen Fragestellungen
und MaRnahmenpotentialen

Zeichenerklarung

MaRnahmengruppen (Starkregenvorsorge &
wassersensible Stadtentwicklung

Wasserhaushalt und Versickerung

von Flachen,
+ Flachenversickerung, wasserdurchiassige Belage,
! Muldenversickerung, Rigolenversickerung, Baum-
* rigolen, multifunktionale Flachen mit Versickerung

Starkregenvorsorge und Objektschutz

(Kleinraumig), Objektschutz, unterirdische
Filllkérper, Anlassbezogene Prifung und
Optimierung Kanalnetz

Oberflachenabfluss und Retention

| EEEmmmmee

‘Wasserhaushalt, Versickerung und Rackhaltung (gilt
stadtgebietsweit)
Entsiegelung von Flachen, Beschattung durch
Baume, Dachbegriinung, Innenhofbegrinung,
Baumrigolen, Retentionsgriindacher, Blue Roofs,
¢ | wasserdurchiassige Belage [prinzipiell

2ur
Hitzevorsorge priifen]

Entscharfung von Abflusshindernissen
(Gewasserverrohrung)

Wirkraum (Stadtklimaanalyse 2018)

Sanierungsbedarf 1. - 4. Prioritat

Gewassemetz Bielefeld

[ e Gome

FlieBgewasser

Wirkraum (Stadtklimaanalyse 2018)
Klimadkologischer Sanierungsbedarf

Sanierungsbedarf 1. - 4. Priontat

BI Fit fiir den Klimawandel Stadtentwicklungsausschuss 28.01.2020
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Verstetigungsstrategie — Beispiele
* Verstetigungsstrategie als Scharnier zwischen Konzept und Umsetzung

* Beispiele
* Handlungsfeld Verwaltungsorganisation, Kommunikation, Controlling
* Einrichtung einer Koordinierungsstelle / Einstellung eines Klimaanpassungsmanagers bzw. einer
Klimaanpassungsmanagerin
* Einrichtung regelmaRig tagender Arbeitsgruppen zum interdisziplindaren Austausch zu
Klimaanpassungsbelangen

» Stadtebau

* Erarbeitung von Leitfaden/ Checklisten (Inhalte und Prozesse) zur friihzeitigen Beriicksichtigung von
Klimaanpassungsbelangen im Rahmen von Bebauungsplanverfahren und/oder zur Prifung von
stadtebaulichen und landschaftsplanerischen Konzepten

* Erstellung von wasserwirtschaftlichen und mikroklimatischen Fachgutachten/-beitrage fir
bestimmte B-Planverfahren und andere Planverfahren

* Erarbeitung eines Katalogs von Standard-Festsetzungen in Bebauungsplanen fir Klimaan-
passungsmaBnahmen; Erarbeitung von Textbausteinen fir Regelungen zur Klimaanpassung in
stadtebaulichen Vertragen
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Verstetigungsstrategie — Beispiele

* Verstetigungsstrategie als Scharnier zwischen Konzept und Umsetzung

* Beispiele
* Handlungsfeld Verwaltungsorganisation, Kommunikation, Controlling

e Stadtebau

* Griungestaltung/Stralien
* Erarbeitung eines gesamtstadtischen Zielkonzeptes zur Sicherung und Entwicklung des
StraBenbaumbestandes und eines Handlungsprogrammes
» Erarbeitung von Leitfaden/Checkliste zur Uberpriifung von StraRenausbauplinen hinsichtlich
Klimaanpassung

* Gebaude
e Leitlinien zur Begriinung stadtischer Gebaude in hitzesensiblen Bereichen der Stadt
(Vorbildfunktion der Stadt!)
* Erarbeitung eines Forderprogramms zur Entsiegelung und Begriinung von Dach-, Fassaden- und
Hofflachen in hitzebelasteten Stadtquartieren
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Ausblick

* Umsetzung des Konzeptes ab 2020

e dazu gehoren insbesondere:
* Planungshinweiskarten Stadtklimawandel und Starkregen
 MalRknahmenkatalog
* \Verstetigungsstrategie
 Kommunikationsstrategie
e Vor allem Bevolkerung in ihrer Eigenverantwortlichkeit sensibilisieren
e Controllingkonzept
* RegelmaRige Umsetzung-/Erfolgskontrolle des Konzeptes

y)

© Can Stock Photo
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