Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Prasentation Bezirksvertretung
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Veranlassung und Aufgabenstellung

> Hydraulische Berechnungen zur WL-Sanierung
> Festlegung auf die s.g. ‘Integrale Losung C” (ILC)

Wasserrechtliche Genehmigung mit der Auflage einer
Uberflutungspriifung entsprechend technischem Regelwerk
(DIN EN 752, DWA A 118/Deutsche Vereinigung fur
Wasserwirtschaft und Abwasser)

» Aktualisierung Hydraulik mit Uberfihrung der Kanalnetzmodelle
(IST und SAN) in HYSTEM / EXTRAN 7 (HE7)

» Vorbereitung / Durchfihrung einer Uberflutungspriifung in 2 Stufen
> Ermittlung der gefahrdeten Bereiche (Grobbetrachtung)

> Detalilliertere Untersuchung fur 3 Bereiche ("hot-spots”)
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Randbedingungen

> Kanalnetzmodell der aktualisierten ILC (HE7)
> Abschnitt K_ir’euzstraﬂ.e
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Randbedingungen

> Kanalnetzmodell der aktualisierten ILC (HE7)
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Randbedingungen

> Kanalnetzmodell (HE7)
> Ergebnis bei einem Modellregen n = 0,2 [1/a]:
> Kein Uberstau Abschnitt KreuzstraRe 32/34

> Wasserspiegel bis 18 cm unter Gelande

—  TTTIN

Wasserstand 18 cm unter DOK

KreuzstralRe 32 / 34

l |
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Randbedingungen

> Rechnerische Belastung: Modellregen T = 30a

Miederschlag [mm]
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Grundlagen / Daten

Laser — Scan — Daten dgm10 und dgm1 (bereinigt, fur OFM)
Kataster / Gebaude (Gebaude fur 2D)

Bordlinien / Stutzwande (fUr Bruchkanten)

Stral3enablaufe (fur Kopplung OFM / KM)

Weitere Hohenaufnahmen / Vermessung
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Software
> HYSTEM /EXTRAN 7 2D (itwh Hannover)
> In Verbindung mit GIPS 7 (AutoCAD)

> FOG 7 (itwh Hannover)

> Aufsatz zum Geoinformationssystem ArcGIS (ESRI)
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Software

» Uberstau und Interaktion mit dem Oberflachenabfluss

Uberstauter
Schacht

Strassen-
einlaufe

Bordsteinkante

Kanalabfluss

Haltung

Quelle: itwh, Hannover
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Software

> Kopplungskonzept

Auslauschspeicher
Strasseneinlauf

b I Austauschspeicher
| Austauschattribute: | Schacht
— — Volumen V — —
| Wasserstand H |
| = | = I
I I

Bordsteinkante - -

und Gehweg ~ 5 I

e i
\ Strasseneinlauf

Haltung (Rohrleitung)

Quelle: itwh, Hannover
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Modellkenngrof3en

> HYSTEM/EXTRAN
> Ca. 5.000 Haltungselemente
> Ca. 7.000 Flachenelemente
> Netzdatei 17 MB
> Ergebnisdatei 274 MB

> Hohenmodell

> Gesamtgebiet (DM 10) 100.000 Flachenelemente
> Hotspot 1 (Altstadt) 18.500 Flachenelemente
> Hotspot 2 (OWFD) 40.600 Flachenelemente

> Hotspot 3 (Teutob. Str. - Stauteich 1)  30.000 Flachenelemente

Weser-Lutter, Uberflutungspriifung 25/09/17 | Folie 11




Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Allgemeines / Uberflutungspriifung / Vorgehen

» Schachte mit Uberstau > 100 m® (Mod.-Reg. T = 30a)
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdeter Bereiche

z

193,19 - 102,8515
[]102,9515 - 112,713
[1112,713 - 122,4745
[]122,4745 - 132,236
[ 132,236 - 141,9975
[ 141,9975 - 151,759
[ 151,759 - 161,5205
[ 161,5205 - 171,282
I 171,252 - 161,0435
I 151,0435 - 190,505
I 190,505 - 200,5665
I 20,5665 - 210,328
B 210,326 - 2200895
B 220,0895 - 229,851
B 279,851 - 230,6125
B 230,6135 - 240,374
B 249,374 - 250,1355
B 259,1355 - 268,997
B 263,397 - 278,6585
B 2786585 - 285,42
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdeter Bereiche

Maximaler Wasserstand
WlevelMax
0,001-10,02

moo0z-01

m0,1-03

Mmo03-06

Mmos-1

.1
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdeter Bereiche
hot-spot 1 (HS1) Am Bach

Maximaler Wasserstand
WlevelMax
0,001- 0,02
m002-01
moi-03
Mmo03-06
Mmos-1
m>1

Weser-Lutter, Uberflutungspriifung
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdeter Bereiche
hot-spot 2 (HS2) Bolbrinkersweg Uber Artur-Ladebeck-Str. bis zur UnterfUhrung Johannistal
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-
Maximaler Wasserstand
-l WlevelMax
A 0,001 - 0,02
12 . m0,02-01
R mo1-03
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdeter Bereiche
hot-spot 3 (HS3) Ravensberger Stralde von Teutoburger Stral3e bis Stauteich 1

= i

'T;N

Maximaler Wasserstand
WlevelMax
0,001- 0,02
moo0z-01
mo1l-03
o03-0,6
mos-1
H>1
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 1 bis 3 (HS1 - 3)

Einlesen Kanalnetzmodell in FOG

Definition Modellgrenze fur OFM, entsprechend Grobermittlung
Definition 2D-Bodenklassen

Einlesen aufbereitete Gebaudedaten fur 2 D

Einlesen Strallenablaufe (vorher separiert)

Einlesen / Erganzung Borde u.a. als Bruchkanten
Verwendung dgm1, Daten auf Modellgrenze zuschneiden
Kanalschachte als Kopplungsschachte zuordnen
Zuweisung Straldenablaufe zu Kopplungsschachte
Topologieprufung 2x

Oberflachenmodell erstellen (ZellgroRe i.M. 10 m?)
2D-Simulation durchfuhren
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Wasserstande mit OFM darstellen
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Umweltbetrieb

der Stadt Bielefeld
Fiir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete
hot-spot 1 (HS1) Am Bach
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Maximaler Wasserstand
WlevelhMax
0,001 - 0,02
m0,02-01
moi-03
Mmo3-06
Mosi-1
m:>1
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete
hot-spot 2 (HS2) Bolbrinkersweg uber Artur-Ladebeck-Str. bis zur Unterfuhrung Johannistal

Maxirnaler Wasserstand
WlevelhMax
0,001 - 0,02
m0,02-01
mo1-03
Mo03-06
Mmo6-1
N1
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete
hot-spot 3 (HS3) Ravensberger Stral3e von Teutoburger Stral3e bis Stauteich 1

Maximaler Wasserstand
WlewvelhMax
0,001- 0,02
m0,02-01
mo1-03
03-06
mo6-1
1
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Beispiel eines Bewertungsschemas zur Klassifizierung des Risikos aus
einer Uberflutung infolge von Starkregen

Uberflutungsrisiko

gering gering

[ gering

Schadenspotenzlal
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Weiteres Vorgehen

> Abschatzung moglicher Schaden auf der Basis der ausgewiesenen

Uberflutungsflachen

> Risikoermittlung und — bewertung
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Klassen der Schadenspotenziale
hot-spot 1 (HS1) Am Bach
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Risikoklassen
hot-spot 1 (HS1) Am Bach

Alfred-Boz-Stralia

i o g

Weser-Lutter, Uberflutungspriifung

Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Legende

Risikoklasse 1 = Risi ial gering

Risikoklasse 2 = Risikopotenzial maRig

Risikokl 3 = Risik ial hoch

Risikoklasse 4 = Risikiopotenzial sehr hoch

Gebéaude, Zuordnung RK 1 = Risikopotenzial gering
Gebé&ude, Zuordnung RK 2 = Risikopotenzial maRig
Gebé&ude, Zuordnung RK 3 = Risikopotenzial hoch

i

Gebaude, Zuordnung RK 4 = Risikopotenzial sehr hoch
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Klassen der Schadenspotenziale
hot-spot 2 (HS2) Bolbrinkersweg tber Anur-Ladebeck-§r. _bis zur UnterfUhrung Johannistal

Kunsthalle

Kreuzstralle

Gadderbaumer Str.

Legende
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Risikoklassen

P NS0 & =N Gadderbaumer Stralte

Kantenweg

Legende

Risikakl:

1 = Risil ial gering

Risikoklasse 2 = Risikopotenzial maRig

Risikokl 3 = Risik ial hoch

Risikoklasse 4 = Risikiopotenzial sehr hoch

Gebéaude, Zuordnung RK 1 = Risikopotenzial gering

Gebé&ude, Zuordnung RK 2 = Risikopotenzial maRig
Gebé&ude, Zuordnung RK 3 = Risikopotenzial hoch

i

Gebaude, Zuordnung RK 4 = Risikopotenzial sehr hoch

Weser-Lutter, Uberflutungspriifung
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Klassen der Schadenspotenziale
hot-spot 3 (HS3) Ravensberger Stralle von Teutoburger Stral3e bis Stauteich 1

Legende

gering

2= méitig

3= : hach

och

! I 4m sabr b
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Risikoklassen
hot-spot 3 (HS3) Ravensberger Stralde von Teutoburger Strale bis Stauteich

Risikoklasse 1 = Risi ialgering =

Risikoklasse 2 = Risikopotenzial maRig

Risikokl 3 = Risik ial hoch

Risikoklasse 4 = Risikiopotenzial sehr hoch

Gebaude, Zuordnung RK 1 = Risikopotenzial gering
Gebéaude, Zuordnung RK 2 = Risikopotenzial maRig
Gebéaude, Zuordnung RK 3 = Risikopotenzial hoch
Gebéaude, Zuordnung RK 4 = Risikopotenzial sehr hoch
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Verbesserung des Uberflutungsschutzes

* Nachfolgende ausgewahlte Informationen aus:
,Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge*

August 2013

* Merkblatt DWA-M 119
,Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge — Analyse von
Uberflutungsgefahrdungen und Schadenspotenzialen zur Bewertung von
Uberflutungsrisiken®
Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Zentrale Elemente des Uberflutungsschutzes in unterschiedlichen
Belastungsbereichen

essungsregen seltene aulergewohnliche

nalisation Starkregen Starkregen

offentliches Entwéasserungssystem
(inkl. Ruckstausicherungen von Gebéauden)

Beitrag zum Uberflutungsschutz

T
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Es kann keinen hundertprozentigen Schutz geben!

Aber Risiken lassen sich durch weitergehende
infrastrukturbezogene Malinahmen und private
Objektschutzmalinahmen senken!
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Beispiele: infrastrukturbezogene Mallhahmen

- Straf’en und Wege

Einstau einer Strale bei Starkregen StraRe 40 Minuten spiter (keine Schdden)

Bild 11: Strallenraum als temporarer Regenwasserspeicher
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Beispiele: infrastrukturbezogene Mallhahmen

- Straf’en und Wege

Bild 17: Stralleneinldufe und Querrinne zur Wasseraufnahme bei hohem Lingsgefalle
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Beispiele: infrastrukturbezogene Mallhahmen

- Frei- und Grunflachen

Bild 18: Multifunktionale Nutzung von Griinflachen und Parkanlagen als Retentionsraum
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Beispiel objektbezogene Mallnahmen, private Mallhahmen

Festlegung eines Sicherheitsniveaus

) ' : jel: ) Sekundares Ziel:
1: Ausweichen , 2: Widerstehen m 3: Nachgeben

Bau ohne Keller

Bau auBerhalb des

: Wassereintritt durch bauliche aberflutungsangepasste
Ubefl'lf)l:(ti:lnzgl]iaiets szzr;vtﬂuo:grshn?\l:t;au MaRnahmen verhindern Gebaudenutzung
verbleibende Gefahrdung LR e verringertes
nicht vorhanden T SchadensausmaR an
- wahrscheinlichkeit der = e
bzw. sehr gering R Gebaude und Einrichtung

NEUBAU

Bild 21: Strategien der Uberflutungsvorsorge fiir Gebiude (verindert nach MURL 1999)

Weser-Lutter, Uberflutungspriifung
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Beispiele: objektbezogene Malinhahmen

Konstruktive Schutzmaf3nahmen

-

System:

Anwendungsfall:

Erhohung von Hauseingdngen durch Treppe
oder Rampe

A (Fenster- & Tlroffnungen)

Umsetzbar im Bestand:  nein

Wirksamkeit: hoch

Kostenrahmen: keine Angaben moglich (einzelfallspezifisch)
Hinweis: limitiertes Schutzniveau auf wenige Dezimeter
System: Kellerausbildung als weilRe oder schwarze Wanne
Anwendungsfall: F/H (Durchnassung Aullenwand/Bodenplatte)

Umsetzbar im Bestand:

Wirksamkeit:
Kostenrahmen:

Hinweis:

nein
hoch
keine Angaben moglich (einzelfallspezifisch)

erhohte Baukosten, aufwéndig
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Beispiele: objektbezogene Mallnhahmen

System: wasserdichte Abdeckung von Kellerlichtschiachten
Anwendungsfall: B (Lichtschiachte, Kellerfenster und Kellertiiren)
Umsetzbar im Bestand:  ja

Wirksamkeit: hoch

Kostenrahmen: ab 1.000 EUR (Standardabmessung)

Hinweis: druckwasserdichter Wandanschluss obligatorisch
System: konstruktive Erhéhung von Lichtschachtoberkanten
Anwendungsfall: B (Lichtschichte, Kellerfenster und Kellertiiren)

Umsetzbar im Bestand:

Wirksamkeit:
Kostenrahmen:

Hinweis:

ja
hoch
500 EUR - 2.000 EUR (Standardabmessung)

limitiertes Schutzniveau auf wenige Dezimeter
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Beispiele: objektbezogene Mallnhahmen

Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Umsetzbar im Bestand:

Wirksamkeit:

Kostenrahmen:

Hinweis:

System: Klappschotte, aufschwimmend oder mit Antrieb;
“ Rollschotte
# | Anwendungsfall: A (Fenster- & Tiiroffnungen)
Umsetzbar im Bestand:  ja
Wirksamkeit: hoch
Kostenrahmen: ab ca. 10.000 EUR;
(system- und abmessungsabhingig)
Hinweis: Schutzniveau begrenzt auf Schotthohe
System: automatische Barrieren und Sperren,
automatische Auslosung
Anwendungsfall: A (Fenster- & Tiiréffnungen, Garagen)

ja
hoch

ab ca. 10.000 EUR;
(system- und abmessungsabhangig)

Schutzniveau begrenzt auf Barrierenhohe

Weser-Lutter, Uberflutungspriifung 25/09/17 | Folie 39



Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Beispiele: objektbezogene Mallnhahmen

Grundstiickszufahrten (Hof, Garage) I
System: Klappschotte, aufschwimmend oder mit Antrieb
Anwendungsfall: A/B (Hofeinfahrt, Garageneinfahrt)

Umsetzbar im Bestand:  ja
Wirksamkeit: hoch
Kostenrahmen: ab ca. 5.000 EUR;
(system- und abmessungsabhingig)
Hinweis: Schutzniveau begrenzt auf Barrierenhohe
System: grol¥flachige Schutztore
(selbsttatig/automatisch schliefend)
Anwendungsfall: A/B (Hofeinfahrt, Garageneinfahrt)
Umsetzbar im Bestand:  ja
Wirksambkeit: hoch
Kostenrahmen: ab ca. 10.000 EUR;
(system- und abmessungsabhingig)
Hinweis: Schutzniveau begrenzt auf Barrierenhdhe
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Beispiele: objektbezogene Mallnhahmen

Fiir Sie im Einsatz.

Fenster- und Tiiréffnungen

System:

Anwendungsfall:

Umsetzbar im Bestand:

druckwasserdichte Fenster
(nicht selbsttétig schlieRend)

B (Lichtschichte, Kellerfenster und Kellertiiren)

ja

Wirksamkeit: hoch, jedoch verhaltensabhingig
Kostenrahmen: ab ca. 500 EUR - 1.000 EUR

(system- und abmessungsabhingig)
Hinweis: begrenzte, aber ausreichende Druckdichtigkeit
System: druckwasserdichte Tiiren

(nicht selbsttatig schlieRend)
Anwendungsfall: A/B (Kellertiiren, Eingangstiiren)
Umsetzbar im Bestand:  ja
Wirksamkeit: hoch, jedoch verhaltensabhingig
Kostenrahmen: ab ca. 1.000 EUR

(system- und abmessungsabhingig)
Hinweis: begrenzte, aber ausreichende Druckdichtigkeit
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Weiteres Vorgehen

> Uberprifung zusatzlicher entwésserungstechnischer Mainahmen

> Abkopplungen
2 Ruckhaltungen in AuRengebieten

Einbeziehung von Grlinzonen zur gezielten Rickhaltung und Ableitung
Einbeziehung von Verkehrsflachen in das Schutzkonzept

Einbeziehung des Hochwasserrisikomanagementplans, der fur die Innenstadt
zurzeit von der Bezirksregierung erarbeitet wird

> Bdurger-/Eigentumerinformation
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Fiir Sie im Einsatz.

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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