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1 Allgemeines

Die Gumes Verwaltung Objekt Bielefeld-Sennestadt GmbH, Frankfurt a.M., plant in Projekt-
steuerung durch die Alpha Industrial GmbH & Co.KG, Hohenzollernring 79-83 in 50672
KdIn am Standort Logistik Park an der Fuggerstrae 11-17 in 33689 Bielefeld den Neubau

einer Logistikhalle mit angeschlossener Anlieferung und Verkehrsflachen.

Die GEOIlogik Wilbers & Oeder GmbH, Kerstingskamp 12 in 48159 Munster wurde von der
EPISO 3 Pluto Sarl in Luxembourg/Luxemburg mit der Untersuchung des Uberplanten Ge-
landes bzgl. der Baugrundverhaltnisse sowie mit einer altlastentechnischen Bewertung des
Untergrundes beauftragt. Die Ergebnisse sind im Geotechnischen Bericht zur Baugrund-

und Altlastenbewertung vom 21.04.2015 dargestellt.

Seitens des Biros fur Bauwesen, Frank Laudage, 34414 Warburg wurde am 26.06.2015
ein Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis gemaR der 88 8 bis 13 WHG
zum 1. Bauabschnitt gestellt. Die geplante Entwasserung des 1. Bauabschnitts erfolgt im
Trennsystem. Das Dachflachenwasser wird einer Versickerung zugefuhrt, dass Verkehrs-
und Hofflachenwasser entwassert in die 6ffentliche Regenwasserkanalisation und das

Schmutzwasser entwassert in den bestehenden 6ffentlichen Schmutzwasserkanal.

Mit Schreiben vom 25.08.2015 und 28.08.2015 wurde seitens der Unteren Wasserbehorde

der Stadt Bielefeld um Klarung diverser Punkte, die unten aufgefihrt sind, gebeten.

2 Schreiben der Unteren Wasserbehorde

Am 25.08.2015 wurde seitens der Unteren Wasserbehorde der Stadt Bielefeld (Herr Scho-
ber) zum wasserrechtlichen Genehmigungsverfahren Folgendes angemerkt (Text kursiv

dargestellt):

.Im Zuge des wasserrechtlichen Genehmigungsverfahrens habe ich die Fa. Tweer und die
DB Netz AG als betroffene Anlieger beteiligt.
Die DB Netz AG hat keine Bedenken gegen das geplante Vorhaben, wenn folgende Hin-

weise und Bedingungen in der wasserrechtlichen Genehmigung bertcksichtigt werden:
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¢ Dem Bahngelande dirfen keine Oberflachen-, Dach- oder sonstige Abwasser zuge-
leitet werden.

¢ Die Tiefe der Ausschachtungen muss aul3erhalb des Druckbereiches der Eisen-
bahnverkehrslasten liegen.

e Sollte es zu Setzungen oder Gleisverwerfungen in diesen Bereichen kommen, so

werden diese zu Lasten des Antragsstellers beseitigt.

Die Fa. Tweer hat aufgrund der geédnderten Entwasserungsverhaltnisse Bedenken gegen
das Bauvorhaben. Sie beflirchten das durch die Versickerung des Niederschlagswassers,
die Giel3gruben, die Materialbunker und die Kellerraume durch einen zu hohen Grundwas-

serstand beeintrachtigt werden.”

Am 28.08.2015 wurde seitens der Unteren Wasserbehorde der Stadt Bielefeld (Herr Wern-
ing) zum Antrag auf Erlaubnis zur Versickerung von Niederschlagswasser wie folgt Stellung

genommen (Text kursiv dargestellt):

.Gegen eine Versickerung bestehen von hier aus keine grundséatzlichen Bedenken. Gleich-

wohl sind vorab folgende Punkte zu klaren bzw. zu bertcksichtigen:

Seite 3, Pkt. 2.2: Dem Antragsteller sind keine unterkellerten Gebaude bekannt: Direkt
abstromig der geplanten Versickerungsanlage befindet sich beispielsweise die Stahlgiel3e-
rei Tweer mit ihnren Giel3gruben, Materialbunker und Kellern. Der Abstand betragt < 20 m.
Eine Beeinflussung der geplanten Versickerung auf das benachbarte Grundstiick und, falls
erforderlich dartber hinaus, und deren Gebaude ist zu beurteilen.

Seite 3, Pkt. 2.2: Dem Antragsteller sind keine Drainagen bekannt: Direkt abstromig der ge-
planten Versickerungsanlage befindet sich (aller Wahrscheinlichkeit nach) die Drainage der
Bahnlinie. Der Abstand betragt < 5 m. Eine Beeinflussung der geplanten Versickerung auf
diese Drainage und die daraus resultierenden Konsequenzen sind zu beurteilen.

Seite 3, Pkt. 2.2: Aus den o0.g. Griinden sind m. E. die Beurteilung bzgl. méglicher Beein-
trachtigungen Dritter verfriht.

Auf Seite 5 der Bau- und Betriebsbeschreibung unterstellt der Antragsteller eine ausrei-
chend freie Sickerstrecke von nur 0,9 m zum HGW. Diese hat jedoch min. 1,0 m zu betra-
gen.

Zur Erreichung der erforderlichen Hohen sollen unbelastete Bodenmaterialien eingebaut

werden. Der Antrag incl. Nachweis der erforderlichen Bodenqualitat ist spatestens 3 Wo-
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chen vor Einbau beim Umweltamt der Stadt Bielefeld, Abschnitt 360.32 zu stellen. Weitere

Infos sind auch unter www.bielefeld.de/de/un/wabo/bosch/ ersichtlich.

Anmerkung: Die auf Seite 6 der geotechnischen Stellungnahme Nr. 02 (GEOIlogik) v.
30.06.2015 dargelegten unterschiedlichen Grundwasserspiegelschwankungen kénnen
durchaus mit der Drainage der Bahnlinie sowie dem nur im sudlichen Bereich befindlichen

Geschiebemergel zusammenhangen (s. Anlage).”

3 Geologie

3.1 Regionale Geologie

Zur Bestimmung der Geologie (grol3raumliche Gliederung) wurde die Geologische Karte

1:200.000, Blatt Munster herangezogen.

Das Grundstiick liegt innerhalb der ,Senne” genannten Landschaft der ¢stlichen Minster-
lander Kreidebucht. Sie ist durch nahrstoffarme, lockere Sande gepragt, die sich stellenwei-
se mit Geschiebelehmen / -mergeln verzahnen. Diese Sedimentstrukturen liegen den Krei-
demergeln auf, die am Sidrand des Teutoburger Waldes zutage treten und fur die Bildung

von zahlreichen Quellflissen verantwortlich sind.

Gebildet wurde diese Landschaft unter quartéren, glazialen und periglazialen Bedingungen,
als Schmelzwasser entlang des Stidhangs des Teutoburger Waldes Sander ausbildeten,

die zudem durch Wind umgelagert wurden (Flugsande, Diinen).

3.2 Lokale Geologie

Der geologische Baugrundaufbau kann gem. Befunden aus den friiheren Bodenuntersu-

chungen generalisierend wie folgt beschrieben werden:

Schichtenfolge 1: Anthropogene Bdden

bis rd. 0,1/ 0,2 m unter GOK: Schicht 1la: Versiegelungen
Vorkommen: unter bestehenden Gebauden und den
Verkehrsflachen, vorwiegend im Mittel- und Ostteil des
Grundstuicks.
Zusammensetzung: Schwarzdecken, Betonplatten (un-
bewehrt).
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Farbe: grau

Geotechnische Beurteilung: Fir Beton ist nach Rickbau
und bei umwelttechnischer Eignung ein Wiedereinbau
maglich. Das Material ist dann auf sortierte, einbaufahige
Kdrnung zu bringen / zu brechen. Schwarzdecken sind
nicht weiter zu verwenden.

bis rd. 0,2 / 0,4 m unter GOK: Schicht 1b: Tragschicht
Vorkommen: unter den Verkehrsflachen
Zusammensetzung: Betonbruch, Schotter, Gesteins-
bruch, sandig, vereinzelt Ziegelbruch,
Farbe: grau, dunkelgrau
Lagerung / Konsistenz: die Rammsondierungen zeigen
Werte um njo > 10 Schlagen, stellenweise bis nip = 50
(DPH 2), was auf ein mitteldichte bis dichte Lagerung
hindeutet.
Geotechnische Beurteilung: im eingebauten Zustand gut
tragfahig, aus geotechnischer Sicht fir einen Wiederein-
bau verwendbar. Dazu werden jedoch Uberpriifungen
durch Eignungstests empfohlen.

Schichtenfolge 2: Anthropogen beeinflusste Béden

bis rd. 0,3/ 2,4 m unter GOK: Schicht 2: anthropogene Auffullungen, umgelagerter
Boden
Vorkommen: flachig, tiberall angetroffen. Im Mittel zwi-
schen ca. 0,9 m méchtig, Machtigkeiten stark zwischen
0,3 m (unversiegelte Bereiche) und 2,4 m schwankend.
Grolere Machtigkeiten unter den Parkplatzflachen (z.B.
KRB 11 bis KRB 15).
Zusammensetzung: Fein- bis Mittelsand, stellenweise
Gesteinsbruchsticke, schwach schluffige bis schluffige
Zonen, stellenweise schwach organisch. Nur vereinzelt
mineralische Fremdbestandteile bzw. Bauschuttreste
(Betonbruch, Ziegelbruch, Mortelreste, etc.), daher vor-
wiegend als umgelagerter, geogener Boden zu bezeich-
nen.
Farbe: braun, dunkelbraun
Lagerung / Konsistenz: berwiegend lockere bis mittel-
dichte Lagerung, Schlagzahlen der Rammsonde um ca.
5-10, selten weniger (DPH 3), dies bevorzugt in den
Randbereichen der Parkplatzflachen und in der stdli-
chen Umfahrung.
Durchlassigkeit: unterschiedlich, ca. ki = 104 — 10° m/s
Geotechnische Beurteilung: der Boden ist maRig bis gut
tragfahig.
Sonst. Bemerkungen: Die Bodenschicht wurde anhand
von Schlagzahlen mit der Rammsonde, dem Organikan-
teil und teilweise anhand von Farbabstufungen definiert.
Die Basis im Ubergang zur Schicht 3 ist nicht immer ein-
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deutig zu erkennen, da vielfach mineralische Fremdbe-
standteile fehlen.

Geogene Bdden

bis rd. 0,3/ 2,4 m unter GOK: Schicht 3: reliktischer Oberboden
Vorkommen: unter den Auffiillungen
Zusammensetzung: Fein- bis Mittelsand, stellenweise
Gesteinsbruchstiicke, schwach schluffige bis schluffige
Zonen, stellenweise schwach organisch. Nur vereinzelt
mineralische Fremdbestandteile bzw. Bauschuttreste
(Betonbruch, Ziegelbruch, Mortelreste, etc.).
Farbe: braun, dunkelbraun
Lagerung / Konsistenz: iberwiegend lockere bis mittel-
dichte Lagerung, Schlagzahlen der Rammsonde um ca.
5-10, selten weniger (DPH 3).
Durchldssigkeit: unterschiedlich, erfahrungsgeman ca. ks
=10°-10%m/s
Geotechnische Beurteilung: der Boden ist maRig bis gut
tragfahig.
Sonst. Bemerkungen: Die Bodenschicht wurde anhand
der mineralischen Fremdbestandteile definiert, die Basis
zur Schicht 2 ist nicht immer eindeutig zu erkennen.

bis rd. 0,3/ 2,4 m unter GOK: Schicht 4: Quartare Sande
Vorkommen: flachig, und bis zur jeweiligen Aufschluss-
tiefe angetroffen.
Zusammensetzung: enggestufter Fein- bis Mittelsand,
homogen und vorwiegend enggestuft. Vereinzelt
schwach schluffig. Stellenweise schwach organisch, sel-
ten diinne Torflagen in groReren Tiefen.
Farbe: braun, dunkelbraun
Lagerung / Konsistenz: Uberwiegend mitteldichte Lage-
rung, Schlagzahlen der Rammsonde um ca. hip = 4-8,
ortlich bis nip = 10, selten weniger (DPH 3), zur Tiefe
mehr. Reduzierte Schlagzahlen bevorzugt in den Rand-
bereichen der Parkplatzflachen und Wiesenstiicken.
Durchléssigkeit: ca. ki = 10* — 10" m/s
Geotechnische Beurteilung: der Boden ist maRig bis gut
tragfahig. Organische Anteile sind (Torflagen) sind nur
lokal vorhanden und nicht griindungsrelevant.

Die Bodenschichten 4 wurde nicht durchteuft. Die vorgefundene Baugrundschichtung deckt

sich im Allgemeinen mit den Ausflihrungen der Geologischen Karte (siehe [1]).
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4 Grundwasserverhaltnisse

4.1 Regionale Hydrogeologie

Am Ostrand des Munsterschen Kreidebeckens erstreckt sich die ,Senne®. Hier bedecken
ca. 20 — 30 m méachtige quartare Lockergesteine den Oberkreide-Untergrund. Im Allgemei-
nen sind die Sennesande in zwei Sandhorizonte aufgeteilt, die durch eine 5 — 10 m machti-
ge Einlagerung aus Geschiebemergel getrennt sind. Der Geschiebemergel unterteilt als
Grundwassernichtleiter den Sennesand in einen oberen und unteren Porengrundwasserlei-
ter. Der fein- bis mittelkrnige ,Untere Sand” wird als Vorschittsand interpretiert und der
fein- bis mittelsandige ,Obere Sand"“ als Sander-Ablagerung. Die GrundwassererschlielRung
erfolgt aufgrund seiner besseren Durchlassigkeit und gréReren Grundwasserhofigkeit be-
vorzugt im ,Unteren Sand“. Die Aquiferbasis des Senne-Porengrundwasserleiters bildet der
sehr gering grundwasserfilhrende Emschermergel, der vom Oberkreide-Kalksteinaquifer

unterlagert wird.

4.2 Lokale Hydrogeologie

Unter Bericksichtigung der seitens der Stadt Bielefeld tGibermittelten Unterlagen (Ausbau-
profile Brunnen 2-4 der Fa. Tweer (096.019.FB, 096.024.FB und 096.18.FB)) zeigt sich sud-
lich des Untersuchungsgebietes eine Trennung in einen oberen und unteren Grundwaser-
leiter. Die Trennung erfolgt hier durch einen 1,9 m méachtigen Tonhorizont in 5,60 — 7,50 m
Tiefe unter GOK. Hierbei dominieren im oberen Grundwasserleiter tberwiegend Feinsande
(ki-Wert bei 5 x 10-° m/s), wahrend sich im unteren Grundwasserleiter zur Tiefe hin eine
Kornvergroberung aus Giberwiegend feinkiesigem Mittelsand zeigt (k--Wert bei 1 x 104 m/s).
Die Basis der Abfolge bildet ein schwach feinsandiger Schluff in einer Tiefenlage von 22,50
— 24,50 m unter GOK. Hierbei handelt es sich offensichtlich um den Verwitterungshorizont
des Emschermergels. An dieser Stelle ist anzumerken, dass die Schichtenprofile neben den
Ausbauskizzen der Brunnen 096.019.FB, 096.024.FB und 096.18.FB identisch sind und
hier wohl nur den standardisierten Bodenaufbau im Bereich der Fa. Tweer wiedergeben.
Weiter sidlich in der Messstelle 096.001.GM.0215 nimmt die M&chtigkeit des Trennhorizon-
tes auf 4,20 m (3,80 — 8,00 m unter GOK) zu. Die Aquiferbasis liegt hier in einer Tiefenlage
von 21,20 m unter GOK. Unmittelbar nérdlich der Fa. Tweer und der Eisenbahntrasse ist

gem. der vorliegenden Schichtenprofile und Ausbauskizzen der Stadt Bielefeld fur die
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Grundwassermessstellen 096.064.GM und 096.054.GM, die sich im Bereich der Untersu-
chungsflache befinden, keine Trennung in einen oberen und unteren Porengrundwasserlei-
ter mehr vorhanden. Auch hier ist ein Kronvergréberung mit Zunahme der Tiefe feststellbar.
Die Basis des Aquifers wurde bei 21,80 m unter GOK angetroffen. Die Ausbauskizzen und

Schichtenprofile sind der Anlage 2 zu entnehmen.

An dieser Stelle ist des Weiteren aufzufihren, dass aufgrund des vorhandenen Trennhori-
zontes aus Geschiebemergel im Bereich der Fa. Tweer Starkregenereignisse sehr schnell
Zzu einem Anstieg der Grundwasserstande im Bereich der Fa. Tweer fihren kénnen. Im Be-
reich des Untersuchungsgelandes wird aufgrund des fehlenden Trennhorizontes ein

Grundwasseranstieg durch Starkregen Giber den gesamten Porenaquifer gepuffert.

Wahrend der Gelandearbeiten fir die durchgefiihrten Baugrund- und Altlastenuntersuchun-
gen waren zwei tempordre Rammpegel RP 1 und RP 2 im Norden und im Siden des Uber-
planten Baufelds gesetzt (KRB 3 und KRB 5) worden und darin im Zeitraum vom
17.03.2015 bis 24.03.2015 regelméaRige Grundwassermessungen vorgenommen worden.
Die Wasserstande lagen in RP 1 bei 3,4 m Flurabstand (= 118,0 m NHN) und bei RP 2 bei
2,6 m Flurabstand (=117,2 m NHN). Die jeweiligen Schwankungsbreiten betrugen tber den

Messzeitraum nur zwischen 1 - 2 cm.

Im Baufeldbereich bestehen mehrere stationare (amtliche) Grundwassermessstellen. Aus
der Grundwassermessstelle 023062540-45A (=096064.1, s. Lageplan Anlage 1.1) liegen
der GEOlogik GmbH Wasserstandsdaten vor (s. Abb. 1), die Grundwasserschwankungen
von max. A = 1,8 m zeigen. Die Schwankungsbreite zum mittleren Grundwasserspiegel be-

tragt rd. £0,9 m.
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Ganglinie von Messungen aus der Grundwassermessstelle 023062540-45A im Sidbe-
reich des Plangrundstiicks. Die Messungen erfolgten im Zeitraum vom 04.11.1991 bis
zum 02.02.2015. Quelle: Mapserver NRW Umweltdaten vor Ort, Ministerium fur Klima-
schutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW, Stand: April 2015.

Aus dem Diagramm geht ein hdchster gemessener Grundwasserspiegel von

118,14 m NHN hervor, dieser wurde am 04.01.2003 verzeichnet. Das langjahrige Mittel liegt

bei 117,3 m NHN. Die Daten vermitteln einen einheitlichen Grundwasserspiegel mit einer

leichten Abstromrichtung nach Stiden gemaf der Morphologie des Gelandes.

Unter der Pramisse, dass wahrend des Messzeitraums in RP 1 und RP 2 mittlere Grund-

wasserhéhen verzeichnet worden sind, kann ein hochster Grundwasserspiegel (HGW) fur

den Bau-Endzustand im Siiden des Planungsgelandes von 118,1 m NHN, im nérdlichen

Bereich des Plangelandes von 118,9 m NHN angesetzt werden. Das entspricht mittleren
Flurabstanden von 2,5 m (Norden) bzw. 1,6 m (Studen) im Fall des HGW.
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5 Vorhandene Daten zur F6rderung im Bereich der Fa. Tweer

Auf dem Gelande der Fa. Tweer befinden sich 4 Forderbrunnen. Der Ausbau der Brunnen
»3" und ,4“ ist mit Ausnahme des Brunnenvorschachtes identisch. Die Férderung erfolgt hier

gem. Filterlage von 16,00 — 22,00 m unter GOK aus dem unteren Grundwasserleiter.

Die Brunnen ,2“ (B096.019) und ,4" (B096.018) dienen der Brauch- und Trinkwasserversor-
gung. Diese Brunnen dirfen gem. wasserrechtlicher Erlaubnis je 5 m3/h Grundwasser for-
dern. Es ist davon auszugehen, dass die Brunnen ,2“ und ,4“ je nach Bedarf Grundwasser

fordern. Genaue Angaben sind hier nicht bekannt.

Die Brunnen ,3" (B096.024) und ,5“ werden tUberwiegend zur Grundwasserabsenkung ge-
nutzt. Das Forderwasser darf auch als Brauchwasser verwendet werden. Fir diese Brun-
nen ist eine gemeinsame Entnahmemenge von 20 m3/h genehmigt worden. Die Grundwas-
serférderung aus den Brunnen , 3" und ,5" erfolgt abhangig vom Grundwasserstand. Bei ei-
ner Sohlhdhe der Eisenauffanggrube von ca. 115,7 m NN wurde in dem Erlaubnisantrag zur
Grundwasserentnahme der Fa. Tweer ein Absenkungsziel von 115,00 m NN angegeben.
Die Entnahmereichweite des Forderbrunnens ,3“ wurde mit ca. 7,6 m angegeben. Diese
Daten stammen aus der Hydrogeologischen Kurzstellungnahme zum Erlaubnisantrag der
Fa. Tweer aus dem Jahr 1992. Der Brunnen“3* fordert laut Fa. Tweer ca. 32,5 m3/h. Der
Ruhewasserstand im Brunnen wurde mit 1,50 m gemessen. Im Forderbetrieb betragt der
Wasserstand rd. 2,0 m. Der Forderbrunnen ,5 wurde 2013 abgeteuft. Genaue Daten liegen
hier nicht vor, diese Entnahme wurde durch die Bezirksregierung Detmold als zustandige
Wasserbehdrde genehmigt. Dieser Brunnen ist laut Fa. Tweer bis zu einer Tiefe von 6,50 m
abgeteuft worden, d.h. dieser Brunnen erfasst den oberen Grundwasserleiter. Hier wird eine

Wassermenge von rd. 2,0 m3/h geférdert. Die Absenkung im Brunnen ist nicht bekannt.

Mit Ausnahme des Brunnens ,5* sind die Brunnen ,2°, ,3" und ,4" in der Anlage 1.1 darge-

stellt und rot markiert. Die Lage des Brunnens ,5" ist nicht bekannt.
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5.1 Reichweite der Absenktrichter der Fa. Tweer

Als Reichweite der Absenkung bezeichnet man den Abstand von der Enthahmestelle bis
zur Grenze des Entnahmetrichters. Die Reichweite des Entnahmetrichters lasst sich nahe-

rungsweise aus der empirischen Gleichung von SICHARDT (1928) bestimmen:

R =3000x s x /kr

R = Reichweite [m]
k: = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
s = Absenkungsbetrag im Brunnen [m]

In der nachfolgenden Tabelle ist anhand der vorliegenden Angaben (s. Kap. 5) die ermittel-

te Reichweite des Forderbrunnens 3" der Fa. Tweer dargestellt:

Fa. Tweer
Forderbrunnen Fordermenge [m3/h] | Absenkung [m] | Durchléassigkeitsbei- Reichweite [m]
wert [m/s]
Brunnen 3 20,00- 32,50 0,50 1x 10* 15
(096.024.FB) (7,6 m gem. Stellung-
nahme 1992)

Tabelle 1:  Tabelle zur Ermittlung der Reichweite gem. Sichardt.

An dieser Stelle ist anzumerken, dass die Faustformel von Sichardt nur ein grob abge-
schatztes Ergebnis liefert. Die ermittelte Reichweite von 15 m entspricht jedoch grob den
Angaben der hydrogeologischen Kurzstellungnahme zum Erlaubnisantrag der Fa, Tweer

von 1992 mit einer Reichweite von 7,6 m.

Da der Brunnen ,3" der Fa. Tweer gem. Ausbau (s. Anlage 2) aus dem unteren Porenaqui-
fer mit groBerer Durchlassigkeit fordert, wurde hier ein héherer ki-Wert von 1 x 10 m/s ab-

geschatzt.

Grundsatzlich ist hier anzumerken, dass aufgrund des vorhandenen Trennhorizontes aus
Geschiebemergel im Bereich der Fa. Tweer zur Absenkung des Grundwasserspiegels im
Bereich der Giel3gruben eine Forderung aus dem oberen Porengrundwasserleiter statt wie
bisher aus dem unteren Porengrundwasserleiter deutlich effektiver ware. Hierdurch kénnten
sicherlich die Férdermengen und auch die Reichweite des Absenktrichters deutlich redu-

ziert werden.
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5.2 Filtergeschwindigkeit und Abstandsgeschwindigkeit im oberen
Grundwasserleiter

Die Filtergeschwindigkeit (oder auch Durchgangsgeschwindigkeit) v: ergibt sich nach dem

Darcyschen Gesetz aus dem Durchlassigkeitsbeiwert und dem hydraulischen Gradienten:

Vf:kfxi

vi = Filtergeschwindigkeit [m/s]

ki = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

i = Hydraulischer Gradient (Hohenunterschied h der Grundwasseroberflache auf der
Lange 1)

Aus den im Zeitraum vom 17.03.2015 bis 24.03.2015 regelmaRig durchgefihrten Grund-
wasserstandsmessungen in RP 1 (= 118,0 m NHN) und RP 2 (=117,2 m NHN) ein Hohen-
unterschied von durchschn. ca. 0,80 m auf einer Strecke von ca. 190 m (FlieRrichtung Sud-
sudwest, s. Anlage 1.5). Hieraus resultiert ein hydraulischer Gradient von 0,00421. Unter
Berucksichtigung des ermittelten ki-Wertes von 5 x 10> m/s ergibt sich fiir den oberen

Grundwasserleiter folgende Filtergeschwindigkeit:
oberer Grundwasserleiter (Feinsande):  v; = 6,64 [m/Jahr]

Die Abstandsgeschwindigkeit va kann angenéhert aus der Filtergeschwindigkeit errechnet
werden, in dem vt zur entwasserbaren Porositat P* (nutzbares Porenvolumen) in Beziehung

gesetzt wird:
Vi
= P -

Nach Hoélting und aufgrund der festgestellten sedimentologischen Zusammensetzung der

Va

Schichten wird fir die entwasserbare Porositat ein Anhaltswert von 0,20 angesetzt. Hieraus

ergibt sich folgende Abstandsgeschwindigkeit:

Va = 33,20 [m/Jahr]
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6 Berechnunqg der potentiellen Grundwasseraufhthung

Die mdgliche Aufhéhung des Grundwasserspiegels durch die Versickerung in der Sicker-

mulde wird nachfolgend rechnerisch abgeschatzt.

6.1 Uberschlagige Berechnung gem. SICHARDT

Da die Versickerungskurve (Aufdomung des Wasserspiegels) das Spiegelbild der Absenk-
kurve (Absenktrichter) ist, kann in einem ersten Ansatz die Berechnung nach SICHARDT

durchgefuhrt werden.

R =3000x z x /K

R = Reichweite [m]
k: = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
z = Aufhéhungsbetrag im Brunnen [m]

Hiernach ergibt sich fir einen ki-Wert von 5 x 10> m/s und eine max. mogliche Aufhéhung
von 1,3 m (im sidlichen Bereich der Versickerungsmulde) eine Reichweite der Aufh6hung
von 27,58 m. Somit wirde die Aufh6hung weder den Bereich der evtl. vorhandenen Draina-
ge im Bahnseitengraben noch den Bereich des Grundstiicks Tweer erfassen. Des Weiteren
ist darauf hinzuweisen, dass Drainagen unter Bahnseitengraben ublicherweise nicht im
Grundwasser liegen dirfen (die Ableitung von Grundwasser ist gem. WHG genehmigungs-
pflichtig). Sie leiten lediglich, das sich bei Starkregen in Bahnseitengrdben sammelnde
Oberflachenwasser ab. Hierbei ist zusatzlich anzumerken, dass bisher keine gesicherten

Erkenntnisse zu einer Drainage und deren Tiefenlage Uberhaupt vorliegen.

6.2 Berechnungsmethode (fiktiver Schluckbrunnen unter der gesamten

Mulde)

Zur Ermittlung der Aufstauhdhe des Grundwasserspiegels im Bereich der Versickerungs-
mulde und der Reichweite des Aufstaus wird hier als vereinfachter Naherungsansatz die

Aufstauhdhe in einem fiktiven Schluckbrunnen unterhalb der Mulde betrachtet.

Es werden folgende Voraussetzungen getroffen;
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e Vertikale Durchléssigkeit im ungeséattigten Zustand der Feinsande: ki, =5 x 10° m/s

e Angenommene Versickerungsflache
Fmuide = ca. 2.000 m2
Das Sickerwasser wird mittels des fiktiven Schluckbrunnens direkt in den Aquifer einge-
bracht. Die hydraulischen Verhéltnisse sind dabei umgekehrt wie bei gleich gro3er Entnah-

me. Die Versickerungskurve ist deshalb das Spiegelbild der Absenkkurve.

Die Versickerungsleistung des ideellen Brunnens bei ungespanntem Grundwasser wird
nach folgender Formel ermittelt:

ke *(2H * 2+ 72)
o INR—1InA

Qs = Sickerrate [m3/s]

ki = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

z = Aufstauh6he im fiktiven Brunnen [m]

H = Méachtigkeit des genutzten Grundwasserleiters [m]
R = Reichweite des fiktiven Brunnens [m]

A = Radius des fiktiven Brunnens [m]

ki =5 x 10° m/s (maRgebend fur die Versickerungsleistung des fiktiven Schluckbrunnens ist auf-
grund der seitlichen Abstromung die Durchlassigkeit in horizontaler Richtung)

H = 19,69 m (unter Beriicksichtigung des HGW von 118,12 m NHN und dem Ausbau der Messstelle
096.064.GM, die am nachsten zum Grundstick der Fa. Tweer liegt)

z = 1,3 m (Mindestabstand Muldensohle zum Grundwasser 1,0 m zzgl. 0,3 m Aufstau in der Mulde)

F

Mulde

T

A = 2523 m (fir Fyuce = 2.000m?) A=

Ro: Die Reichweite Ro wird nach SICHARDT mit

R = 3000 x z x A/kr

unter Korrektur durch
R, = VA? + R?

bestimmt.

13.10.15 16/19



Geotechnische Stellungnahme 03: GEOIOgIk

Neubau Logistikhalle im Logistik Park Bielefeld
Fuggerstr. 11-17 in 33689 Bielefeld-Sennestadt Wilbers & Oeder GmbH

Hiernach ergibt sich fir R = 27,58 m (nach SICHARDT; fur ki =5 x 10° m/s und z = 1,3 m)
und fur Ro =37,38 m (fur R = 27,58 m und A = 25,23 m)

In Ro—1In A:

Da Ro und A im vorliegenden Fall nah bei einander liegen, liegt der Verhaltniswert In (Ro/A)
im Bereich In (Ro/A) < 1. In diesem Fall ist nach WEYRAUCH der Ausdruck

1 =2*A+0,25
InR, —In A R,

Zu setzen.

Es ergibt sich somit als Bestimmungsgleichung fir die abflieRende Wassermenge des fikti-

ven Schluckbrunnens

Q, = m*kf *(2H *z+22)*(2*%0+0,25)

Hieraus ergibt sich eine Sickerrate von 0,0133 m3/s (= 47,85 m?3/h)

Die Reichweite Ro der Aufhéhung liegt bei 37,38 m bzw. reicht bei dem angegebenen mitt-
leren Ersatzradius von A = 25,23 m rechnerisch ca. 12,15 m Uber den Rand er Mulde hin-
aus, d.h. die Aufhéhung erreicht weder den Bereich der mutmalfilichen Drainage entlang der

Bahntrasse noch das Grundstiick der Fa. Tweer (s. Anlage 1.3).

6.3 Erforderliche Sickerflache

Fur die Berechnung der Flache des zu versickernden Wassers sind die Férdermengen und
die Durchlassigkeit des Untergrundes entscheidende Parameter. Die erforderliche Sicker-

flache As lasst sich Uberschlagig tber folgende Formel berechnen:

Qs

A = 0,5k,
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As = erforderliche Sickerflache [m?]
Qs = konstante Versickerungsleistung [m3/s]
ki = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Hieraus ergibt sich fur einen ki-Wert von 5 x 10 m/s und eine Versickerungsleistung von
max. 47,85 m3/h (= 0,0133 m3/s) eine erforderliche Sickerflache von ca. 532 m2. Die ausge-
wiesene Sickerflache im Osten der geplanten Halle weist eine Flache von ca. 2.000 m? aus

und ist somit mehr als ausreichend dimensioniert.

7 Einflusse aus der geplanten Versickerung im 1. BA

Im Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis geman der 88 8 bis 13 WHG des
Biros fur Bauwesen, Frank Laudage, 34414 Warburg vom 26.06.2015 war die Errichtung
von mehreren Mulden im Westen und Suiden des geplanten Gebaudes vorgesehen. Im
Rahmen der Uberplanung des Gelandes wird nun mehr nur eine Mulde im Nordosten des
geplanten Gebaudes im 1. Bauabschnitt (s. Anlage 1.3) errichtet. Die flachgeneigten Dach-
flachen der Logistikhallen entwéssern tber Dachablaufe und Grundleitungen in die Versi-
ckerungsmulde. Die Flache der Mulde umfasst ca. 1950 m2. Die zukiinftige Muldenversicke-
rung erfasst eine Flache von rd. 18.750 m2 fur die neue Logistikhalle. Es wird ausnahmslos

sauberes Dachwasser der neuen Halle Bauabschnitt 1 abgeleitet werden.

Aus dem durchgefiuhrten Versickerungsversuchen der GEOlogik GmbH (Geotechnischer
Bericht zur Baugrund- und Altlastenbewertung BV Logistik Park Bielefeld, Fuggerstr. 11-17
in 33689 Bielefeld, GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Minster 21.04.2015) wurde ein
Durchlassigkeitsbeiwert von k: = 5 x 10> m/s ermittelt, der mit den Laborergebnissen der
untersuchten Bodenproben des oberen Porengrundwasserleiters korrespondiert. Dieser

Wert wurde fiir die durchgefiihrten Berechnungen angesetzt.

Da der Abstand der geplanten Versickerungsanlage des 1. Bauabschnitts (Abstand
sudliches Ende der Sickermulde) zu den stidlichen Nachbargrundstiicken (Bahntrasse
und Fa. Tweer) mindestens 44 m betragt, besteht bei den ermittelten Reichweiten kein
Risiko der Beeinflussung der Nachbargrundstiicke bzw. Nachbargebaude. Die o.a.
Berechnung setzt einen stationdren Zustand voraus, in dem in der Mulde stédndig Wasser
versickert. Die Versickerungsmenge ist jedoch abhangig von den tatsachlichen Regener-

eignissen, so dass die Versickerung generell nur intervallartig auftritt und auch nicht immer
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die der Dimensionierung der Mulde zugrunde liegende max. Regenspende bewaéltigen
muss. Die rechnerisch unter dem worst-case-Ansatz verwendete Aufstauhdhe von 1,3 m
(Ansatz fiktiver Schluckbrunnen, d.h. die gesattigte Bodenzone erreicht im Rahmen der
Versickerung die Sohle der Mulde; es wird kein Wasser mehr versickert sondern direkt in
das Grundwasser eingeleitet) fir den Bereich unter der Mulde liegt somit rechnerisch auf

der sicheren Seite und wird in der Realitat sicherlich noch deutlich geringer ausfallen.

Die Gutachter sind zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern, sofern sich Fragen

ergeben, die in der vorliegenden Stellungnahme nicht oder abweichend erértert wurden.

48159 Munster, den 13. Oktober 2015

~ GEOlogik

Wilber & Oeder Gmb

Dipl.-Geol. H. Oeder
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