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Flir Sie im Einsatz.
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Flir Sie im Einsatz.

Inhalt

Veranlassung und Aufgabenstellung
Randbedingungen

Grundlagen und Daten

Software

Allgemeines / Vorgehen Uberflutungsprifung
Ermittlung gefahrdete Bereiche (Gesamtmodell)
Untersuchungen Teilgebiete (hot-spots) =
Bewertung der Ergebnisse / Plausibilitat
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Weiteres Vorgehen
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Flir Sie im Einsatz.

Veranlassung und Aufgabenstellung

2 Hydraulische Berechnungen zur WL-Sanierung
> Festlegung auf die s.g. “Integrale Losung C” (ILC)

> Wasserrechtliche Genehmigung mit der Auflage einer
Uberflutungsprifung entsprechend technischem Regelwerk
(DIN EN 752, DWA A 118)

» Aktualisierung Hydraulik mit Uberfiihrung der Kanalnetzmodelle
(IST und SAN) in HYSTEM / EXTRAN 7 (HE7)

» Vorbereitung / Durchfiihrung einer Uberflutungsprifung in 2
Stufen

2 Ermittlung der gefahrdeten Bereiche (Grobbetrachtung)
> Detailliertere Untersuchung fiir 3 Bereiche ("hot-spots”)
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Flir Sie im Einsatz.

Randbedingungen

2> Kanalnetzmodell der aktualisierten ILC (HE7)
2 Abschnitt KreuzstraBe 32/34 Abblldung detaillierter

— o764/508 T
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Flir Sie im Einsatz.

Randbedingungen

2> Kanalnetzmodell der aktualisierten ILC (HE7)
2 Abschnitt Johannistal zuséatzliche Informationen
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Flir Sie im Einsatz.

Randbedingungen

2> Kanalnetzmodell der aktualisierten ILC (HE7)

2 Berechnungen zur hydraulischen Bewertung Kreuzstr. 32/34
Bypass diverser DN bis “kein Bypass’, Modellregen n = 0,2 [1/a]
> Ergebnis: kein Bypass:
» Kein Uberstau Abschnitt KreuzstraRe 32/34
> Wasserspiegel bis 18 cm unter DOK

Weser-Lutter, Uberflutungspriifung 13/05/16 | Folie5



\

oF| =
er ele.

Flir Sie im Einsatz.

Randbedingungen

> Kanalnetzmodell der aktualisierten ILC (HE7)
> Ergebnis: kein Bypass (Modellregen n = 0,2 [1/a]:
» Kein Uberstau Abschnitt KreuzstraRe 32/34
> Wasserspiegel bis 18 cm unter DOK

— TTTIN

Wasserstand 18 cm unter DOK

KreuzstraRe 32 / 34
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Flir Sie im Einsatz.

Randbedingungen

? Rechnerische Belastung: Modellregen T = 30a, D = 2h
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Flir Sie im Einsatz.

Grundlagen / Daten

Laser — Scan — Daten dgm10 und dgm1 (bereinigt, fir OFM)
Kataster / Gebaude (Gebaude fir 2D)

Bordlinien / Stutzwéande (fur Bruchkanten)

Stral3enablaufe (fir Kopplung OFM / KM)

Weitere Hohenaufnahmen / Vermessung

v Vv Vv v v
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Flir Sie im Einsatz.

Software

> HYSTEM /EXTRAN 7 2D (itwh Hannover)
2 In Verbindung mit GIPS 7 (AutoCAD)

> FOG 7 (itwh Hannover)

? Aufsatz zum Geoinformationssystem ArcGIS (ESRI)
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Flir Sie im Einsatz.

Software

> Uberstau und Interaktion mit dem Oberflachenabfluss

Uberstauter
Schacht

Strassen-
einlaufe

Quielle: itwh, Hannover
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Flir Sie im Einsatz.

Software

> Kopplungskonzept

Auslauschspeicher
Strasseneinlauf

1
| Austauschattribute:
— — Volumen V
Wasserstand H

1-F
I

Austauschspeicher
Schacht

\____
I

|
1
|
Bordsteinkante |
- —

und Gehweg

Strasseneinlauf

Haltung (Rohreitung)

Quielle: itwh, Hannover
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Flir Sie im Einsatz.

Allgemeines Uberflutungspriifung / Vorgehen

> Mehrstufiges Verfahren mit unterschiedlichem Aufwand
2 Grobuntersuchung / Ermittlung gefahrdete Bereiche

Hot-spots = gefahrdete Bereiche — Detailbetrachtung

Ermittlung des Uberflutungsrisikos

Abschatzung maoglicher Schaden

Risikoermittlung und —bewertung

v VvV Vv v v

Auswahl und Simulation von (passiven)
Uberflutungsschutzvorkehrungen

> lIterative Abstimmung der Malinahmen mit den Beteiligten
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Flir Sie im Einsatz.

Allgemeines Uberflutungspriifung / Vorgehen

> Vorgehen bei der Bearbeitung
> Abflusssimulation 1D Gesamtnetz ILC mit Modellregen T = 30a
» Auswertung Uberstauschéachte / Uberstaumengen
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Flir Sie im Einsatz.

Allgemeines Uberflutungspriifung / Vorgehen

» Schachte mit Uberstau > 100 m3 (1D, Mod.-Reg. T = 30a)
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Flir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdete Bereiche

Einlesen Kanalnetzmodell in FOG

Definition Modellgrenze fur OFM

Definition 2D-Bodenklassen

Verwendung dgm10, Daten auf Modellgrenze zuschneiden
Kanalschachte als Kopplungsschachte zuordnen
Topologieprufung 2x

Oberflachenmodell erstellen (Zellgrél3e i.M. 250 m?)
2D-Simulation durchfthren

v ¥V ¥V vV vV vV VvV v v

Wasserstande mit OFM darstellen
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Flir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdete Bereiche

z

193,19 - 102,8515

[]102,9515 - 112,713
112,713 - 122,4745
[]1122,4745 - 132,236
[1132,236 - 141,9975
[7]141,9975 - 151,759
[ 151,759 - 161,5205
[ 161,5205 - 171,282
[ 171,282 - 181,0435
[ 151,0435 - 190,505
[ 190,205 - 2005665
I 2005665 - 210,328
I 210,328 - 2200595
B 220,0895 - 229,551
B 279,851 - 239,6125
B 239,6125 - 249,374
B 249,374 - 259,1355
B 259,135 - 266,897
B 269,897 - 278,6565
B 2766505 - 206,42
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Ermittlung gefahrdete Bereiche
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Flir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdete Bereiche

Maximaler Wasserstand
WievelMax
0,001 - 0,02
mo02-01
mol-03
Mmo03-056

moG-1 'S|

|1 anmi-ges-02-05.16.Ink
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Flir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdete Bereiche, hot-spot 1 (HS1)

Maximaler Wasserstand
WlevelMax

0,001-0,02

B 0,02-0,1

mo1l-03

Mmo3-06

mo6-1

m>1
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Flir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdete Bereiche, hot-spot 2 (HS2)

Maximaler Wassers tand
WlevelMax

0,001-0,02

B 0,02-0,1

mo1l-03

Mmo3-06

mo6-1

m>1
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Flir Sie im Einsatz.

Ermittlung gefahrdete Bereiche, hot-spot 3 (HS3)

Maximaler Wasserstand
WlevelMax
0,001- 0,02
mo002-01
mol-03
03-0,6
Mmos-1
N1
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Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 1 bis 3 (HS1 - 3)

Einlesen Kanalnetzmodell in FOG

Definition Modellgrenze fir OFM, entsprechend Grobermittlung
Definition 2D-Bodenklassen

Einlesen aufbereitete Gebaudedaten fur 2 D

Einlesen Stral3enablaufe (vorher separiert)

Einlesen / Ergadnzung Borde u.a. als Bruchkanten
Verwendung dgm1, Daten auf Modellgrenze zuschneiden
Kanalschachte als Kopplungsschéachte zuordnen
Zuweisung Stral3enablaufe zu Kopplungsschachte
Topologieprifung 2x

Oberflachenmodell erstellen (ZellgroRe i.M. 10 m?)
2D-Simulation durchfuhren

v ¥V ¥V vV V vV vV vV V V V Vv v

Wasserstande mit OFM darstellen
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Umweltbetrieb

der Stadt Bielefeld
Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 1 (HS1)
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Z

[1110,505408375408
[1111,526781905015
[1112,148155434622
[1112,769528964279
[1112,390802433836
[1114,012276023443

- 111,526781905015
- 112,148155434622
- 112,769528964220
- 113,390902493836
- 114,012276023443
- 114,63264055305

[ 114,63364955305 - 115,255023082657

[ 115,255023082657 - 115,876396612264
[0 115,876396612264 - 116,407770141871
[ 116,497770141871 - 117,119143671478
[ 117,119143671474 - 117, 740517201083
[ 117,740517201085 - 118,361890730602
[ 118,361890730697 - 118,983264260299
I 118,983264260299 - 119,604637789906
I 110,604637780006 - 120,226011310513
I 120,226011310513 - 120,84733484912

I 120,34735454012 - 121, 468758374727

121 468758370727 - 122,000131908334
I 122,090131908334 - 122,711505437941
I 122,711505437941 - 123,332875967544
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Fiir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 1 (HS1)

Z

[1110,905408375408 - 111,526781905015
[1111,526751905015 - 112, 148155434622
[1112,148155434627 - 112, 760528064220
[1112,769528064220 - 113,390902492836
[1113,390802493836 - 114,012276023443
[1114,012276023443 - 114,63364955305

[0 114,63264055305 - 115,255023082657

[ 115,255023082657 - 115,876396612264
[0 115,876396612264 - 116, 497770141871
[ 116, 497770141871 - 117,119143671478
[ 117,1191436714748 - 117,740517201085
I 117,740517201085 - 118,361890730692
I 118,361890730697 - 118,983264260299
I 118,983264260200 - 119,604637720006
[ 119,6046377809906 - 120,226011319512
I 120,226011319513 - 120,84738484912

I 120,84738484012 - 121, 468758374727

121 468758370727 - 122,090131908334
I 122,090131908334 - 132,711505437941
I 122,711505437941 - 123,332875967544

Weser-Lutter, Uberflutungspri 13/05/16 | Folie 24




Umweltbetrieb

der Stadt Bielefeld
Fiir Sie im Einsatz.

ntersuchung Teilgebiete, hot-spot 1 (HS1)
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Maximaler Wasserstand
WlevelMax
0,001 - 0,02

mo02-01

IN01-03

M03-06

mo6-1 1

1 animi-hs1-9-03-05-16.Ink
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Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 2 (HS2)

Z

[1110,505408375408 - 111,526781905015
[1111,526781905015 - 112, 148155434622
[1112,148155434627 - 112,769528964220
[1112,769528964279 - 113,390902493836
[1112,390802453836 - 114,012276023443
[1114,012276023443 - 114,63364055305

[ 114,63364955305 - 115,255023082657

[ 115,255023082657 - 115,876396612264
[0 115,876396612264 - 116,407770141871
[ 116,497770141871 - 117,119143671478
[ 117,119143671474 - 117, 740517201083
[ 117,740517201085 - 118,361890730602
[ 118,361890730697 - 118,983264260299
I 118,983264260299 - 119,604637789906
I 110,604637780006 - 120,226011310513
I 120,226011310513 - 120,84733484912

I 120,34735454012 - 121, 468758374727

121 468758370727 - 122,000131908334
I 122,090131908334 - 122,711505437941
I 122,711505437941 - 123,332875967544
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Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 2 (HS2)

Z

[1110,505408375408 - 111,526781905015
[1111,526781905015 - 112, 148155434622
[1112,148155434627 - 112,769528964220
[1112,769528964279 - 113,390902493836
[1112,390802453836 - 114,012276023443
[1114,012276023443 - 114,63364055305

3 [ 114,63364955305 - 115,255023082657

/[ 115, 255023082657 - 115,376 306612264
[0 115,876396612264 - 116,407770141871
[ 116,497770141871 - 117,119143671478
[ 117,119143671474 - 117, 740517201083
[ 117,740517201085 - 118,361890730602
[ 118,361890730697 - 118,983264260299
I 118,983264260299 - 119,604637789906
I 110,604637780006 - 120,226011310513
I 120,226011310513 - 120,84733484912

I 120,34735454012 - 121, 468758374727

121 468758370727 - 122,000131908334
I 122,090131908334 - 122,711505437941
I 122,711505437941 - 123,332875967544
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Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 2 (HS2)

@

Maximaler Wasserstand animi-hs2-8-ges-03-05-16.Ink
WlevelMax
0,001 - 0,02 @
mo0,02-01

animi-hs2-8-KuHa-03-05-16.Ink
mm01-03

mm03-06 Eg

mos-1 animi-hs2-8-JoTal-03-05-16.Ink
.1
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Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 3 (HS3)

Z

[]93,0687351140141 - 93,0017353736203
[193,9017353736203 - 94,7347356332265
[194,7347356332265 - 95,5677358928327
[195,5677358920327 - 96, 4007361524389
[196,4007361524389 - 97,2337364120451
[ 97,2337364120451 - 98,0667366716513
[0 98,0667366716513 - 98,8997369312575
[ 98,8997369312575 - 99,7327371908637
[ 08,7327371908637 - 100,56573745047

[ 100,56573745047 - 101,3987377100746

[ 101,398737710076 - 102,2317379649652
I 102,231737969682 - 103,064738229258
I 103,064738229288 - 103,897738428595
I 103,897738488895 - 104,7307348748501
I 104,730738748501 - 105,563739008107
I 105,563739008107 - 106,396739267713
I 106,396739267713 - 107,229739527319
I 107,229739527319 - 108,062739726926
I 108,062739786926 - 108,895740046532
I 108,895740046532 - 109,728740306138
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Umweltbetrieb
der Stadt Bielefeld

Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 3 (HS3)
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Z

[]93,0687351140141 - 93,0017353736203
[193,9017353736203 - 94,7347356332265
[194,7347356332265 - 95,5677358928327
[195,5677358920327 - 96, 4007361524389
[196,4007361524389 - 97,2337364120451
[ 97,2337364120451 - 98,0667366716513
[0 98,0667366716513 - 98,8997369312575
[ 98,8997369312575 - 99,7327371908637
[ 08,7327371908637 - 100,56573745047

[ 100,56573745047 - 101,3987377100746

[ 101,398737710076 - 102,2317379649652
I 102,231737969682 - 103,064738229258
I 103,064738229288 - 103,897738428595
I 103,897738488895 - 104,7307348748501
I 104,730738748501 - 105,563739008107
I 105,563739008107 - 106,396739267713
I 106,396739267713 - 107,229739527319
I 107,229739527319 - 108,062739726926
I 108,062739786926 - 108,895740046532
I 108,895740046532 - 109,728740306138
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Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 3 (HS3), ILC

animi-hs3-4-03-05-16.Ink

@

animi-hs3-4-03-05-16-Teuto.Ink

Maxirmaler Wasserstand
WlevelMax
0,001 - 0,02
0,02-0,1
Im01-03
Mo03-056
mos-1
-1
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Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 3 (HS3), Variante 4 (RE)

animi-hs3-4-RE-abTeu.Ink

Maxirmaler Wasserstand
WlevelMax
0,001-0,02

M 0,02-01

mo1-03

M03-06

Mmos-1

-1
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Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 3 (HS3), Variante 4 (RE)

Bielefeld, Weser — Lutter
Integrale Losung C mit RRB Teutoburger Str. ca. V = 6000 m? im Vergleich mit der urspriinglichen offenen Bauweise (Variante 4)

Langsschnitt Weser-Lutter ab Teutoburger Str. bis Stauteich |, Wasserstande Modellregenln =0,2[1/a]

i)
v}
o
o
@
2
=
o
]
=
it
T ILC, RRB Teutob. Str.
- _HMHH\_\__\H ca. V = 6000 m? .
o S B e s ILC, WL-Profile ab
o — | : I\ 5 Teutob. Str. gemank
- ] o \ £ Variante 4 =
s ) o
——__| Hﬂ_""""‘-—-..__‘_‘_‘_____‘_‘_‘ — =y = ©
e i — T =
1 1 — ¢ e &
- _ --_‘_-_----_-'-—-
—h : \‘\_H i —
—-‘"\_\R' —— T ] ""--—-__________ B
- —1 4
n e e | S
E““‘EH_ -
-"‘“—-—-_____‘_‘_‘_
-___-__‘_‘_-_-_‘_‘_‘—|_
—-_-_-h-_-_-_-___ ——
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Umweltbetrieb =
der Stadt Bielefeld P F I
Flir Sie im Einsatz.

Untersuchung Teilgebiete, hot-spot 3 (HS3), Variante 4 (RE)

IST-Zustand Maulprofil B/H 3,20x1,90m

A=4,7m?
Quon = 21,6 M3/s (Haltung 6864_791)

SAN-Zustand, ILC Maulprofil B/H 2,90x1,647m

A = 3,65 m?
Quoi = 15,5 M3/s (Haltung 6864_791)

SAN-Zustand, V4 Rechteckprofil B/H 4,00x2,00m

A=8,0m?2
Quo = 41,1 M3/s (Haltung 6864_791)
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Flir Sie im Einsatz.

Weiteres Vorgehen

2 Gemeinsam mit der Stadt Bielefeld / dem Umweltbetrieb

> Abschatzung moglicher Schaden auf der Basis der ausgewiesenen

Uberflutungsflachen

? Risikoermittlung und —bewertung
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Flir Sie im Einsatz.

Ende

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit !
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