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Agenda

Veranlassung

mogliche Varianten zum HW-Schutz
Wirkungsnachweis / Modelltechnik
Grundlagendaten

Bemessungsabflisse

Bestandsanalyse
2D-Berechnungsergebnisse
Variantenbetrachtung zum HW-RuUckhalt
Retentionsraumermittiung

Fazit
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/
Veranlassung / Ausgangssituation /'9 : *

Das Umweltamt erstellt ein Grobkonzept fuir ein Naturschutzgebiet in der
Johannisbachaue

Berucksichtigung von

® \Vorgaben aus dem MalRhahmenkatalog nach Wasserrahmenrichtlinie
» Entwicklung eines Strahlursprungs in der Johannisbachaue

® Erforderliche HW-SchutzmalRnahmen nach
Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie

» Nach Hochwassergefahrenkarte sind Siedlungsbereiche an der Herforder Stral’e
betroffen (HQ,,)

= Betroffen auch die Klaranlage und Industriegebietsflachen

» Entwicklung von Varianten und rechnerischer
Nachweis der Wirksamkeit
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Entwicklung von Varianten zum /@/ *
—~—

Hochwasserschutz

B Hochwassergefahr / Uberflutung:
Ausuferungen, wenn die bordvolle Leistungsfahigkeit Uberschritten ist..

Flusshochwasser

Bemessungsabfluss
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/
1. Hochwasserschutz durch @
2V _ -

Gewasserausbau

® Erhohung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Gewassers
= Querschnittsvergroferung, Vertiefung, Beseitigung von Hindernissen

® Ziel: Absenkung des Wasserspiegels
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2. Hochwasserschutz durch Linienschutz ,/j@/ G

® Abschirmung der betroffenen Flachen und Objekte
= HW-Schutzmauern, Damme, Verwallungen

B Ziel: Hochwasserfreiheit der Objekte
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g
3. Hochwasserschutz durch Objektschutz /@

® Verhinderung von Schaden, obwohl das Gebaude eingestaut wird
= Temporare oder stationare Mallnahmen
= Verschluss von Offnungen (Tiren, Fenster), Dammbalken

® Ziel: Schadensvermeidung
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4. Hochwasserschutz durch Riickhalt /@ . .y

® Verminderung der Abflussmenge durch Drosselung
» Hochwasserrickhaltebecken
» Renaturierungen (6kologische Verbesserung)

B Ziel: Absenkung des Wasserspiegels

Q zu max [

Qabmax |
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Abfluss

Zeit
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rechnerischer Nachweis der Wirksamkeit / /./ m
Modelltechnik ,

® Niederschlag-Abfluss-Modelle ® Hydraulische Modelle
s 1-D
| -| Niederschlag | J— = 2-D

|

4.

35

NGB ViR
: i/ s T/ bi/
| » Ergebnis: FlieRtiefen und

Uberflutungsflachen

EINFET] 13199 27199 10.299 24293 10299 24393
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Grundlagendaten /'9 : “

Niederschlag-Abfluss-Modell von der Bezirksregierung Detmold

Hydraulisches Modell (1-D) und Querprofilinformationen fiir den
Johannisbach und die Weser-Lutter von der Bezirksregierung Detmold

® Digitales Gelandemodell (DGM1)
® [nformationen zur Flachennutzung

Umsetzungsfahrplan der Kooperation Kreisfreie Stadt Bielefeld DT 16 zur
Umsetzung des Strahlwirkungs- und Trittsteinkonzeptes (2012)

Konzept zur naturnahen Entwicklung des Gewasser Johannisbach-Unterlauf
und Jolle der Stadt Bielefeld (2004)

18.08.2015 www.hydrotec.de 11



h/
Bearbeitungskonzept /'9 : *

Um die Wirkung von RetentionsmalRnahmen rechnerisch nachzuweisen,
muss eine instationare Berechnung durchgefuhrt werden

» Erstellung eines 2D-Modells fur den Untersuchungsraum

,Bestandsanalyse“ beziiglich Uberschwemmungsgebiete (urséchliches
Gewasser: Johannisbach oder Weser-Lutter?)

= Berechnung eines 0-Zustandes um weitere Mal3nahmen beurteilen zu kdnnen

Einarbeitung der Mallnahmen am Gewasser (Johannisbach) nach WRRL
» Aufweitung des Gewassers in der Johannisbachaue

Bordvollberechnungen, Bestimmung maximaler Abflusse fur Johannisbach
und Weser-Lutter
= Bemessung von erforderlichen Retentionsraumen
» Betrachtung von Moglichkeiten gesteuerter Ruckhaltung in der Johannisbachaue
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Bemessungsabfliisse Z@/ A —

B Zur Ermittlung der erforderlichen Ganglinien wurde der Bemessungsabfluss
neu berechnet. Die Methode gleicht der fur HWGK angewendeten (gleiche

Scheitelwerte). A Tl TN i e S e

o F 31501

Zufluss J_0 | Zufluss WL_X

HQ 17,6 11,2 m3/s
HQ, 22,7 22,9 m®/s
HQs 30,7 39,4 m®/s
HQ1o 37,1 52,2 m3/s
HQy0 43,0 63,2 md/s
HOq 52 2 8’0 7 m3/s
L HQ100 59,8 93,4 m®/s
18.08.2015 Eiatnmibefatchaido 13




,Bestandsanalyse” 2D-Berechnung /./
Istzustand o

| Uberschwemmungsgebiet HQ100 aus 2D-
. Berechnung, Istzustand

| Ausschnitt aus der Hochwassergefahrenkarte
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2D-Berechnung ,Planzustand 1°

® Berucksichtigung der WRRL-Malinahmen

= Berechnung der USG fir HQ, bis HQ,, = ST

[=] ‘m ‘c

+ .- I. ¥ ‘_" : '
. %
432

76097605 * 4 4
+ TS Vi

18.08.2015 www.hydrotec.de 15



"
Ergebnis erste Bestandsanalyse /'9 ’ *

® Die Ergebnisse aus der 2D-Berechnung zeigen im Detail geringere
Ausuferungen (im Vergleich zu den Gefahrenkarten)

B Zusatzlicher Retentionsraum aus MalRnahmen im Gewasser (0kologische
Verbesserung) wirken nicht mafigeblich auf den Hochwasserschutz seltener
Wiederkehrhaufigkeiten (dies entspricht den Erfahrungen aus anderen
Untersuchungen)

» Wieviel Retentionsraum ist erforderlich um eine Verbesserung des
Hochwasserschutzes (schadensfreier Abfluss) beim HQ100 zu
erreichen?
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Szenarienbetrachtung HW-Ruckhalt /.

® HW-RUuckhalt im Johannisbach (Qmax = 22 m?/s)
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Szenarienbetrachtung HW-Ruckhalt /‘

® HW-Ruckhalt in der Weser-Lutter (Qmax = 28 m3/s)
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Bemessung von Retentionsraum J)_, A —

® |n Johannisbach und Weser-Lutter muss der Abfluss auf ca. 25 bzw. 28 m3/s
reduziert werden, damit das HQ,,, Uberflutungsfrei abgefihrt werden kann

® Ermittlung des zugehorigen erforderlichen Retentionsvolumens mit dem
Niederschlag-Abfluss-Modell
» Belastung: Kostra, Dauerstufe 5 Stunden, Abminderung 8 %

B erforderliches Volumen Johannisbach = 1,28 Mio m3
B erforderliches Volumen Weser-Lutter = 1,2 Mio m3

Q zu max |-

Q ab max
= Q bv

Abfluss
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Darstellung des Retentionsraums im /@/ *
Johannisbach "

® Variante 1; Einstau durch Absperrdamm ohne weiteren Gelandeabtrag

Absterrbauwerk (Damm),
. \ = Kronenhohe = 79,5 mNN
____________ g ' (ca. 6 m liber Gewassersohle)

\
=\ \
s

Milse
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Darstellung des Retentionsraums im /@/ “
Johannisbach

B Variante 2; Einstau durch Absperrdamm mit Gelandeabtrag (+ 480.000 m?)

Meyer zu
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; Kronenhohe = 78,2 mNN
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Darstellung des Retentionsraums in der P
Weser-Lutter

® ohne Abgrabung Dammhohe
auf 79 mNN; ca. 6,5 m uber
Gewassersohle
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Fazit ,/l)j L

Das Naturschutzkonzept des Umweltamtes sollte die Umsetzung eines
Strahlursprungs in der Johannisbachaue berutcksichtigen.

® Die Aufweitung des Gewassers ist grundsatzlich positiv zu bewerten.

® Eine maligebliche Losung fur den Hochwasserschutz seltener
Wiederkehrhaufigkeiten stellt sie jedoch nicht dar.

® Die erforderlichen Mallnahmen zur 100%igen Hochwasserfreiheit aller
bebauten Flachen fur das HQ100 ist sehr aufwandig und stellt einen
massiven bautechnischen Eingriff dar.

® Die Kosten fur die Herstellung (Bodenaushub) der Retentionsraume werden
auf 13 bis 30 Mio € geschatzt (je nach Variante).

» Wir empfehlen eine andere Schutzmalinahme der ca. 15 betroffenen
Gebaude (Linienschutz oder Objektschutz)
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Seit 1981 am Markt
Aachen, Essen, Munster
Ca. 60 Mitarbeiter

Hochwasserschutz

» HW-Risikomanagement
= HW-Schutzkonzepte

= HW-Vorhersage

Hydraulik

Hydrologie
Flussgebietsmanagement
Gewasserentwicklung
Stadtentwasserung

GIS / DB / Zeitreihen
Offentlichkeitsarbeit
Softwareentwicklung

Planung
24
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,Bestandsanalyse” /@ 2

® Wie mussen die Abflusse reduziert werden, um das HQ,,, ohne schadhafte
Uberflutung abzufihren

18.08.2015
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7
Konzept zum Hochwasserschutz /@ o

® |m vorliegenden Konzept wurde in erster Linie Punkt 1 —
Hochwasserschutz durch Drosselung / Ruckhalt — betrachtet.

= Hochwasserrickhaltebecken
» Renaturierungen (6kologische Verbesserung)

B Ziel: Absenkung des Wasserspiegels

Q zu max [

Qabmax |

=Q bv

Abfluss

Zeit
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Szenarienbetrachtung HW-Ruckhalt

® Kombination von HW—RUckhaItmaBnahmen
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