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Stadtwerke
Einleitung ad Bielefeld

Das Energiekonzept der Stadtwerke Bielefeld fiir Bielefeld umfasst:

,Warmebedarfsstudie*

Veranderte Positionierung auf dem Warmemarkt
weniger Erdgas — mehr Fernwdrme und dezentrale Erzeugung

»Die Zukunft der Stromerzeugung®

Planung zum Erhalt der Eigenerzeugung
Sicherung der Nachfolge fiir bestehende Kraftwerksblécke

Ausbau der erneuerbaren Energieerzeugung
Sicherstellung der Umsetzung der Klimaschutzziele
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Wirmebedarfsstudie Bielefeld i ) g’;:fgfmzrke
Wirmemarkt im Umbruch

. Das ,,9 Punkte Energiekonzept*“ der Bundesregierung vom September strebt
mit 40% bis 2020 und mit 80% bis 2050 eine enorme CO2-Reduzierung an.

. Neue technologische Entwicklungen (Warmepumpe, Holzpellets, Mikro-KWK*
usw.) und Substitutionswettbewerb bestimmen den Warmemarkt (Riickgang
der Erdgasanschlussdichte im Neubaubereich von frither 90% auf 50% in
2009).

. FérdermafRnahmen und Gesetze (Warmedammprogramme, KWK-ModG,
Energiesparverordnung (EnEV), EEWirmeG usw.) unterstiitzen CO2-Ziele.

- Energiekonzept strebt zum Klimaschutz eine Steigerung der energetischen
Sanierungsrate von 1% auf 2% im Baubestand an.

- Die hohe Bedeutung einer Warmenetzinfrastruktur (Erhohung des KWK-
Anteils, CO2-Reduzierung, Befreiung vom EEWirmeG und der niedrige
Primirenergiefaktor) werden groRe Vorteile fiir den Energietrager Fernwarme
bringen.

# ,KWK* = Kraft-Wirme-Kopplung = gekoppelte Erzeugung von Strom und Wérme
= Stromerzeugung, bei der die entstehende Abwirme genutzt wird und andere Heiz-Brennstoffe verdriangt
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Wirmebedarfsstudie Bielefeld s ggm'lzrke

Wairmemarkt im Umbruch

Diese Entwicklungen stellen fiir alle Stadtwerke Herausforderungen dar!

Ein in der Bundesrepublik einmaliger Warmeatlas der SWB liegt nun vor
und liefert optimale Grundlagen fiir die 6konomische und ékologische
Beurteilung des Gebaudebestands in Bielefeld.

Warmeatlas ermittelt fiir ca. 65.000 Objekte den Warmebedarf bis 2050.

Jedes Objekt ist einem Gebaudetyp zugeordnet (Geschosszahl, Dachform,
Fassadenwert usw.), der Grundlage fiir die Berechnung der
Waéarmebedarfsentwicklung ist.

Prognosen in Trend-, Leit- und Sparszenario fiir 2020, 2030, 2040 und 2050.
Die Darstellung der Warmebedarfsentwicklung pro StraBenabschnitt im

geographischen Informationssystem bietet eine einzigartige Planungs- und
Entscheidungsgrundlage.
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Wirmebedarfsstudie Bielefeld s ‘;‘?:Idetf\:lzrke
Entwicklung des Warmebedarfs

Entwicklung Heizwdrmebedarf
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Wirmebedarfsstudie Bielefeld [ gy ) gf:ﬂ;‘gﬁ'ke
untersuchte Fernwarme-Projekte

]:I héutiges Iiérnwérlﬁenetz : ayy . "
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Warmebedarfsstudie Bielefeld

gesamtes Potenzial Fernwarme + Nahwarmekonzepte

Stadtwerke

s Bielefeld

Warmeerzeugung in GWh
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Nah- und Fernwarmeentwicklung im Leit-Szenario
Potenziale SWB
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—— historische Fernwarmeerzeugung
== = zukinftige Fernwarmeerz. ohne Mallnahmen
— = zukUnftige Fernwarmeerz. mit Mafinahmen (Verdichtung und kl. Ausbau)

= = zikinftige Fernwarmeerz. mit Malnahmen zuziglich Nahwarmerz.
(Nahwarmenetze, Objekt-BHKVV und Mikro-BHKW)

2025

Durch die MaR-
nahmen wird der
Fernwarmeabsatz
2025 um 38%
gesteigert — statt
kontinuierlich zu
fallen!

Hausanschl.: +75% !
3.350 => 6.000

Leitungen: +40% !
180 km => 250 km

Folie | 8




Warmebedarfsstudie Bielefeld s 3?2.";%‘;".‘2."‘8

Erforderliche Investitionen zur Hebung des Potenzials

Projekte Ausbau Anzahl Investmittel
Verdichtungen 44,0 GWh 55 5,3 Mio. €
Fernwarmeausbau®) 93,0 GWh 39 31,0 Mio. €
Nahwarmekonzepte

Inseln 61,0 GWh 12 12,4 Mio. €
Objekt-BHKW 5,0 GWh 20 1,2 Mio. €
Mikro-BHKW 15,0 GWh 500 9,0 Mio. €
Summe 218,0 GWh 622 58,9 Mio. €

Fernwdrmeabgabe 2009: 580 GWh

*) Die NeuerschlieBung ganzer Stadtteile mit Fernwdarme erweist sich derzeit als nicht wirtschgfltlilcgh
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Zukunft der Stromerzeugung s sB'gglf:c‘gﬁlfke

,,Die Zukunft der Stromerzeugung® -

Planung zum Erhalt der Eigenerzeugung
Sicherung der Nachfolge fiir bestehende Kraftwerksblécke

Ausbau der erneuerbaren Energieerzeugung
Sicherstellung der Umsetzung der Klimaschutzziele
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Das aktuelle Stromerzeugungs-Portfolio
Stadtwerke

fiir Bielefeld: ¢ ) Biclefeld
- Bielefelder KWK-Anlagen voll zugerechnet und neue i

EEG-Anlagen Bielefeld zugeordnet -

17,4%

17,9%

<\ 54%

P

5,4%

9,7%

4,2%

, CO,-Neutral = rd. 59 %
49,6%
CINuklear M Kohle [OGas [OJAbfall konventionell [JAbfall Erneuerbar B Erneuerbare

CO,-neutrale Erzeugung mit etwa 60% sehr dominant!

spezifischer Ausstoss SWB-Strommix nur 202 g CO,/kWh (bundesweit: 506 g CO,/kWh)
Anteil Kohle wird zukiinftig abnehmen (HKW, GK-Veltheim)

Anteil Erneuerbarer wird zukiinftig deutlich gesteigert Falle] 11




Stadtwerke

Konventionelle Erzeugung b Bielefeld
Veranderungen der Erzeugungsstruktur

- heute:

- zukiinftig:

- Folge:

-Konsequenz:

—>

gut angepasster Mix verschiedener Kraftwerke,
gute Bedarfsdeckung der Kunden in allen Lastféllen
(Tag/Nacht; Wochentag/Wochenende; Industrie/Haushalit)

Viel Strom aus Sonne und Wind, mit starken Schwankungen
bei vorherrschender Sonne Lastspitze zu Mittag zukiinftig
durch Fotovoltaik gedeckt

Einsatzfenster fiir heutige kohlebefeuerte Mittellastkraftwerke entfallt
schnell regelbare, hoch-flexible Kraftwerke sind erforderlich

SWB sehen zur Absicherung des Erzeugungsportfolios eine
Leistungsscheibe eines hocheffizienten und sehr flexiblen
Gaskraftwerkes vor

Analyse der unterschiedlichen Varianten ergab, dass

eine Leistungsscheibe von 115 MW in allen Varianten geeignet ist,
die konventionelle Erzeugung bis etwa 2024 zu stabilisieren
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Konventionelle Erzeugung s g’gzldé‘f‘gﬁrke

Fazit:

- alle betrachteten Szenarien verlangen iibereinstimmend
den Zubau (zumindest) einer Gas-Leistungsscheibe von etwa
115 MW im Zeitfenster 2018 - 2020!
Dazu ist ein Invest von etwa 89 Mio. € erforderlich
Der Bau kann nur in Kooperation, mit geeigneten Partnern erfolgen

_ falls KWG nicht iiber 2018 hinaus betrieben werden kann, muss bei Wegfall
des Blocks 4 Veltheim fiir den Zeitraum nach 2024 iiber eine weitere
Leistungsscheibe von ca. 100 MW spéter entschieden werden

Folie | 13




Zukunft der Stromerzeugung s g?:fétf"e}’lsze

»,Die Zukunft der Stromerzeugung*

Ausbau der erneuerbaren Energieerzeugung

Sicherstellung der Umsetzung der Klimaschutzziele
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Klimaschutz s g’g:gff\gﬁrke

* Das bereits umgesetzte ,,Neue Energiekonzept” 2008 — 2010:

in den vergangenen 2 Jahren haben die Stadtwerke im Rahmen des ,,Neuen
Energiekonzeptes” die Vorkehrungen zum Ersatz der Kohlekessel des
Heizkraftwerkes getroffen und mit einer umfassenden Umgestaltung der
Strom- und Fernwdrmeerzeugung begonnen:

34 Mio. € wurden umgesetzt fiir
- ein Holzkraftwerk mit 1,2 MW
- eine Biogasanlage mit 0,5 MW
- drei Windkraftanlagen mit 5 MW
- 5 MW Photovoltaik
und sparen bereits rund 28.000 t CO2/Jahr ein !

ab 2013 bei Stilllegung der Kohlekessel
wird die CO2-Einsparung auf 108.000 t CO2/a ansteigen!
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Ausbauszenario Erneuerbare

- viel Windkraft zur Erreichung der Klimaschutzziele -

S)

Stadtwerke
Bielefeld

Das Ziel ,,20% Erneuerbare an Netzlast Bielefeld* wird durch den Zubau von
von insgesamt 57 MW regenerativer Leistung gemiR Strategie erreicht.

Zubau in [MW]
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Jahr 2020

Ausbaustufen 2008 - 2010: 12 MW
2011 - 2015: 26 MW
2016 - 2020: 19 MW

=> Summe: 57 MW
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Ergebnisse des Ausbaus regenerativer - g}::lde‘;c‘é"ﬁ"ke

Erzeugung

Der Ausbau der erneuerbaren Energien gemaf der
vorgestellten Strategie bewirkt:

» 20% des gesamten Stromabsatzes in Bielefeld stammen aus
erneuerbaren Energien

* 34% des Bielefelder Leistungsbedarfes wird liber erneuerbare
Energien abgedeckt

* 25% des Strombedarfs der Stadtwerke-Kunden in Bielefeld wird
aus erneuerbaren Energietragern erzeugt
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Stadtwerke

s Bielefeld

Energieeffizienz — Kunden sparen Energie

Kunden und Industrie werden den Klimaschutz durch eigene Aktivitaten
unterstiitzen und zukiinftig ihren Verbrauch reduzieren

Bis 2020 wird der Stromverbrauch um etwa 8% zuriickgehen
und der Warmeverbrauch um etwa 11%

Dadurch werden dem Stadtgebiet Bielefeld auf Basis bundesweiter
Durchschnittswerte zusatzlich CO2-Emissionen erspart:

-80.000 t CO2 durch verringerten Stromverbrauch
-50.000 t CO2 durch weniger Warmeverbrauch

Die Stadtwerke werden aktiv dafiir werben, dass sich diese positiven
Resultate beim Kunden einstellen

und unterstiitzen dies monetar durch
- Forderprogramme (bisher 5,3 Mio. €)
- Contracting-Angebote (aktuell 21 Mio. €)

- Tarifmodelle, die Klimaschutz honorieren
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Resultate des Energiekonzeptes =
fiir die strategische Weiterentwicklung im Strom- und J gii:gldei;\évlzrke
Warmemarkt

Zukunftsfahige Positionierung im Strom- und Warmemarkt:

- die konventionelle Eigenerzeugung ist bis etwa 2024 abgesichert
eine 115 MW-Scheibe eines Gaskraftwerkes ist vorgesehen

- die Positionierung im Warmemarkt wird stabilisiert
Produkte als Ersatz fiir sinkenden Gasabsatz werden eingesetzt

- der Einsatz dezentraler Erzeugung wird intensiv ausgebaut
vorrangig in Kraft-Warme-Kopplung mit BHKWs

- regenerative Warmeerzeugung wird ausgebaut
Biogas-BHKWs und Holz-befeuerte Erzeugung wird ausgebaut

- der Anteil regenerativer Stromerzeugung wird erheblich ausgebaut
die Klimaschutzziele der Stadt Bielefeld werden erreicht!
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Stadtwerke

s Bielefeld

Investitionsvolumen

Projekte (in Mio. €) Gesamt
Warmebedarfsstudie 58,9
- Verdichtungen im FW-Gebiet 5.3
- Ausbaumaflnahmen al.b
- Objekt BHKWSs 1,2
- Nahwarmeinsein 12,4
- Mikro BHKWSs 9,0
Beteiligung Gas Kraftwerk 89,0
Erneuerbare Energien 97,2
- Holz 7,0
- Biogas 2.7
“ P 1,9 + MaBnahmen
- Wind-Onshore 437 aus 23040:,' :2°;°=
- Wind-Offshore 41,9 “t 1o
Investitionen insgesamt 2451 rd. 280 Mio. € !
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Die Entwicklung der Kraft-Warme-Kopplungs-Quote fiir ™ Stadtwerke
die Bielefelder Kunden 2020 ad Bielefeld
- Alle KWK-Anlagen den Bielefelder Kunden voll zugerechnet -

KWK-Anteil Stromerzeugung Bielefeld

2020

31,6%

2010

KWHK-Anteil Stromerzeugung Bielefeld

68,4%

[ Konventionell H KWK

OKonventionell EKWK

Bielefeld erhélt einen Ausbau der Stromerzeugung in Kraft-Wirme-Kopplung und
verbessert den bereits heute guten Wert:

- Die KWK-Quote 2010 liegt bereits bei 25,5 %

- Die KWK-Quote verbessert sich bis 2020 auf 31,6 % - und triagt zum Klimaschutz bei!
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Das geplante Stromerzeugungs-Portfolio fiir die

Bielefelder Kunden 2020: ¢ Stadtwerke
- Bielefelder KWK-Anlagen voll zugerechnet und neue ad Bielefeld

EEG-Anlagen Bielefeld zugeordnet -
2010 —=

17,4%

e 2020

4,2%

7,0%

» CO,-Neutral = rd. 59 %

49,6%
ENuklear EKohle [Gas [lAbfall konventionell [JAbfall Erneuerbar EErneuerbare

0,0%
13,0%

37.5%
B Kohle Gas [OAbfall konventionell [OAbfall Erneuerbar EErneuerbare

- Bielefeld erhélt einen erheblichen Zubau an regenerativer Erzeugung
und erreicht mindestens das 20%-Kriterium
- die 40%ige CO,-Reduzierung wird erreicht —_—
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CO2-Reduzierung der Stadtwerke
- fiir die gesamte Produktion - s

Klimaschutzziel -40% CO2 wird umgesetzt!
(die ca. 130.000 t CO2 der Verbrauchseinsparung der Kunden sind unberiicksichtigt!)

Stadtwerke
Bielefeld

Entwicklung der CO,-Emissionen [t CO;]

1.200.000

1.000.000——

CO, -Reduzierung rd. 60 %

800.000——

600.000——

200.0001

2005 2010 2015 2020

Die CO2-Reduzierungen resultieren aus dem Ausbau regenerativer Erzeugung, der Steigerung der

Stromerzeugung in Kraft-Warme-Kopplung und der Stilllegung der Kohlekessel Folie | 23




Stadtwerke

s Bielefeld

Zusammenfassung des Konzeptes

Die stadtischen Klimaschutzziele werden mit der vorgestellten Strategie zur
Umgestaltung der Strom- und Warmeerzeugung erreicht

Bei Realisierung aller vorgestellten MaBnahmen vermindert sich der CO2-AusstoR
im Jahr 2020 gegeniiber 2005 um -670.000 t oder -60% !

Die zu erwartende, erhebliche Reduzierung des Fernwarmeabsatzes wird durch die
ErschlieBung der Nah- und Fernwdrmepotenziale mit + 90 GWh weit liberkompensiert.

Die Position im Warmemarkt wird deutlich stabilisiert und die Kundenbindung
gefestigt

- Die Positionierung der Stadtwerke Bielefeld in der Eigenerzeugung wird durch die
Nachfolge bestehender Kraftwerksblocke gewdhrleistet.

50 % der Stromerzeugung in Bielefeld wird in 2020 aus erneuerbaren bzw.
KWK erzeugt
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4 _ Stadtwerke
Zustimmung des Aufsichtsrates: J Bielefeld

Der Aufsichtsrat der Stadtwerke Bielefeld hat dem
,Energiekonzept 2020 in 2010 einstimmig zugestimmt

und im Rahmen der Mittelfristplanung die Umsetzung beschlossen

v
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Informationszahlen zum Energiekonzept 2020 Stadtwerke

der Stadtwerke Bielefeld

von 2008 bis 2020 erfolgt:

Zubau Windkraft

Zubau Fotovoltaik

Zubau Biogas

Zubau Holzverbrennung

Zukauf Strom aus Abfallverbrennung
Zubau BHKWs

Ausbau Fernwarme

Anteil Strom aus erneuerbaren Quellen:
Anteil Strom aus Kraft-Warme-Kopplung:

CO2-Reduzierung durch das Energie-
Konzept 2020 der Stadtwerke Bielefeld*

+ Ersatz fiir Kohlekessel:
Zubau Gas- und Dampfkraftwerk

0,75

+ + + + +
»
N

20%
31%

- 60%

+ 115

s Bielefeld

MW (3/4 On-, 1/4 Offshore; enspr. rd. 24 Anlagen)
MW

MW

MW

MW (davon 50% = 2,25 MW biogen)
MwW

Stck. Hausanschliisse

km Leitung

(bezog. auf die Gesamtabnahme Bielefelds)
(bezog. auf die Gesamtabnahme Bielefelds)

bezogen auf 2005

MW (Beteiligung an hocheffizientem Gaskraftwerk)

* Ermittlung gemaf offizieller Richtlinien des Treibhaus-Emissions-Handels-Gesetzes (TEHG)

und des Leitfadens zur Stromkennzeichnung gemafl EnWG
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